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SE INAUGURO AYER TARDE, CON ASISTENCIA DEL MINISTRO DE INSTRUCCION PUBLICA
Y EMINENTES AUTORIDADES CIENTIFICAS

En los altos del Hipbdromo, inmediato a la Residencia de Estudiantes, se ha construido  un magnifico edificio que se

destina a Instituto Nacional de Fisica ¥y Quimica. En cl acto de la inauguracion han estado presentes, ademds de las au-

toridades espafiolas y personalidades de nuestro mundo cientifico, eminencias europeas como Weis, Sommerfeld, Sche-
rrer. Willsttater. Honigschmidt y otros notabilisimos quwimicos. (Foto Zegri)

A B C, 7 de febrero de 1932
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ABC, Sabado 6 de febrero de 1932. Pag. 36

La Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica

La sesion ordinaria correspondiente al mes actual de esta Sociedad
revestird excepcional importancia, ya que estard honrada con la presencia
de los eminentes quimicos y fisicos extranjeros, socios honorarios de la mis-
ma, los profesores Hoenigschmidt, de Munich; Willstaeter, de Munich; Weiss
de Strasburgo; Scherrer, de Zurich, y Sommerfeld, de Munich, que se encuen-
tran en Madrid con motivo de la inaguracion oficial del Instituto Nacional de
Fisica y Quimica.

El acto tendrd lugar a las seis en punto de la tarde del proximo lunes,
dfa 8, en el aula del citado Instituto Nacional de Fisica y Quimica (calle Serra-
no, numero 105, detrds de la Residencia de Estudiantes), y en ella, ademds de
la comunicacion de que dard cuenta el profesor Weiss sobre ''Les moments
ferromagnetiques et le systeme periodique'', hay anunciadas las siguientes:
Sefiores Hegstenberg y Garrido, ''Difraccion de electrones por ldminas delgadas
de parafina'; Sr. Moles y Sefiorita Salazar, '""Nueva revision de la densidad nor-
mal del gas de 6xido de carbono'’; Sres. Moles y Pérez Vitoria, ''Los hidratos
del I,05'"; Seforita Barnés, '""Preparacion y andlisis del 4cido nucleinico en el
bacilo de la difteria'; Sr. Pifna, ''Rayas analiticas de renio'; Sres. Sierra y Bu-
rriel, "Sobre el empleo de un nuevo indicador argentométrico''; Sr. Sancho,
"Accion del amoniaco seco sobre el pentoxido de fosforo', y Sr. Herrero, "El
sistema triyoduro-yoduro-yodo a 200",

El mismo lunes a las nueve de la noche, la Sociedad ofrecerad una comi-
da a sus colegas extranjeros.
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La Sociedad Espafola de Fisica y Quimica nombra

Socios de Honor a distintos profesores extranjeros

En el Instituto Nacional de Fisica y Quimica se ha celebrado una se-
sién, que revistié extraordinaria brillantez por la presencia en el acto de los
profesores extranjeros que se hallan en Madrid.

El local estaba materialmente ocupado por un selecto y competente pé
blico.

En primer término, el catedritico de la Facultad de Ciencias, Sr. Mo
les, pronunci6 un discurso de salutacion a los profesores extranjeros.

Después, a tres de éstos, Sres. Scherrer, Willstaeter y Sommerfeld,
se les hizo entrega del titulo de socios honorarios de la Sociedad de Fisica y
Quimica.

Seguidamente los profesores extranjeros presentaron sus respectivas
comunicaciones.

El Sr. Hoenigschmidt disertd sobre el tema "El peso atomico del yodo
el Sr. Willstaeter desarrollé un tema interesantisimo, sobre Quimica orgénica,
y el Sr. Sommerfeld presento su libro sobre espectros.

Hablaron en distintos idiomas, y los catedraticos espafioles Sres. Mo-
les, Pérez Vitoria, Pina, Sierra, Burriel, Sancho, Herrero y Sefioritas Salazar
y Barnés, en francés e inglés, indistintamente, desarrollaron temas muy intere-
santes, que lo mismo que los extranjeros fueron subrayados con aplausos.
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PRESENTACION

por

JOSE MIGUEL GAMBOA LOYARTE

Profesor de Investigacién, C.S.I.C.
Consejero de Nimero, C.S.I.C.

Estamos celebrando el 50 Aniversario de la inauguracion, en 1932, del
Instituto Nacional de Fisica y Quimica, llamado coloquialmente el '"Rockefeller''.
Un grupo de investigadores del actual Instituto de Quimica Fisica "Rocasolano'"
del C.S.I.C., que hemos trabajado una gran parte de esos 50 afios en dicho edifi
cio y seguimos aln trabajando, pensamos que ese acontecimiento tuvo suficiente
importancia para la Fisica y Quimica espafiolas e incluso para la Ciencia espafio
la en su conjunto como para obligarnos a que se recordara, dejando constancia
de la labor realizada en el periodo de 50 afios entre 1932 y 1982. Este es el signi
ficado y contenido de este acto de hoy que se recoge en una publicacién que se dis
tribuira al final del mismo -

El grupo de investigadores constituido en Comisién Organizadora, con el
patrocinio de las autoridades del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
y la colaboracién de los sefiores Perez Vitoria y Velasco, conocedores de la acti
vidad desplegada en los primeros afios tras la inauguracién y en la que participaron
personalmente, eligi6é las personas consideradas mas idoneas para redactar y:expo
ner en este acto un breve resumen de la labor desarrollada en dicho edificio Rocke -
feller en la rama de la Fisica o de la Quimica de su especialidad. A efectos préacti
cos, en algunas de dichas ramas, la tarea la han llevado a cabo dos personas para
aprovechar el conocimiento detallado de intervalos parciales de dicho periodo de
50 afios. Por otra parte, se han preparado datos estadisticos sobre el personal y la
labor realizada en forma de publicaciones, comunicaciones a Congresos, Tesis Doc
torales, patentes, proyectos de investigacion, cursos, etc., que se han plasmado
en tablas, graficas y relaciones. Hay que hacer notar que, aunque se ha hecho un
gran esfuerzo en la recopilacién de dichos datos a través de la consulta de una varia
da gama de documentos, las cifras resultantes tienen el caraicter de minimas ya que
existen lagunas correspondientes a datos de algunos afios que no existen o debidas
a formulaciones distintas de las Memorias de los centros de investigacidon. Algunas
intervenciones correspondientes a periodos parciales de los 50 afios se acompafian
de relaciones detalladas de los trabajos publicados. Esto no ha podido extenderse
a todas las ramas de la Fisica y de la Quimica y al periodo total de 50 afios, debido
al elevadisimo nimero de publicaciones que harian interminable la lista. Sin embar
go, a través de las tablas y graficas mencionadas, se puede tener idea de la enorme
labor realizada.

La historia del Rockefeller comienza realmente en 1926 y no en 1932, ya
que fue el 3 de Abril de 1926, reinando Don Alfonso XIII y siendo jefe del Gobierno
el General Primo de Rivera, cuando se dictd una Real Orden por la que se aceptaba
la donaci6n de la Rockefeller Foundation para la construccién y equipamiento de un
Instituto de Fisica y Quimica. Unos meses més tarde, el 20 de Julio, con una gran
visibén de futuro, se adquiribé un terreno de 65. 306 metros cuadrados, en los Altos
del Hipédromo, en el sitio conocido por Cruz del Rayo. Alli pensd el General Primo
de Rivera que pudieran construirse varios edificios destinados a la investigacién, pa
ra cuyo fin abria el camino con el Instituto Nacional de Fisica y Quimica que, tras
una laboriosa y cuidada preparacién de proyectos, se termind en Septiembre de 1931
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y se inauguro el 6 de Febrero de 1932, bajo la presidencia del Ministro de Instruc
cion Publica Don Fernando de los Rios y fue visitado por el Presidente de la Repu
blica Don Niceto Alcald Zamora el 7de Marzo del mismo afio. Fue la coronacion
de los desvelos de la Junta de Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas,
desde su creacién en 1907, por disponer de un Centro de investigacidon que, por su
contenido en medios humanos y materiales, fuera comparable a los de los paises
méas adelantados y permitiera a Espafia incorporarse plenamente a la corriente
cientifica internacional en los campos dela Fisica y de la Quimica. La consecuci6n
de este objetivo viene constatada en revistas extranjeras de la epoca en las que se
hacen grandes elogios del Instituto y se le presenta como modelo.

El Rockefeller fue una consecuencia de los trabajos desarrollados en el
Laboratorio de Investigaciones Fisicas, creado por la Junta de Ampliacion de Estu
dios en 1910 a la vez que la Estacién Alpina de Biologia que, juntocon otros Centros
oficiales existentes anteriormente (Museo Nacional de Ciencias Naturales, Museo
de Antropologia, Jardin Botanico y Laboratorio de Investigaciones Biologicas del
Sr. Rambdn y Cajal), constituyeron el Instituto Nacional de Ciencias Fisico-Natura
les, sancionado por un Real Decreto de 27 de Mayo de 1910. Poco antes, por Real
Decreto de 18 de Marzo de 1910 se habia creado el Centro de Estudios Historicos.
Puede decirse que con estos dos Centros de investigacion ech6 a andar la Junta de
Ampliaciéon de Estudios e Investigaciones Cientificas, creada ante la necesidad fir
memente sentida de iniciar en Espafia trabajos de investigacidén como complemento
de la labor de ampliacion de estudios enel extranjero, que se venia haciendo desde
el afio 1900 y como consecuencia del regreso de los pensionados para dicha amplia
cidon de estudios. En los informes previos que dieron lugar a la creacidon de la Jun-
ta de Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas puede leerse que "semg
jante obra tenia que encomendarse a un organismo dotadode las garantias necesa-
rias, independiente de la politica, de caréacter técnico, con estabilidad, y dedicado
exclusivamente a esas funciones' y se establece un esquema de once puntos sobre
los objetivos y modo de alcanzarlos, que hoy sigue siendo valido. Entre los miem-
bros que componen la Junta de Ampliacidon de Estudios, bajo la Presidencia de D.
Santiago Ramén y Cajal, encontramos en 1911 personas relacionadas con la Fisica
y la Quimica como José Casares Gil, José Echegaray Eizaguirre, JoséRodriguez
Carracido y Leonardo Torres Quevedo. '

El mencionado esquema da prioridad, al menos en el tiempo, al elemento
humano que clasifica en: a) personas que en Espafia sintieran aficién o vocacion a la
investigacién cientifica; b) profesores extranjeros que quisieranincorporarse a la
tarea en Espafia; ¢) pensionados que regresaran de su ampliacidon de estudios en el
extranjero con sblida formacidén. Solo cuando se disponia del potencial humano nece
sario, se daba el paso de crear el centro de investigacidn correspondiente. Por ello,
en los primeros afios de la Junta, el esfuerzo mayor se dedica a mejorar en calidad
y cantidad el proceso de convocatoria y seleccidén de los pensionados para amplia-
cién de estudios y su seguimiento. No extrafiatampoco que entre los pensionados de
los primeros afios (1908-1909) se encuentren nombres de personas ya iniciadas en
la investigacibn cientifica como Angel del Campo, Enrique Moles, Esteban Terra-
das, Manuel Martinez Risco y Julio Rey Pastor. El Laboratorio de Investigaciones
Fisicas, bajo la direccidon de D. Blas Cabrera y Felipe, se estructurd en cuatro
Secciones: Metrologia, Electricidad, Espectrometria y Espectrografia, y Quimica-
Fisica. Como fruto de la labor realizada se publicaron 10 trabajos en el bienio
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1910-1911: Blas Cabrera (4), Enrique Moles (4) y Reyes (2), de ellos 8 en Anales
de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica. En el bienio 1914-1915, la produccidn
original del Laboratorio experimentd un fuerte incremento, pero uno de sus frutos
principales fue preparar jovenes que eran enviados al extranjero y recibidos en los
principales laboratorios en condiciones de poder aprovechar plenamente su estancia
en ellos. En los trabajos realizados en dicho bienio aparecen las siguientes perso-
nas clasificadas por especialidades:

Trabajos de Fisica bajo la direccidon de Blas Cabrera: Juan Torroja, Vicente Burga
leta, Julio Palacios, Enrique Irueste, Rafael Calzada, Valentin Alvarez, Mario Le
gorburu, Manuel Martinez Risco, Antonio Jalén, Luis Vegas, Jaime del Barrioy
Antonio Alonso.

Trabajos de Quimica-Fisica bajo la direccidon de Enrique Moles y Julio Guzman:
Mariano Marquina, Eduardo Hernandez, Bernardo Carrascal, José Sureda, José J.
Cerdeiras, Pelayo Poch, José Alemany, Miguel Cataladn, Francisco Vilanova, José
Loépez Sarri, Mariano Andera, Jose Maria Fernandez Ladreda, Tomés Batuecas,
José Puyal, Amadeo Insertis e Ildefonso Tello.

Trabajos de Magnetoquimica bajo la direccion de Blas Cabrera y Enrique Moles:
Emilio Jimeno, Mariano Marquina, José Baltd y Eduardo Hernandez Loozano.
Trabajos de Electroquimica y Electroanalisis bajo la direccidn de Julio Guzman:
Jose Maria Fernandez Ladreda, Antonio Pastor, Emilio Jimeno, Enrique Irueste,
José Justo Cerdeira, Mariano Marquina, Eduardo Garcia Rodejas, Andrés Ledn,
Fidel Uriz, Pelayo Poch, Eduardo Hernandez, Roberto Mur, Toméas Batuecas,
Tebfilo Gaspar, Miguel Catalan, Clemente Ramon Gimenez, Joaquin Solana, Dio
nisiso Martin Ortega, José Alemany, Francisco Vilanova, Julidn Arazo, Rafael
Gonzéalez, Félix de Gregorio, Julio,Carrera, Franco Guitard, Jose Maria de Rato,
Miguel Soto, José Sanz Ulzurrun, y Fritz Luchsingen.

Trabajos de Espectrografia bajo la direccién de Angel del Campo y Santiago Pifia:
Miguel Catalan, Pedro Castro, Alfredo Marin, Hipdlito R. Pinilla, Manuel Blasco,
y Filiberto Diaz.

La publicacién de trabajos correspondientes al bienio 1914-1915 se resume
como sigue: Blas Cabrera (5), Enrique Moles (2), Blas Cabrera, Enrique Moles y
otros (3), Angel del Campo (1), Angel del Campo y otros (3), Santiago Pifa (4), En
rique Moles y otros (2), Julio Guzmén (5), Julio Guzmén y otros (4), Juan Torroja—
(1), Enrique Irueste (1) y José J. Cerdeiras (1). En total 32 trabajos, de ellos 29
en Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, si bién 5 de estos Gltimos
se publicaron simultaneamente en revistas éxtranjeras y 2 en otra revista espafio-
la.

La labor del Laboratorio de Investigaciones Fisicas fue mejorando en cali
dad y cantidad y su apreciacidon asi como la de las precarias condiciones materiales
en que se desarrollaba causaron tal impacto en los responsables de la Fundacion
Rockefeller, que ofrecieron al Gobierno espafiol la generosa donacidn que permitid
la construccidén y equipamiento del Instituto Nacional de Fisica y Quimica.

La publicacién de trabajos en los Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica
y Quimica nos lleva de la mano a considerar las estrechas relaciones del Laborato
rio de Investigaciones Fisicas, del Instituto Nacional de Fisica y Quimica y de los
Centros de Investigacidn albergados después en el edificio Rockefeller con la Socie
dad Espafiola de Fisica y Quimica. Sin el conocimiento detallado de las actividades
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de todos ellos no puede entenderse la evolucion y desarrollo de la investigacidon
fisica y quimica en Espafia y con dicho conocimiento se tiene idea cabal de los
mismos. La fundacidon de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica en 1903 coin
cide precisamente con las inquietudes cientificas que precedieron a la creacibn de
la Junta de Ampliacién de Estudios y los nombres de Blas Cabrera, José Casares,
José Echegaray y José Rodriguez Carracido se encontraban entre los fundadores
de ambas instituciones. Los cuatro fueron presidentes de la Sociedad Espafiola de
Fisica y Quimica. Otros presidentes de la Sociedad fuertemente vinculados a acti
vidades en el edificio Rockefeller son Palacios, Moles, Duperier, Rius, Lora, Ot—g
ro, Ynfiesta, Duran y Gamboa, muchos de ellos Catedréaticos de la Universidad, lo
que ha facilitado las tareas de cooperacidon y coordinacidon entre los Centros de in-
vestigacion albergados en el edificio Rockefeller, los Departamentos Universitarios
de Fisica y de Quimica y otros Centros de investigacidn, especialmente la Junta de
Energia Nuclear.

A través de las intervenciones referentes a las distintas especialidades de
la Fisica y de la Quimica, se puede tener una visidon de la labor desarrollada, la
trayectoria seguida a lo largo de 50 afios y los matices peculiares, fruto de la per-
sonalidad de los directores de los trabajos y del ambiente cientifico general. Como
sintesis de los cientificos que han trabajado en el edificio Rockefeller en estos 50
afios y la labor realizada por los mismos damos los siguientes datos numeéricos:

- Personal investigador x aflos. ...........c.viiiiieennn 2.605
- Personal en formacion x afios. ................ Wi 58w b 3.724
- Publicaciones en revistas nacionales.................... 2..103.
- Publicaciones en revistas extranjeras................... 1.115
- Comunicaciones en Congresos nacionales................ 1.002
- Comunicaciones en Congresos internacionales............ 886
- Tesis doctorales. .. ........oiiiiiiiiiiiniinininnnenn 515
- Cursos impartidos enlos Centros............c.cvvvun. 135
- Cursos impartidos fuera de los Centros.................. 343

Resulta dificil seguir la trayectoria de todos los cientificos que han estado
vinculados al edificio Rockefeller. Sin embargo se ha logrado conocer el destino
profesional de aproximadamente la mitad de ellos, con el siguiente resultado:

- Investigadores en Centros del CSIC...................... 249
- Catedraticos de Universidad. ............ ..ot 123
- Profesores de Universidad.............. .. .. ... 51
- Empresas industriales. ... .. soussveisvossvnsssisnnsspos 149
- Investigadores en otros Centros.............ooveuun.v.nn. 100
- Catedréaticos de Instituto; ;v s s siwws smm s snsi s swssssmmss oues 22
- Profesores de Instituto............ ... i, 12
- EJercito. . e e e Skw e s W o b B § 13
- Engeflanza privada. : : ccssses sams s nsws s non s vanes smas vons ..o 217
- Profesores extranjeros. ... ...... ..ottt 28

Lia evaluacidén critica detallada del rendimiento en la labor desarrollada
en el edificio Rockefeller en estos 50 afios necesitaria de un trabajo extenso y minu
cioso. Sin embargo, de los datos aportados se deduce inmediatamente que los re-
sultados son importantes. Por otra parte, hay una serie de hechos cientificos que
avalan dichos resultados. Mencionaremos en primer lugar la celebraciondelas bo-
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das de plata, bodas de oro y 75 aniversario de la Sociedad Espafiola de Fisica y Qui
mica en los afios 1928, 1953 y 1978. En la primera de ellas se le concedid a la So-
ciedad el titulo de Real en visperas del traslado del Laboratorio de Investigaciones
Fisicas al Instituto Nacional de Fisica y Quimica, después del reconocimiento inter
nacional a la meritisima labor realizada. Las bodas de Oro supusieron la plena re-
incorporacién de la Fisica y Quimica espafiolas al mundo cientifico internacional,
tras los trastornos e interrupciones ocasionadas por nuestra guerra civil. Finalmen
te el 75 aniversario recogid una abundante cosecha tras una labor intensa y continua
da. Los tres acontecimientos contaron con numerosa asistencia de los més presti-
giosos cientificos extranjeros y constituyeron un gran éxito cientifico. Un espaldara
zo internacional de gran significacidon fué la celebracidén en Madrid, del 5 al 11 de
Abril de 1934, del IX Congreso Internacional de Quimica Pura y Aplicada, cuya or-
ganizacidn constituyd un éxito personal de su secretario-organizador D. Enrique
Moles. Este llegbd a ser Vicepresidente de la Unidon Internacional de'Quimica Pura
y Aplicada y otros dos cientificos estrechamente vinculados al Rockefeller, los pro
fesores Lora-Tamayo y Pérez Masia, han sido miembros de su méximo organo rec
tor, el Bureau. El Sr. Pérez Masia sigue siéndolo en la actualidad y forma parte
también del Comité Ejecutivo. Otro acontecimiento de proyeccién internacional rela
cionado con el Rockefeller es la organizaciéon del Simposio sobre ''Quimica Fisica
de procesos en superficies so6lidas'', en el marco general de los actos cientificos
que tuvieron lugar del 19 al 25 de Octubre de 1964, para celebrar el XXV aniversa-
rio de la fundacidon del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Los traba-
jos con una fuerte aportacion extranjera se publicaron en el correspondiente volu-
men,

) Constatados los resultados obtenidos en el Rockefeller en estos 50 afios,
vale la pena destacar algunos criterios cuya aplicacién ha tenido, a nuestro enten-
der, una contribucidon importante.

Continuidad . En ciencia, poco puede lograrse si no se evita el tejer y destejer y
si no se aplica el principio de la continuidad en las lineas de los trabajos, adaptan
dolas a las circunstancias y al progreso de los tiempos. A pesar de algunas discon
tinuidades desgraciadas ocurridas por la guerra civil, la tonica general en la labor
del Rockefeller ha sido la continuidad, condicionada a veces a la localizacidn exter
na, en otros Centros o Departamentos Universitarios, al ser prioritariamente con
dicionante el elemento humano. a

Asi el Magnetismo tuvo su continuidad, siguiendo la trayectoria del Profe
sor Velayos, en la Secci6én del Instituto ''Alonso de Santa Cruz'' del CSIC en el De-
partamento universitario de Valladolid, més tarde en el propio Rockefeller y final-
mente en la Universidad Complutense, con proyecciones en el Instituto de Fisica
de Materiales y el CENIM, ambos del CSIC, y en la Universidad de Oviedo. Es de
lamentar que la tardia recuperacidon del profesor Duperier malograra la reanuda-
cidn de sus trabajos sobre Magnetismo o la continuacidén de los trabajos sobre radia
cién cosmica realizados en Londres. El fallecimiento del profesor Cabrera el 1 de
Agosto de 1945 truncd las avanzadas gestiones de su recuperacidon para la ciencia
espafiola. Es facil vislumbar la importante labor que estos dos cientificos en plena
produccidén hubieran desarrollado, si se hubiera dado una continuidad plena.

La determinacibén de estructuras cristalinas mediante la difraccidon de los
rayos X tuvo plena continuidad en el Rockefeller a través de los profesores Palacios
Garrido y Bri, que fue cultivada con actividad creciente por Rivoir, Abbad y Garcia
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Blanco. La trayectoria universitaria del profesor Bria y el decidido apoyo del CSIC,
mediante la creacidén de una Seccibén del Instituto '"Rocasolano'' en su cétedra de Se

villa, propician la formaci6n de un activo grupo de trabajo en dicha Universidad,

dirigido desde hace ya bastantes afios por el profesor Marquez.

La espectroscopia atémica tiene también plena continuidad tras la pronta
reintegracidén del profesor Catalan, si bién su inesperado fallecimiento y el de su
discipulo Velasco en plena madurez, supusieron pérdidas irreparables. Los traba-
jos continuaron bajo la direccidén de la Dra. Garcia Riquelme y el Dr. Rico.

La mayor discontinuidad se da en los trabajos que dirigia el profesor Mo-
les, principalmente sobre la determinacidon de pesos atdbmicos, tema sobre el que
su escuela de Madrid tenfa el maximo reconocimiento en el mundo cientifico interna
cional. Es facil imaginar la pujanza que hubieran mantenido e incluso acrecentado
dichas investigaciones si se hubiera dado la continuidad deseable. La discontinuidad
no fue completa gracias a los trabajos del profesor Batuecas en la Seccidon de Quimi
ca Fisica de Santiago de Compostela del Instituto ''Rocasolano'’.

Las investigaciones en quimica Orgéanica que dirigid el profesor Madinavei
tia en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica, principalmente en la linea de pro-
ductos naturales y sintesis orgéanica de proyeccién farmacolbgica, tuvieron su con-
tinuacion en el amplio espectro de actividades investigadoras que organiz6 y desa-
rrolld el profesor Lora-Tamayo desde su incorporacién a Madrid desde la Univer-
sidad de Sevilla, en 1942. Los trabajos sobre productos naturales organicos estan
ligados a los nombres de Martin Panizo y Pinar con estrechas vinculaciones con la
ETH de Ziurich, al igual que en la época de Madinaveitia. En este campo, la tarea
mas sobresaliente es sin duda la que corresponde al profesor Antonio Gonzélez que,
tras realizar su trabajo de Tesis doctoral en el Rockefeller y una estancia en
Cambridge con el profesor Todd, ha desarrollado una extensa e intensiva labor en
La Laguna que ha cristalizadoen el Instituto de Productos Naturales Orgénicos. El
profesor Ribas, que mantuvo estrechas relaciones con la Seccién de Quimica Orgé
nica del Instituto Nacional de Fisica y Quimica, continud sus investigaciones en
este campo principalmente en Santiago de Compostela. Los trabajos dirigidos al de
sarrollo de nuevos farmacos tienen como protagonistasprincipales a Madrofiero y
Garcia Mufioz y desembocan en la creacidn del Instituto de Quimica Médica.

Los trabajos de Electroquimica se inician por Julio Guzmaéan en el Laborato
rio de Investigaciones Fisicas, contindan en el Instituto Nacional de Fisica y Quimi_
ca y después en el Instituto de Quimica Fisica ''Rocasolano'’ hasta su fallecimiento
en 1956. La fecunda labor de Guzmén y sus colaboradores se vibé fuertemente acre-
centada a partir de 1940 con la incorporacién del profesor Rius que, junto con Llo
pis y colaboradores, ampliaron considerablemente las lineas de investigacidon en el
campo de la Electroquimica.

Planificacién de centros de investigacidon. La Junta de Ampliacién de Estudios, des
de su creacidn, sefiala como criterio que s6lo cuando se disponga del potencial hu-

mano necesario, se debe dar el paso de crear el centro de investigacidén correspon-
diente. Este potencial humano adecuadamente formado, la colaboracidon de profeso-

‘res extranjeros y la disposicidon de los medios materiales necesarios, son las con-

diciones que garantizan el éxito de la empresa. Este procedimiento, seguido en la
mayor parte de los casos, ha permitido pasar del Instituto Nacional de Fisica y Qui
mica en 1932 a 12 centros de Fisica y 13 de Quimica, ademés de otros 4.y 14 res-
pectivamente de caracter coordinado.
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Espafia empezd con retraso sus intentos de incorporacion al desarrollo

cientifico y asi, la fundacidn de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica en 1903
fue precedida por las de otras Sociedades homodlogas como las inglesas 1841 y 1877,
la de Francia 1857, Alemania 1867, Rusia 1868, Estados Unidos de America 1876,
Dinamarca 1879, Suecia 1883, Bélgica 1887, Finlandia 1891, Bulgaria y Noruega
1893. La holandesa es del mismo afio que la espafiola y son posteriores las de Hun-
gria 1907, Polonia y Turquia 1919, Grecia 1924 e Italia 1926. Por ello, el desarro-
llo dela Fisica y Quimica en Espafia ha tenido siempre ejemplos de otros paises co
mo modelos a tener en cuenta para su adaptacion. Consecuentemente, la labor prig
ritaria de la Junta de Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas (en con-
cordancia con su nombre) fue la seleccidn objetiva y méas perfecta posible de los
pensionados y la eleccidn de los Centros de trabajo extranjeros més idéneos, para
abordar o ampliar después en Espafia las investigaciones previstas. Esta misma po
litica cientifica fue continuada por el Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas, sb6lo que a una escala mucho mayor El resultado conjunto ha sido la form acion
de un potencial humano valiosisimo, cuyas actividades abarcan las distintas especia
lidades de la Fisica y de la Quimica, sin vaclos importantes, que se ha incorporado
a los actuales centros de investigacién del CSIC, a otros centros de investigacion,
a Departamentos universitarios o a empresas industriales. Ejemplos tipicos de de-
sarrollo y creacién de centros son los correspondientes al Instituto de Quimica Fi-
sica "Rocasolano', Instituto de Catalisis y Petroleoquimica, e Instituto de Quimica
Organica General.

En los primeros afios de la década de los afios 40 y a la luz de las mas mo-
dernas orientaciones de la Quimica Fisica en la universidad alemana, principalmen
te de Gottingen, los profesores Rius y Foz planifican el contenido de un futuro Ins-
tituto de Quimica Fisica, que a la sazbn era simplemente una Seccion del Instituto
"Alonso Barba'' de Quimica. Para ello, personal seleccionado amplia sus estudios
y formacidn en los més prestigiosos Centros extranjeros con cientificos de gran va
lia: Espectroscopia molecular - H. Thompson, Oxford; Radioquimica - H.J. Eme-
léus, Cambridge; Calorimetria - F.D. Rossini, U.S. Bureau of Standards;Catélisis
- W.E. Garner, Bristol; Electroquimica - N. Agar, Cambridge; Quimica Fisica de
Superficies - E. K. Rideal, Londres; Cinetoquimica - C.N. Hinshelwood, Oxford;
Termodinamica quimica - K. Schafer, Heidelberg. A la vuelta de los pensionados
todas esas especialidades tienen el desarrollo de que se da cuenta en otro lugar de
esta publicacion.

Dentro del Instituto de Quimica Fisica '"Rocasolanc'', empieza a trabajarse
en Catalisis en 1953, al incorporarse, tras su ampliaciéon de estudios en Inglaterra,
el Dr. Garcia de la Banda, como jefe del Laboratorio de Catalisis. Tiene lugar un
proceso de desarrollo normal, pasando a Seccién en 1956, a Departamento en 1968,
a Departamento independiente en 1972 y a Instituto en 1975. Para ello se ha seleccio
nado y formado un plantel de investigadores, para cubrir los aspectos mas importan
tes de la Catélisis, como sigue: Monocristales — R. C. A. Ziirich; Catalizadores de
craqueo - Instituto de CatalisisLyon; Mecanismo de deshidrogenacidon - Emmett,
Baltimore; Espectros IR de hidrocarburos adsorbidos - M.W. Kellog Co., New
Market; Actividad catalitica de tamices moleculares - F.S. Stone, Bristol; Conduc-
tividad eléctrica de catalizadores semiconductores - J. E. Germain, Lille; Propie-
dades eléctricas de catalizadores - Mobil Oil, Princeton; Propiedades eléctricas
de sblidos - CNRS, Bellevue; Cambio catalitico de deuterio con hidrocarburos - Ch.
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Kemball, Edimburgo; Procesos cataliticos a alta presidon - M. W. Kellog Co., New
Market; Superficies limpias de monocristales - P. Bowden, Cambridge; Actividad
catalftica de enzimas - C.B. Anfisen, Bethesda; Preparacioén de catalizadores - J.
Turkevich, Princeton. De esta forma, el germen de una sbla persona dedicada a
catélisis en 1953 se convierte en 1975 en Instituto de Catélisis y cuenta hoy con 20
investigadores.

Para lograr el objetivo de contar con uno o varios Centros de investiga-
cib6n, que tuvieran con amplitud la infraestructura necesaria para un trabajo plural
y eficaz, se siguib en el caso de la Quimica Organica el mismo proceso que en el
de los Institutos "Rocasolano' y de Catalisis. Basta para darse cuentade ello exa-
minar los Centros y cientificos extranjeros de primera fila que intervinieron en la
ampliacidén de estudios y desarrollo de investigaciones cientificas: Alder, Colonia;
Huisgen, Miinich; Todd, Cambridge; Tiselius, Uppsala; Ochoa, Nueva York; Plattner
y Schmid, Zurich; Ingold y Hughes, Londres; Kogl, Utrecht; Jones, Oxford; Meyers,
Nueva Orleans; Lieb, Graz; Melville, Birminghan. Tras la especializacion de los
primeros colaboradores en el campo de la Quimica Orgénica como José Garrido,
Antonio Gonzdlez y Juan L. de la Ynfiesta, se crearon grupos de trabajo que han da
do lugar posteriormente a los actuales Institutos de Fermentaciones Industriales,
Productos Naturales Orgénicos, y de Plasticos y Caucho.

Investigacién pluridisciplinar. La presencia en el edificio Rockefeller de investiga-
ciones fisicas 'y quimicas de muy diversas especialidades ha propiciado la investi-
gacibn en colaboracidn, para abordar temas que de otra forma no hubieran podido
llevarse a cabo a al menos, debido a esa colaboracion, los resultados han sido mu-
cho méas satisfactorios. Ya en el bienio 1914-1915, la Memoria del Laboratorio de
Investigaciones Fisicas recoge trabajos dirigidos en colaboracidén por Moles y Guz
man, Cabrera y Moles, y del Campo y Pifia de Rubies. Trabajos en colaboracion se
han realizado a lo largo de los afios entre los distintos Departamentos del Instituto
"Rocasolano' e incluso entre Departamentos de este Instituto y los del de Quimica
Orgénica. En ellos, la conjuncion de saberes y técnicas potencian la calidad de los
resultados: Mecanismo de reacciones-Termoquimica; Mecanismo de reacciones-Es
pectroscopia; Mecanismo de reacciones-Radioquimica; Electroquimica-Quimica Fi
sica de Superficies; Electroquimica-Radioquimica; Quimica Fisica de Superficies-
Radioquimica; Cinetoquimica-Radioquimica.

Relaciones Rockefeller-Universidad. Este tema, circunscrito no solo al Rockefeller
sino a los Centros de investigacién en general, ha sido siempre polémico. Mingarro,
al hablar de trabajos dirigides por Julio Guzmén y realizados en 1929 en el Labora-
torio de Analisis Quimico especial de la Facultad de Ciencias de la Universidad Cen
tral, apunta ''lo que algo dice en favor de la colaboraciéonUniversidad —Junta de Am
pliacién de Estudios, tantas veces puesta en tela de juicio". En la época posterior
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, también las opiniones han esta-
do encontradas, unos defendiendo la necesidad de la existencia de ‘Centros de inves
tigacidn independientes de la Universidad, si bién estrechamente relacionados, y
otros que piensan més eficaz no crear dichos Centros e invertir en la Universidad
los fondos destinados, en principio, a aquellos. He de confesar que hasta el afio
1960 no tenia el convencimiento de cual de las dos formulas era més ventajosa. Di
cho afio estuve una temporada (6 meses) en Chile, como Asesor del Gobierno para
tres Universidades, con una misidén de las Naciones Unidas. El analisis del tema

en aquel pais y en Espafia, con la perspectiva que ofrecen estudios comparativos,
me inclinaron hacia la tesis de la necesidad de la existencia de Centros de investi-
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gacibn independientes, si bien estrechamente relacionados con la Universidad.
Estas relaciones han existido en el Rockefeller desde un principio y durante mu-
chos afios, como no podia ocurrir de otra manera, ya que gran parte del perso-
nal que dirigia los trabajos de investigacion eran profesores universitarios. Por
otra parte muchas personas formadas en el Rockefeller han accedido a las catedras
y al profesorado universitario y el personal investigador ha realizado una valiosisi
ma labor universitaria a través de centenares de cursos de especializacidén impar-
tidos. Sin embargo estas relaciones, en los Gltimos afios no solo no han aumentado
sino que han disminuido, por lo que opinamos que deben potenciarse de nuevo.

Dificultades para la investigacién y espiritu '""Rockefelleriano''. A pesar del enorme
salto que supuso para la investigacidon en Fisica y Quimica la inauguracioén del
Rockefeller, aquella no fue nunca facil. Bri nos apunta que el compromiso del Go-
bierno al aceptar la donacidén de la Fundacién Rockefeller, de sostenerlo con lar-
gueza no se cumplid nunca. Asi,dice: frente a la magnifica instalacidon eléctrica pa
ra disponer en los laboratorios de voltajes y amperajes en intervalos muy amplios,
era casi imposible conseguir un corcho, un tubo de goma o un mechero Bunsen. Las
dificultades presupuestarias para atender las necesidades de medios materiales
han ocupado gran parte del periodo de estos 50 afios. Sin embargo, estos problemas
y otros de distinta indole se han ido resolviendo en cada caso gracias al espiritu de
los Rockefellerianos, como les llama Perez Vitoria. Es palpable que el Rockefeller
imprimid caracter a quienes trabajaron en €l en los primeros afios. Ademaéas, aquel
espiritu se ha transmitido como una reaccidén en cadena, directa o indirectamente,
a muchos de los que hemos trabajado después e incluso seguimos trabajando ahora.
Una muestra de lo que se puede lograr con ese espiritu que supone compafierismo,
sacrificio, honestidad e ilusion por la obra bien hecha, la constituyeron los afos

en que varios Departamentos del Instituto de Quimica Fisica '"Rocasolano'' realiza
ron trabajos de investigacidn bajo contrato con las Fuerzas Armadas de los Estados
Unidos, sin variar sus lineas de investigacidon, y que permitieron sacar adelante

el Instituto en un periodo de especial agobio econdmico. Fueron 6 contratos cada
uno de varios afios que totalizaron 16 afios.

En los dos ultimos afios la situacion presupuestaria ha mejorado sensible
mente pero no estoy seguro si en los Gltimos afios el espiritu Rockefelleriano se
ha mantenido a niveles deseables. Estimamos que ese espiritu es el activo méas im
portante de los investigadores del Rockefeller, por lo que es preciso hacer lo que
haga falta para mantenerlo, intensificarlo y transmitirlo.

Para terminar esta presentacidon debo dejar constancia de unas palabras
de gratitud y otras de ruego.

La comisidon organizadora quiere dar las gracias a todos los que han hecho
posible este acto. En primer lugar a la Fundacidon Rockefeller que con su generosa
donacidn hizo posible la construccidon y equipamiento del edificio. Al no haber podi-
do asistir al acto, segln era nuestro deseo e invitacidn cursada al efecto, ha expre
sado su satisfaccidn y felicitacién. Al Excmo. Sr. Ministro de Educacién y Ciencia
D. Federico Mayor Zaragoza por habernos honrado presidiendo este acto, dando
una prueba méas de su sensibilidad por la investigacion cientifica. A las autoridades
del CSIC personalizadas en su Presidente D. Alejandro Nieto Garcia por su patroci-
no y ayuda econdmica. A todos los que han presentado sus contribuciones en este
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acto o lo han aportado para el volumen conmemorativo. Y finalmente a los auxilia-
res Eugenio Nava y Gloria Pinillos, por su abnegada e inestimable ayuda en la pre
paracidon de dicho volumen. Mencidn aparte merece la Fundaci6on Santillana que

ha contribuido a la mayor brillantez de este acto con su aportacidén de la exposicidn
sobre Julio Palacios uno de los principales artifices de la historia del Rockefeller.
A todos muchas gracias.

El ruego va dirigido a todas las autoridades, del propio CSIC, el Gobierno
y las Cortes para que den a la investigacibn cientifica, en este caso en Fisica y
Quimica, el trato que merece y conviene a la nacidn, incluyendo naturalmente el
aspecto presupuestario. Creo que todo lo expuesto aqui esta mafiana es un aval de
garantia para las inversiones que se hagan en los centros de investigacidon que han
funcionado en el edificio Rockefeller en estos 50 afios. Estos llamamientos y toques
de atencidn han sido continuos y en general sin gran éxito. Una muestra, aunque
discretamente no se menciona el aspecto econdmico, la encontramos en el acuerdo
adoptado el 17 de Diciembre de 1937 en Neuchatel por la Comisién del Instituto In-
ternacional de Cooperacidn Intelectual, en colaboracidén con las Uniones Internacio-
nales de Fisica y Quimica. Dice asi:

"Estimando el singularisimo carécter de las investigaciones ya efectuadas en los
Laboratorios de Leeds (Profesor Whytlaw-Gray) y Madrid (Profesor Moles), y con
siderando las instalaciones especialisimas de estos dos laboratorios dotados de to-
dos los elementos para investigaciones que muy dificilmente se encuentran en otros
laboratories, el Comité solicita de la Organizacidn Internacional de Cooperacion
Intelectual, que tenga a bien sefialar a los Gobiernos britanico y espafiol, por los
medios que dicha Organizacidn estime oportunos, el mérito de estos laboratorios
especializados, que se consideran por los sabios de todos los paises como Labora
torios Internacionales''. B
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QUIMICA FISICA Y QUIMICA INORGANICA (Década de los afios 30)

por

JUAN SANCHO GOMEZ

Catedratico de Quimica Fisica

Por la Comisién Organizadora de los actos conmemorativos de los ''50
ANOS DE INVESTIGACION EN FISICA Y QUIMICA EN EL EDIFICIO ROCKE-
FELLER'', se me ha honrado con el encargo de exponer la labor realizada en el
campo de la Quimica Fisica en los afios 30. En el Instituto Nacional de Fisica y
Quimica, nombre oficial en los afios 30 del Centro de Investigacidon que, depen-
diente de la Junta para Ampliacién de Estudios, ocupaba el Rockefeller, existia
una Seccidn de Quimica Fisica dirigida por el Prof. Enrique Moles y de la la-
bor en ella realizada voy a ocuparme en esta intervenciodn.

No toda la investigacién llevada a cabo en dicha Seccidn fué Quimica
Fisica, pues gran nimero de trabajos eran de naturaleza inorgénica y a ellos
voy a referirme también en esta exposicién; de no hacerlo asi, quedaria incom-
pleta la obra realizada en los afios 30 en el Rockefeller, ya que en la relacidon
de intervenciones que obra en mi poder no aparece ninguna que trate especifi-
camente de la Quimica Inorgénica.

El trabajo en la Seccién de Quimica Fisica del Rockefeller durante los
afios 30, viene marcado por la continuacién de las diversas lineas de trabajo
que Moles y sus colaboradores venian desarrollando, con anterioridad, en el
Laboratorio de Investigaciones Fisicas, los viejos laboratorios del "Hipddro-

mo'', de la Junta para Ampliacién de Estudios.

Entre las lineas de investigacién desarrolladas en la referida Seccion
de Quimica Fisica, destaca la relacionada con la determinacidon de pesos atomi-
cos, parte méas representativa de la labor investigadora de Moles y en la que és-
te alcanzd fama internacional.

El interés de Moles por los pesos atdomicos comienza con su estancia
en el Laboratorio de Guye, en Ginebra, durante la cual elabora su tesis docto-
ral titulada ""Contribucién a la revisién del peso atémico del bromo', publica-
da en 1916. Desde entonces, hasta su instalacibén en los laboratorios del Rocke-
feller, en 1931, habia publicado méas de 60 trabajos de investigacidén sobre este
tema, bien con su sola firma o en colaboracidén con sus discipulos.

La escuela de Guye, a la que pertenecia Moles, defendia la tesis de que
los valores de los pesos atémicos de los halégenos, asi como los del nitrbgeno,
carbono y azufre, obtenidos por métodos fisico-quimicos, en este caso el de la
determinacién de la masa del litro normal de compuestos gaseosos, son més fia-
bles que los obtenidos por los métodos quimicos clasicos.

Durante la etapa del Rockefeller, la actuacidn de Moles y sus discipu-
los estuvo dominada por la preocupacidn fisica, con el propésito de aumentar la




precision de las medidas por el refinamiento en la parte fisica de las mismas.
También est4 presente su preocupacidn por la existencia de los isdtopos.

En 1932, publicaba Moles con M2 Teresa Salazar una nueva revisidon
de la densidad normal del gas 6xido de carbono en la que se deduce para el pe-
so atbmico del carbono un valor que parecia estar en consonancia con la exis-
tencia de un isdtopo 13 del mismo. v

La determinacidén de la masa del litro normal del amoniaco y del peso
atbmico del nitrdogeno, la efectia Moles con la colaboracidon de J. Sancho. En es-
te trabajo se introdujo la modificacidon de efectuar las medidas de presién man-
teniendo todo el aparato a 0°C, con lo cual se eliminaban las correcciones de
temperatura. Asi se obtuvo para el peso atomico del nitrégeno un valor de acuer-
do con el calculado por Aston a partir de las masas de los is6topos N14 y Ny5.

En esta época, inicia Moles una serie de trabajos acerca de las densi-
dades limite de gases sobre la base de que todos los gases presentan la densi-
dad como funcidon lineal de la presidon. Si se determina la masa del litro de gas
a varias presiones, comprendidas entre 0,5 y 1 atm. y, a continuacidén, se de-
termina la masa del litro del oxigeno, en condiciones idénticas y por el mismo
operador, se obtendran dos series de valores que, después de todas las correc-
ciones, y referidas siempre a 760 mm de Hg, por la férmula de los gases per-
fectos, permitiran la extrapolacién gréafica o analiticamente, a la presidn p=o,
o sea a la presidn limite. La relacidon de las densidades limite del gas proble-
ma y del oxigeno multiplicado por 32,000 dari el peso molecular buscado. No
hay que olvidar que en el tiempo a que nos referimos, la base de los pesos at6-
micos quimicos eran 0=16,000. Este razonamiento de Moles elimina la necesi-
dad de conocimiento de magnitudes absolutas. Importa Gnicamente conocer con
toda exactitud: presibn, temperatura, peso del gas y correccién de adsorcidn.

En el desarrollo de este método estudia Moles las parejas de isOsteros
CO: Ny con M2 Teresa Salazar y la de COg: N9O con T. Toral, obteniendo en
ambos trabajos valores concordantes para los pesos atdmicos. Los perfecciona-
mientos introducidos en las medidas de presidn, temperatura y peso del gas,
asi como en las correcciones de adsorcidn por las paredes de vidrio, contrac-
ciébn de matraces, vacios, etc., permiten obtener una precision del orden de 10-5
para cada uno de los datos parciales.

En el periodo final de esta época realiza Moles con A. Escribano la de-
terminacién de la densidad limite del COgy; con T. Toral y A. Escribano la del
SO9, CHg=CHg y SHg; y con T. Toral la del SiFy, llegando a la correspondien-
te deduccién del peso atdomicode C, N, FyS.

Con S. Medina Castellanos estudia Moles el contenido en gases nobles
del aire atmosférico de diferentes procedencias, con el fin de conseguir Argon
puro con destino a la determinaci6én de su peso atdomico.

Como ejemplo de la precisidon alcanzada en el dominio de las densida-
des gaseosas, tomamos de la publicacién de Moles ''Veinte afios de investiga-
ciones acerca de densidades gaseosas' (Madrid 1937), el siguiente conjunto de
resultados, obtenidos por el autor con varios colaboradores distintos, para la
densidad limite del gas patroén oxigeno y el volumen molar normal. Son éstos:
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Autor Llim. VO
Moles y Salazar 1,427650 22,4144 0,0001
Moles y Toral 1,427643 22,4145 0,0001
Moles y Roquero 1,427619 22,4149 0,0001
Moles y Garrido (A) 1,427620 22,4149 0,0001

Siguiendo en el campo de los pesos atdomicos, hay que sefialar que en
1935 F. Gonzalez Nafiez determind, por métodos gravimétricos, el peso atd-
mico del cromo a partir de las relaciones CrO9Cly: 2Ag y CrO9Clg: 2AgCl.

No podemos dejar de citar aqui, las revisiones criticas sobre los pe-
sos atomicos de diversos elementos publicadas por Moles, de gran relieve in-
ternacional en el mundo cientifico. Mencibén especial merece la publicada en
1935 acerca del peso atébmico del hidrbgeno, en la que, después de hacer notar
la preocupacidén creada por no conocer el valor exacto de la relacién 018: 016,
hace notar el hecho de que el valor hallado por diversos autores para el peso
atomico del hidrogeno, difiere seglin sea éste obtenido por via quimica o por via
electrolitica. En este Gltimo caso, el valor encontrado para el peso atébmico del
hidrbgeno resulta notablemente inferior al obtenido con hidrbgeno preparado por
via quimica. Esta diferencia la atribuye al hecho de la no existencia de deuterio
en el hidrogeno electroquimico.

La evolucidon del método de las densidades limites, lleva imperiosamen-
te a la necesidad de desarrollar una serie de lineas de investigacibén conexas, en-
tre ellas, una de las méas importantes, la relacionada con la correccibén de la ad-
sorcidn de gases por las paredes de vidrio de los matraces. Esta correccidén por
adsorcidn trata de evaluar la pelicula de gas que queda adsorbida en la superfi-
cie interna de un matraz, cuando, después de hecho en él el vacio, se ha llena-
do de gas. Merced a esta correccidon, dice Moles, aplicada de modo sisteméti-
co, se ha conseguido demostrar que el método de las densidades limite es apli-
cable a todos los gases, incluso los llamados facilmente condensables.

Esta linea de investigacidn, iniciada en 1925 en el Laboratorio de In-
vestigaciones Fisicas, fué desarrollada fundamentalmente por Crespi, quien es-
tudio los gases N9O, NO y SOg y en colaboracidon con Aleixandre el SOg sobre
vidrio Jena, y Aleixandre sdlo el CO2 sobre vidrio Jena. Los resultados dan un
valor para la adsorcion del orden de 10-9 gr para matraces de 1 litro.

Como consecuencia de estos trabajos, inicia M. Crespi en 1934 uns se-
rie de estudios acerca de la cinética de la adsorcién., Asi deduce tedricamente
una ecuacidon para la velocidad de condensacién y de evaporacibn, que se mues-
tra de acuerdo con los resultados experimentales para el NoO y el NO. Con
Aleixandre aplica la misma ecuacidon al NH3 con resultados satisfactorios. Alei-
xandre estudia también la cinética de adsorcién del COg por vidrio Jena.

Uno de los problemas més importantes en los trabajos sobre gases es
el obtenerlos puros y secos. Este hecho lleva a Moles y colaboradores al estu-
dio de agentes desecantes para gases, que les conducirian a realizar amplios
estudios sobre sales hidratadas. Asi, Moles y J. Sancho en unos trabajos sobre
superdesecacidon, estudiaron la reaccidon del NH3 con el P5Og, encontrando un
fendmeno de adsorcidon del gas por pentdxido de fésforo, que respondia a uns
formula exponencial del tipo Freundlich.
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Moles y Roquero estudian el poder desecante del gel de silice activa-
do, del perclorato de magnesio anhidro, del 6xido de bario y del anhidrido bo-
rico, resultando este Gltimo el menos eficaz. Como continuacién de este tra-
bajo, los mismos autores se ocupan de hidratos del perclorato de magnesio,
determinando las densidades y volimenes moleculares de los diversos compues-
tos. En la misma linea de investigacion, Moles y J. Gonzéalez Barcia estudian
los diversos hidratos del perclorato de aluminio, obteniendo por primera vez el
trihidrato cuyas moléculas de agua son de anién. El producto anhidro presenta
una eficacia desecante superior a la del P3O5. Al final de la época que tratamos,
Moles y F. Velasco inician un nuevo estudio de los percloratos de magnesio y de
aluminio como desecantes.

E1l estudio de volimenes moleculares de compuestos inorgénicos cris-
talizados, que habia dado lugar a numerosas publicaciones en el antiguo Labora-
torio de Investigaciones Fisicas, tiene su continuacién en el Rockefeller. A. Ga-
rrido y Moles estudian la estructura de diversas "Schoenitas', (Zn-K; Cu-K;
Mn-NHy; Fe-NHy y Mn-K) confirmando que sblo tienen agua de catidon. Moles y
Escribano investigan los hidratos de los tetraborato, tiosulfato y tetrationato
sbdicos, determinando las densidades de algunos de ellos por vez primera. En
toda esta serie de trabajos se utilizan las técnicas de demolicidén térmica.

El 1505 y sus hidratos merecen la especial atencion de Moles y A. Pé-
rez Vitoria, quienes en una serie de meticulosos trabajos, efect@ian por prime-
ra vez la deshidratacidén térmica sisteméatica del acido ibdico, determinando una
serie de datos relativos a temperaturas de descomposicidon, densidades y voli-
menes moleculares, calores de disolucidn y de hidratacidon, etc. Estudian tam-
bién el sistema acido ibdico-4cido nitrico-agua, determinando solubilidades y
viscosidades. Pérez Vitoria y J. Garrido determinaron la forma cristalina del
1505 y sus hidratos. Un trabajo de Pérez Vitoria estudia la interaccion entre el
iodo y el Acido nitrico fumante, dando las condiciones para la oxidacidon del I2 a
hidratos del I905. Del 1905 se ocuparon también Parts y P. Villan con Moles.

F1 estudio de las reacciones de superficie a presiones muy bajas, es
el objeto de una serie de trabajos realizados por C. Nogareda. En ellos inves-
tiga las acciones del cloro, bromo e iodo a diferentes temperaturas, sobre pla-
tino en forma de filamento o sobre la superficie del metal finamente dividido.
En el caso del cloro y del bromo, se observa la formacién de di- y tetrahalo-
genuros; el iodo forma solo Ptlsg. También determina las energias de activacion
y estudia las condiciones de adsorcibdn; ésta es atomica en todos los casos.

El tema del Acido sulfarico y del pirosulfirico es objeto de la atencion
de Moles y C. Rodriguez de Robles, determinando la constante crioscopica del
4cido sulfarico absoluto y estudiando el sistema SO3: HpO. Asi explican las di-
ferencias halladas entre los diversos investigadores por la diferencia de cons-
titucidn del dcido empleado. Un acido envejecido, que presenta un grado de po-
limerizacidn del orden de 240, da siempre valores constantes.

En otra serie de trabajos, G. Herrero aborda el problema del coeficien-
te de reparto del iodo, entre el agua y diferentes disolventes organicos, asi co-
mo la formacién de poliioduros. Moles y L. Solana en un estudio sobre el ester
etilortosilicico, cuya obtencidn la realizan en condiciones especiales, determi-
nan muchas propiedades del mismo, de las que no existian datos en la bibliogra-
fia.



Moles con T. Toral aborda el tema de las curvas de presidon de vapor
del nitrobenceno, calculando sus parametros, asi como el calor de vaporiza-
ci6n y constante ebulloscopica.

E1 estudio del ioduro de aluminio y de sus presiones de vapor, ocupa
la atencidon de E. Moles y A. Vian en unos trabajos en los que logran, por pri-
mera vez, la hidrolisis por vapor de agua, con desprendimiento de IH, a par-
tir del All3 obtenido por los autores por sintesis directa. También determinan
una serie de constantes del compuesto, como son: punto de fusiéon, temperatu-
ra critica, constante ebulloscdpica, calor molar de vaporizacidon, presiones de
vapor a diversas temperaturas, etc.

M. Crespi y J.L.G. Caamafio, inician el estudio de la pirdlisis de clo-
ratos y percloratos de potasio puros y adicionados de SiOg y KC1 en proporcio-
nes diferentes.

El estudio de los diagramas de fusién de los sistemas NaOH-NaNOg y
KOH-KNO3, firmado por N. Martin Retortillo y E. Moles es continuacibn de
otros realizados en el Laboratorio de Investigaciones Fisicas por Moles, en los
que veia plausible la existencia del acido ortonitrico.

También T. Toral publica un trabajo sobre la obtencidon del Hexadiclo-
rosilano al tratar de determinar la densidad del gas hexafluordisilano.

En esta apretada exposicidon, hemos pasado una revista rapida a los di-
versos temas que fueron objeto de estudio por los que trabajamos en la Seccidn
de Quimica Fisica del Rockefeller. La motivacion podia ser diferente en cada
caso, pero en todos ellos estéd patente la curiosidad inquisidora del cientifico.
L.a mera lectura de las publicaciones, no hace ver la enorme complejidad expe-
rimental que la mayoria de ellos llevaba aparejada. Se trabajaba con aparatos
de vidrio complicados, montados y soldados por el propio experimentador. Aun
recuerdo con asombro el aparato montado por Solana en su trabajo sobre el es-
ter etilortosilicico por su originalidad y dificultad de montaje. Siempre se podia
contar con la colaboracién del Maestro soplador Antonio Prieto, sin cuya ayuda
muchos novatos, y algin '"senior'’ hubieran abandonado.

Ahora bien, la Seccidén de Quimica Fisica del Rockefeller era, por en-
cima de todo, Enrique Moles, que volcd en ella su gran poder organizador, su
enorme entusiasmo, su experiencia investigadora de méas de veinte afios, su ina-
gotable energia, su vastisimo saber, su enorme ingenio y su gran inteligencia.
Su espiritu critico le llevaba a no considerar nunca una obra terminada y siem-
pre la creia susceptible de perfeccionamiento. De aqui, las aparentes repeticio-
nes de temas con los mismos o con diferentes colaboradores, buscando siempre
una precisidon mayor, una mejora experimental o la rectificacidon de datos du-
dosos.

Como muestra del reconocimiento que en el mundo cientifico internacio-
nal tenia la labor realizada en el Laboratorio de Moles, traducimos aqui el acuer-
do adoptado el 17 de diciembre de 1937 en Neuchatel por la Comision del Institu-
to Internacional de Cooperacion Intelectual, en colaboracibén con las Uniones In-
ternacionales de Fisica y Quimica:

"Estimando el singularisimo caréacter de las investigaciones ya efectua-
das en los Laboratorios de Leeds (Profesor Whytlaw-Gray) y Madrid (Profesor
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Moles), y considerando las instalaciones especialisimas de estos dos labora-
torios dotados de todos los elementos para investigaciones, que muy dificil-
mente se encuentran en otros laboratorios, el Comité solicita de la Organiza-
cidon Internacional de Cooperacidn Intelectual, que tenga a bien sefialar a los
Gobiernos britanico y espafiol, por los medios que dicha Organizacidn estime
oportunos, el mérito de esos Laboratorios especializados, que.se consideran
por los sabios de todos los paises como Laboratorios Internacionales''.

Afio y medio después de firmado este acuerdo, en 1939, moria y no de
muerte natural, la Junta para Ampliacién de Estudios, desapareciendo asi el
Laboratorio de Moles, quedando truncada la labor de siete afios fecundos en la
Seccidon de Quimica Fisica del Rockefeller.

TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS

EN ELDEPARTAMENTO DE QUIMICA FISICA

DEL ROCKEFELLER ENLA DECADA DE LOS
TREINTA

1. El Peso Atomico del Fluor.
E. MOLES
ANALES 29, 605-615 (1931).

2. The Atomic Weight of Fluorine.
E. MOLES.
NATURE 128, 966-967 (1931).

3. Acerca del 1905 y sus Hidratos.
E. MOLES, A. PEREZ VITORIA.
Z. PHYS. CHEM. BODENSTEIN-FESSBAN 583-590 (1931).

4. Estudio de la Obtencidén y de la Forma Cristalina del Acido Iodico puro,
A. PEREZ VITORIA y J. GARRIDO.
ANALES 30, 12 (1932).

5. Le Poids Atomique du Fluor.
E. MOLES.
JOURN. CHIM. PHYS. 29, 53-62 (1932).

6. El 1505 y sus Hidratos: Pirblisis, Densidades, Calores de Disolucidon y de
Hidratacion de los mismos.
E. MOLES y A. PEREZ VITORIA.
ANALES 30, 99-119 (1932).

7. Nueva Revisién de la Densidad Normal del Gas Oxido de Carbono. Peso
Atdémico del Carbono.
E. MOLES y M.T. SALAZAR.
ANALES ig 182-199 (1932).
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Nueva Revisidon de la Densidad Normal del Gas Oxido de Carbono. Masa
Atdmica del Carbono.

E. MOLES y M.T. SALAZAR.

REV. ACAD. CIENC. MADRID 28, 534-572 (1932).

El Sistema HIO3-HNO3-H90. Solubilidades; Viscosidades.
E. MOLES y A. PEREZ VITORIA.
ANALES 30, 200-207 (1932).

Los Pesos Atbmicos en 1931,
E. MOLES.
ANALES i(_)_, 460-476 (1932).

La Adsorcidn de Gases por las Paredes de Vidrio., IX. Oxido Nitroso.
M. CRESPI.
ANALES 30, 520 (1932).

Estudios sobre la Superdesecacion. I. La Reaccidon del Amoniaco con el
Anhidrido Fosfbrico.

J. SANCHO y E. MOLES.

ANALES 30, 701-719 (1932).

La Influencia del SgC en la Solubilidad del Iodo en el Agua.
G. HERRERO.
ANALES 30, 880 (1932).

La Masa del Litro Normal y la Compresibilidad del Gas Amoniaco. Peso
Atdmico del Nitrogeno.

E. MOLES y T. BATUECAS.

ANALES 30, 876-879 (1932).

Obtencidon y Propiedades del Ester Etilortosilicico.
L. SOLANA y E. MOLES.
ANALES 30, 886-917 (1932).

Estudio Quimico-Fisico del Sistema I505-H3O.
E. MOLES y A. PEREZ VITORIA.
REV. ACAD. CIENC. MADRID 28, 573-617 (1932).

El Coeficiente de Reparto del Iodo Entre el Agua y los Disolventes Orgéani-
cos Bromuro de Etileno y Nitrobenceno.

G. HERRERO.

ANALES 31, 5 (1933).

Estudio Comparativo de Algunos Desecantes.
E. MOLES y C. ROQUERO.
ANALES 31, 11-25 (1933).
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Estudios sobre la Superdesecacidon. II. La Reaccién del Amoniaco con el
Anhidrido Fosforico.

E. MOLES y J. SANCHO.

ANALES 31, 172-174 (1933).

Los Hidratos del Perclorato Magnésico.
E. MOLES y C. ROQUERO.
ANALES 31, 175-184 (1933).

Dos Nuevas comprobaciones de la Regla de Hantsch-Landau.
G. HERRERO.
ANALES 31, 416 (1933).

El 1505 y sus Hidratos II.
E. MOLES y A. PRATS.
ANALES 31, 618-622 (1933).

Curva de Presiones de Vapor del Nitrobenceno.
M.T. TORAL y E. MOLES.
ANALES 31, 735-745 (1933).

La Adsorcibén de Gases por las Paredes de Vidrio. XI. Oxido Nitrico.
M. CRESPI.
ANALES 32, 825 (1934).

Diagramas de Fusibon de los Sistemas NaOH-NaNOg y KOH-KNOg.
N. MARTIN RETORTILLO y E. MOLES.
ANALES 31, 830-839 (1933).

Cinética de la Adsorcibn: I. Velocidad de Adsorcién de los Gases NoO y
NO por las paredes de Vidrio.

M. CRESPI.

ANALES 32, 30 (1934).

Reacciones de Superficie a Presiones muy bajas. I. Platino: Cloro. A)
Procesos sobre la superficie del metal en forma de filamento.

C. NOGAREDA.

ANALES 32, 286 (1934).

Reacciones de Superficie a Presiones muy Bajas. I. Platino: Cloro. B)
Procesos sobre la superficie del metal finamente dividido.

C. NOGAREDA. ‘

ANALES 32, 396 (1934).

L.a Estructura de las Schoenitas.
E. MOLES y A. GARRIDO.
ANALES 3_2 432-445 (1934).

Estado de los Cuerpos Disueltos en Acido Sulfirico Absoluto.
E. MOLES y E. RODRIGUEZ DE ROBLES.
ANALES 32, 474-493 (1934).
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Estudio del Volumen Molecular del Agua en las Sales Sodicas.
E. MOLES y A. ESCRIBANO.
ANALES 32, 494-508 (1934).

Reacciones de Superficie a Presiones muy Bajas. II. Platino: Bromo.
C. NOGAREDA.
ANALES 32, 567 (1934).

Sur 1'acide Sulfurique dit "Absolu''.
E. MOLES y C. RODRIGUEZ DE ROBLES.
Trab. IX Congr. Quim. Pura y Aplicada. Madrid 3, 244-267 (1934).

Nueva Revisidon de la Masa del Litro Normal del Gas Amoniaco. Peso At6-
mico del Nitrogeno.

E. MOLES y M.T. SALAZAR.

Trab. IX Congr. Quim. Pura y Aplicada. Madrid 2, 217-224 (1934).

Cinética de la Adsorcidn. II. Estudio de las Ecuaciones de la Velocidad de
Adsorcion y su Comprobacién Experimental.

M. CRESPI.

ANALES 32, 639 (1934).

Reacciones de Superficie a Presiones Muy Bajas. III. Platino-Iodo.
C. NOGAREDA.
ANALES 32, 658 (1934).

Adsorcidon de Gases por las Paredes de Vidrio. XII. Amoniaco Sobre Vi-
drio Jena. Cinética de la Adsorcion.

M. CRESPI y C. ALEIXANDRE.

ANALES 32, 666 (1934).

Nueva Revisidén de la Masa del Litro Normal de Gas Amoniaco. Peso Atb-
mico del Nitrogeno.

E. MOLES y J. SANCHO.

ANALES 2, 931-953 (1934).

La Relacidon de Densidades Normales de CO y Oy. Pesos Atémicos del Car-
bono y del Nitrbdgeno.

E. MOLES y M.T. SALAZAR.

ANALES 32, 954-978 (1934).

El Deuterio H2, Isétopo del Hidrogeno de Masa?2.
E. MOLES.
ANAL. SOC. ESP. PROG. CIENC. 1, 64-68 (1934).

Accibn de HNOg Fumante sobre el Iodo.
E. MOLES y A. PEREZ VITORIA.
BOL. ACAD. CIENC. EXACTAS, FIS. QUIM. NAT. Madrid 1, 2, 5-6 (1935).
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Obtencidon del Hexadiclorosilano.
T. TORAL.
ANALES 33, 225-229 (1935).

Adsorcién de Gases por Paredes de Vidrio. XIII. Anh1dr1do Sulfuroso so-
bre vidrio Jena. Cinética de la Adsorcidn.

M. CRESPI y V. ALEIXANDRE.

ANALES 33, 350-359 (1935).

La Reactividad del Cobre Metalargico.
L. RODRIGUEZ PIRE.
ANALES 33, 474-491 (1935).

Nueva Revisién del Peso Atémico del Cr. II. Estudio de las Relaciones
CrO2:2Ag y CrOgClg: 2AgCl.

F. GONZALEZ NUNEZ.

ANALES 33, 534-48 (1935).

El Acido Pirosulfiirico como Disolvente.
E. MOLES y C. RODRIGUEZ DE ROBLES.
ANALES 33, 643-654 (1935).

Acerca del Peso Atdomico del Hidrogeno.
E. MOLES.
ANALES 33, 721-728 (1935).

Obtencidn de los Acidos Iodicos.
A. PEREZ VITORIA.
ANALES _B_Ii, 795-803 (1935).

Contribucién al Estudio de la Formacidén de Poliioduros en las Disolucio-
nes Pardas, segin el Método de Jakowkin.

G. HERRERO.

ANALES 34, 48-63 (19386).

Acerca del Ioduro de Aluminio.
E. MOLES y A. VIAN.
ANALES 34, 81-90 (1936).

F1 Contenido en Gases Nobles del Aire Atmosférico.
E. MOLES y A. MEDINA,
Bol. Acad. Cienc. Exactas Fis. Quim. Nat. Madrid 2, 4, 1-2 (1936).

Estudio del Ioduro de Aluminio.
E. MOLES y A. VIAN.
Bol. Acad. Cienc. Exactas Fis. Quim. Nat. Madrid 2, 4, 2-3 (1936).

Acerca del Peso Atdmico del Carbono.
E. MOLES y T. TORAL.
Bol. Acad. Cienc. Exactas Fis. Quim. Nat. Madrid 2, 4, 4-5 (1936).
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El I305 y sus Hidratos.
E. MOLES y P. VILLAN.
Bol. Acad. Cienc. Exactas Fis. Quim. Nat. Madrid 2, 8, 5-7(1936).

Estudios sobre Desecantes Solidos para Gases.
E. MOLES y E. VELASCO.
Bol. Acad. Cienc. Exactas Fis. Quim. Nat. Madrid 2, 4, 7-8 (1936).

Adsorcion de Gases por las Paredes de Vidrio. XIV. Anhidrido Carbénico
sobre Vidrio Jena. Cinética de la Adsorcidn.

V. ALEIXANDRE.

ANALES 34, 315-319 (1936).

Los Hidratos del Perclorato de Aluminio.
E. MOLES y J. GONZALEZ BARCIA.
Bol. Acad. Cienc. Exactas Fis. Quim. Nat. Madrid 2, 8, 8-11 (1936).

Pirodlisis de Cloratos y Percloratos (Nota I).
M. CRESPI y J.L.G. CAAMANO.
ANALES 34, 320-330 (1936).

Acerca del Sistema SOg: HpO y del Acido Sulfirico Absoluto.
E. MOLES y C. RODRIGUEZ DE ROBLES.
ANALES 34, 331-362 (1936).

Revision del Coeficiente de Reparto del Iodo entre el Agua y Tetracloruro
de Carbono.

G. HERRERO.

ANALES 34, 554-556 (1936).

Acerca de la Preparacion del Cloruro de Cr(3) Aq. Verde de Bjerrum.
M. GUTIERREZ DE CELIS.
ANALES 34, 543-556 (19386).

Sobre los métodos Graficos de la Cinetoquimica.
J.L.GOMEZ CAAMARO.,
ANALES 34, 727-730 (1936).

Las Presiones del Vapor del Ioduro de Aluminio.
E. MOLES y A. VIAN.
ANALES 34, 782-786 (1936).

El 1505 y sus Hidratos. III.
E. MOLES.
ANALES 34, 787-801 (1936).

Los Hidratos del Perclorato de Aluminio.
E. MOLES y J. GONZALEZ DE BARCIA.
ANALES 34, 802-812 (1936).
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Acerca del Peso Atdomico del Iodo.
E. MOLES.
ANALES 34, 859-865 (1936).

Pirélisis de Cloratos y Percloratos. Nota II.
M. CRESPI y J.L.G. CAAMANO.
ANALES 34, 901 (1936).

Acerca del Peso Atémico del Iodo.
E. MOLES.
Collection Czechoslov. Chem. Commun. 8, 479-484 (1936).

Acerca de la Densidad Limite y el Peso Molecular del Amoniaco. Peso
Atdmico del Nitrogeno.

E. MOLES y J. SANCHO.

ANALES 34, 865-874 (1936).

Las Relaciones Molares COg: O3 y NoO:Og. Nueva Revisidon de los Pesos
Atébmicos de Carbono y Nitrogeno.

E. MOLES y T. TORAL.

Sit. Akad. Wiss. Wien 145, 948 (1936).

Las Relaciones Molares COg: Og y N9O:Og. Nueva Revision de los Pesos
Atémicos de Carbono y Nitrogeno.

E. MOLES y T. TORAL.

Monatsh. Chem. 69, 342-362 (1936).

Nueva Revisidon de los Pesos Atomicos del Carbono y del Nitrogeno.
E. MOLES y T. TORAL.
ANALES 35, 42-71 (1937).

Nuevo Volumetro de Precision.
M. CRESPI.
ANALES 35, 123-133 (1937).

La Determinacidon de Pesos Moleculares y Atdmicos de Gases por los Meé-
todos de las Densidades Limites y de las Presiones Limites.

E. MOLES.

ANALES 35, 134-179 (1937).

La Methode des Densites Limites Pour la Determination des Poids Molecu-
laires Des Gaz.

E. MOLES.

Journ. Chim. Phys. 34, 49-69 (1937).

Veinte Afios de Investigaciones Acerca de Densidades Gaseosas.
E. MOLES.
Madrid, 1, 33-51 (1937).
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Nueva Revisidon de la Densidad Normal y de la Densidad Limite del Gas
Oxigeno. Densidad Normal del Amoniaco.

E. MOLES y C. ROQUERO.

ANALES 35, 263-268 (1937).

La Correction d'Adsorption dans la Methode des Densites Limite.
E. MOLES.
Compt. Rend. Acad. Scienc. 205, 1391-1393 (1937).

La Densite-Limite du Gaz SOg. Poids Atomique du Soufre.
E. MOLES, T. TORAL y A. ESCRIBANO.
Comp. Rend. Acad. Scienc. 206, 1726-1728 (1938).

Sur la Densite-Limite des Gaz Og et COy. Poids Atomique du Carbone.
E. MOLES y A. ESCRIBANO.
Comp. Rend. Acad. Scienc. 207, 66-68 (1938).

La Densite-Limite et les Poids Moleculaire de 1'Ethylene. Nouvelle Revi-
sion du Poids Atomique du Carbone. '

E. MOLES, M.T. TORAL y A. ESCRIBANO.
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Este articulo sobre el Instituto de Quimica Fisica ''Rocasolano' se ha
escrito como contribucién a los actos conmemorativos del cincuenta aniversa-
rio del edificio "Rockefeller'' en el que esta ubicado, sito en el nimero 119 de
la madrilefia calle de Serrano, contiguo a la sede central del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas. La comisidon organizadora de este destacado ani-
versario para la ciencia espafiola ha encargado a un grupo representativo de
cientificos, que han trabajado en distintas épocas en el mencionado edificio,
unos comentarios personales sobre las disciplinas cientificas cultivadas en el
mismo, a lo largo del medio siglo que hoy conmemoramos. El Prof. Juan San-
cho Gomez, que vivid la primera época del edificio ''Rockefeller', ha expues-
to la investigacion en Quimica Fisica e Inorgénica en la década de los afios
treinta. A continuacidn se va a tratar de hacer una exposicidn sucinta de la in-
vestigacion en Quimica Fisica en el edificio "Rockefeller' a partir de 1940. Di-
vidiremos esta exposicidn en los siguientes apartados: I. Investigacién en la
Seccidon de Quimica Fisica e Inorgénica del Instituto '""Alonso Barba'' 1940-45.
II. Creacidn y desarrollo del Instituto de Quimica Fisica ""Rocasolano'' 1946-71.
III. El Instituto de Quimica Fisica '""Rocasolano'' actual 1972-82. IV. La investi-
gacibn en el Instituto de Quimica Fisica "Rocasolano'' 1952-82.

I. Investigacidn en la Seccidn de Quimica Fisica e Inorgénica del Instituto ''Alon-
so Barba' de Quimica, 1940-1945 '

Terminada la guerra espafiola, el edificio "Rockefeller, inaugurado en
1932 como sede del Instituto Nacional de Fisica y Quimica, quedd adscrito al
C.S.I.C. y se desdobld en dos Institutos: el ""Alonso de Santa Cruz'', de Fisica
y el ""Alonso Barba' de Quimica. El Director de ambos Institutos era el Prof.
D. José Casares Gil. Las autoridades del C.S.I. C. nombraron Vicedirector del
Instituto ""Alonso Barba' y Jefe de la Seccidén de Quimica Fisica e Inorgéanica al
Prof. D. Antonio Rius Mird. D. Antonio se incorpord al C.S.I.C. a los 50 afios,
en plena madurez, cuando tras una larga trayectoria docente e investigadora
acababa de ganar por oposicidén (la cuarta de su vida) la citedra de Quimica Téc-
nica de la Universidad de Madrid. Gozaba D. Antonio de un gran prestigio como
investigador y tenia una increible capacidad de trabajo, que repartia entre la fa-
brica de productos farmacéuticos de Abelld, la catedra y el C.S.I. C.

La personalidad y experiencia del Prof. Rius Mird atrajo a la Seccidn
de Quimica Fisica e Inorgénica del Instituto ''Alonso Barba' a un nutrido grupo
de jovenes doctorandos, procedentes de diferentes universidades espafiolas. Re-
cordamos a Antonio Ara, José Beltradn, José Calleja, Juan Coronas, Alfredo
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Knecht, Victorino Laso, Juan Llopis, Marcos Martin, Joaquin Ocbén y José Ro-
yo. Con la entusiasta colaboracidon de los jovenes mencionados, en seis afios,
D. Antonio desarrolld una notable labor de investigacién, fundamentalmente de
Electroquimica y, en menor proporcidn, de Quimica Inorgéanica, perotambién
relacionada con la Electroquimica. Las lineas principales de investigacién fue-
ron: obtencidn electroquimica de percuerpos, métodos de diferenciacién de pe-
roxidos y peroxhidratos e hidrolisis de percuerpos, oxidacién y polarizacién
electroquimicas, etc.

En 1940, bajo la direccidn del Prof. Rius, realizd dos trabajos de in-
vestigacion el Dr. Octavio R. Foz Gazulla (que habia hecho la tesis doctoral
en el Rockefeller con el Prof. J. Palacios). El Dr. Foz obtuvo por oposicién
la catedra de Quimica Fisica de Valencia en 1941, En 1942 se traslada a la Uni-
versidad alemana de Gottingen, y en la catedra de Quimica Fisica (regida por
el prestigioso Prof. A. Eucken), en colaboracién con K. Schifer, realiza un
trabajo sobre 'conductividad calorifica de gases reales'. En 1944 el Prof. Foz
obtiene por oposicion la catedra de Quimica Fisica de la Universidad de Ma-
drid. En el periodo 1943-45 el Prof. Foz dirige dos tesis doctorales: la prime-
ra a Salvador Senent, en el Instituto ''Alonso Barba'', con la técnica aprendida
en Gottingen; la segunda, a Manuel Colomina (Prof. Auxiliar de Quimica Fisi-
ca y becario del C.S.I.C.,en la Universidad de Valencia) sobre calorimetria
de disolucibn.

En la Seccidén de Quimica Fisica trabajaban también D. Julio Guzmén
y el Prof. José Vicente Rubio. D. Julio, con P. Pardo y L. Sardafia continuaba
sus estudios sobre electroanélisis. El Prof. Rubio, con Miguel Amat, investi-
gaba en el campo de la coloidequimica.

El balance cientifico de la Seccién de Quimica Fisica e Inorgénica del
Instituto' Alonso Barba'' en el periodo de 1940-45 queda reflejado en los siguien-
tes resultados: 78 trabajos de investigacidon, 13 tesis doctorales, 6 catedras de
universidad (3 de Quimica Inorgénica: Amat, Beltran y Coronas; 2 de Quimica
Fisica: Foz y Senent; y una de Quimica Técnica: Ocdn) y 5 futuros investigado-
res del C.S.1.C. (Ara, Calleja, Colomina, Llopis y Royo).

II. Creacidn y desarrollo del Instituto de Quimica Fisica "Rocasolano' 1946-71

La brillante labor realizada en la Seccidn de Quimica Fisica del Insti-
tuto ""Alonso Barba'', decidi6 a las autoridades del C.S.I.C. a su independencia
como Instituto. El nuevo centro de investigacidon, creado por decreto de 1 de
marzo de 1946, se denomind Instituto de Quimica Fisica '""Rocasolano'. La de-
nominaci6n inicial fué Instituto de Quimica Fisica '"Antonio de Gregorio Roca-
solano' que, muy pronto, por razones préacticas, se abrevid a la denominacibn
actual.

D. Antonio de Gregorio Rocasolano, fallecid el 25 de abril de 1941.Fué
un eximio Prof. de la Universidad de Zaragoza, que habia publicado méas de 100
trabajos de investigacidon en Coloidequimica y Bioquimica. Fué académico de
Gottingen (Alemania) y de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales de Madrid, y Vicepresidente del C.S.I.C.

El Instituto de Quimica Fisica, dirigido por el Prof. Rius Mird, conta-
ba al crearse con las Secciones de Electroquimica, Quimica Fisica Pura, Es-
pectroquimica, Quimica Fisica de los procesos biolégicos y Quimica Fisica de
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los procesos industriales. Las cuatro primeras secciones estaban ubicadas en
menos de un tercio del edificio de Serrano 119, mientras la quinta seccidon de-
sarrollaba sus actividades en la CAtedra del Prof. Rius, en la Facultad de Cien-
cias. El Prof. Foz fue nombrado Vicedirector del Instituto y Jefe de la Seccidn
de Quimica Fisica Pura. La Seccidon de Espectroquimica, dirigida por el Dr.
Juan Manuel Lopez de Azcona, procedia del Instituto ''Alonso de-Santa Cruz"
(donde tenia nivel de subseccibén). Finalmente, Jefe de la Secciéon de Quimica
Fisica de los procesos bioldgicos era el Prof. Ramon Portillo, que procedia
de la Seccidon de Analisis del Instituto ''Alonso Barba'. Como Profesores Agre-
gados del Instituto figuraban D. Julio Guzmaén y el Prof. José Vicente Rubio.
El Dr. Colomina fué el primer Secretario que tuvo el Instituto '""Rocasolano''.

Secciones del Instituto en provincias. La Direccidn del Instituto 'Ro-
casolano"” considerd necesario impulsar y ayudar a la investigacidon Quimico-
Fisica que se realizaba en las diferentes universidades espafiolas. Con este ob-
jeto se crearon muy pronto y sucesivamente las siguientes secciones del Insti-
tuto: en Barcelona las Secciones de Electroquimica (J. Ibarz) y Coloidequimica
(M. Amat). En Santiago la de Quimica Fisica (en la que el Prof. T. Batuecas
realizaba sus precisas investigaciones sobre Pesos Atdomicos) y la de Quimica
Fisica Bioldgica (E. Otero). En Sevilla la de Fisica (L. Bru) y la de Quimica
Fisica (J. Rodriguez de Velasco). En Valencia y Valladolid las secciones de
Quimica Fisica (J.I. Fernandez Alonso y S. Senent, respectivamente). En Za-
ragoza la de Coloidequimica (J. Martin Sauras) y en Murcia la de Electroqui-
mica (J. Sancho). Avanzada la década de los afios cincuenta estas secciones de-
jaron de pertenecer al Instituto 'Rocasolano'' y recibieron ayuda del C.S.I1.C. a
través del patronato Alfonso el Sabio.

El desarrollo del recién creado Instituto de Quimica Fisica esta inti-
mamente ligado a la formacidén de personal investigador, especializacioén y pos-
terior incorporacién a la plantilla del Centro. Conviene para la mejor ordena-
cid6n de la exposicién, referirnos primero a la investigacién en las Secciones
fundacionales del Instituto. Comenzaremos por las dos Secciones dirigidas por
el Prof. Rius: Electroquimica y Quimica Fisica de los Procesos Industriales.

Seccibén de Electroquimica. La investigacion en el campo de la electro-
quimica en el edificio Rockefeller a partir del afio 1940 ha sido descrita con de-
talle por el Prof. F. Colom y en su exposicion vera el lector interesado en ello
la importancia y trascendencia de las investigaciones realizadas por el Prof.
Rius y sus colaboradores més inmediatos, singularmente su discipulo predilec-
to, el Prof. Llopis Mari. A pesar de ello, y en atencion a la unidad de este ar-
ticulo sobre el Instituto de Quimica Fisica, haremos unos breves comentarios
de tipo general sobre este tema.

La personalidad y prestigio internacional del Prof. Rius en el campo
de la electroquimica siguieron atrayendo al Instituto a jovenes doctorandos pro-
cedentes de muchas Universidades espafiolas. Recordamos a los que siguen, in-
corporados entre 1946 y mediada la década de los afios 50: Ma Josefa Molera,
Isabel Martin Tordesillas, Hilaria Carrancio, Pilar Gandia, Angel Marin, San-
tiago Polo, Pilar Rifé, Maria Cristina Servet, Salvador Terol, Carlos Zulueta,
Francisco Colom, Marcos Fuentes, Manolo Serra, José Giner, Salvador Fe-
lit. .. Hasta 1960 el Prof. Rius dirigié 25 Tesis Doctorales en electroquimica.
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Muchos de estos doctores se incorporaron més tarde al personal de plantilla
del Instituto, al de otros centros del C.S.I.C. y de otros Ministerios o a em-
presas privadas.

Seccidn de Quimica Fisica de los Procesos Industriales. El Prof. Rius
Mird, que habia introducido la Ingenieria Quimica en los planes de estudios uni-
versitarios y que habia conseguido, con la ayuda de otros profesores, el esta-
blecimiento del Doctorado en Quimica Industrial, cred, dentro de dicho docto-
rado, una nueva disciplina: la ""Fisico-Quimica de los Procesos Industriales',
que entonces constituyd una auténtica innovacidon. El Prof. Juan Martinez Mo-
reno, discipulo de Rius, dice textualmente sobre este tema: '... la FisicoQui-
mica de los Procesos Industriales, cuyo contenido fundamental es lo que ahora
se llama Ingenieria de la Reaccién Quimica, fué una verdadera creacidén del
Prof. Rius Mird, en la que, genialmente, como en tantas otras cosas, se anti-
cipd a su tiempo''. Es natural que, al crearse el Instituto de Quimica Fisica
"Rocasolano', su Director, el Prof. Rius, quisiese dirigir una Seccién de in-
vestigacion de la disciplina creada por él. La casi totalidad de la investigacion
en esta disciplina la dirigido el Prof. Rius en los laboratorios de su cétedra uni-
versitaria y una parte minima en el edificio "Rockefeller'.

En veinte afios de docencia universitaria, en su catedra de QuimicaTéc-
nica de la Universidad de Madrid, el Prof. Rius dirigid 22 tesis doctorales de
caracter técnico y formo6 a numerosos profesores en todos los grados. Sus li-
neas principales de investigacion en Ingenieria Quimica y Quimica Fisica de los
Procesos Industriales fueron: Extraccidon con disolventes: diagramas de solubi-
lidad (aplicados, entre otros problemas, a refinado de aceites, fraccionamien-
to de esteres de acidos grasos, extraccion de alcaloides, etc.). Rectificacién y
destilacion azeotropica: diagramas de equilibrio liquido-vapor y calculo de co-
lumnas; pulverizacion de liquidos en discos centrifugos; destilacién molecular
y combustion del carbdn a bajas temperaturas.

Entre los discipulos méas destacados del Prof. Rius y colaboradores
mas permanentes en su laboratorio, mencionaremos a Joaquin Océn, Juan Mar-
tinez Moreno, Luis Gutiérrez Jodra, José Luis Otero de la Gandara, Maria Ali-
cia Crespi (todos ellos catedraticos de Universidad); Casiano de Alfonso y Do-
mingo Martin (Profesores de Investigacién del C.S.1.C.).

Seccidon de Quimica Fisica Pura. Las investigaciones realizadas en es-
ta Seccidn bajo la direccidn del Prof. Foz de 1946 a 1953 se orientaron en dos
direcciones principales: el estudio de las propiedades termoquimicas de disolu-
ciones acuosas de sales inorganicas y el estudio de la asociacibén en gases y va-
pores reales. En la primera linea de trabajo mencionada, con la colaboracibén
del Dr. Colomina y utilizando la técnica de la calorimetria de disolucién, el
Prof. Foz dirigid las tesis doctorales de J. Nicolds y P. Ferrer Pi. Paralela-
mente, se perfecciond la técnica experimental para medir la conductividad ca-
lorifica de los gases reales y con ella dirigidé las tesis doctorales de J. F. Gar-
cia de la Banda y A. Pérez Masia. En 1946, el Dr. J.M. Vidal, dirigido por
el Prof. Foz, montd una delicada técnica para medir la compresibilidad de los
gases reales. El objetivo era determinar calores de asociacién molecular a par-
tir de medidas del segundo coeficiente del virial. Con esta técnica hicieron su
tesis doctoral, bajo la direccidn del Prof. Foz, J. Morcillo y A. Méndez. Fi-
nalmente, de 1948-51, el Prof. Foz dirigi6 las tesis de L. Gutiérrez sobre "eli-
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minacién de hierro en arenas, por flotacién, para fabricacién de vidrio''. Pa-
ralelamente a la labor de investigacidn expuesta, la actividad del Prof. Foz
fué decisiva en la promocidén y coordinacién de nuevas direcciones de investi-
gacibn del Instituto, a las que nos referiremos méas adelante.

Seccidn de Espectroquimica. La investigacidon de esta Seccidn, dirigi-
da por el Dr. Lobpez de Azcona, ha sido expuesta por el Prof. Hidalgo al hablar
de la Espectroscopia en el Rockefeller, Nos limitaremos aqui a sefialar que es-
ta Seccibn estaba formada por un pequefio grupo de cientificos entre los que re-
cordamos particularmente a Antonio Camufias, Enrique Asensi y Aurora San-
pedro. La Seccibn estuvo adscrita al Instituto hasta la jubilacidon del Dr. Lbpez
de Azcona en 1977.

Seccidn de Quimica Fisica de los Procesos Biolbgicos. Esta Seccidn
se trasladd muy pronto a los laboratorios de la cétedra del Prof. Portillo en la
Facultad de Farmacia. Entre los colaboradores del Prof. Portillo recordamos
a Gregorio Varela, Pablo Sanz y Manuel Ortega. La principal linea de trabajo
es el estudio polarografico de sustancias biolégicas. En 1953 esta seccidn dejd
de pertenecer al Instituto pasando a depender del Patronato Santiago Ramon y
Cajal.

Desarrollo del Instituto. La Direccidn del Instituto ''Rocasolano'’, des-
de su creacién en 1946, considerd que éste deberia tener un caracter multidis-
ciplinario, dentro de la Quimica Fisica, por considerarlo necesario para el de-
sarrollo cientifico del pais. Se adoptd una politica de especializacion de docto-
res formados en el Instituto en los mejores Centros extranjeros, donde ademas
de ampliar y perfeccionar sus conocimientos habrian de adquirir las técnicas
necesarias para su implantacién en Espafia. La planificacién de esta politica de
formacibén de personal y eleccidn de los campos de especializacidn, que cons-
tituirian en el futuro los principales grupos de trabajo del Instituto, se debid
principalmente a la dedicacidén del Prof. Foz, que establecid los contactos pre-
vios necesarios y contd, en todo momento, con la ayuda y prestigio del Prof.
Rius y el apoyo del Secretario General del C.S.1.C., Prof. Albareda.

El plan comenzd en 1946 con la salida a Gran Bretafia del Dr. Llopis
Mari, poco después de leer su tesis doctoral dirigida por el Prof. Rius. Estu-
vo un afio trabajando con el Dr. Agar en la Universidad de Cambridge, amplian-
do sus ya sbdlidos conocimientos electroquimicos.

El segundo doctor incorporado al plan de especializacibén cientifica del
Instituto "Rocasolano'' fué José Miguel Gamboa Loyarte, que, con una beca del
Instituto "Alonso Barba', habia hecho su tesis doctoral en Zaragoza, bajo la di-
recciébn del Prof. J. Martin Sauras, sobre ''preparacidon de aurotiosulfatos y es-
tructura cristalina del de sodio''. Leida su tesis a finales de 1946, en 1947 se
trasladd a Cambridge para ampliar estudios de Quimica Inorgéanica con el Pro-
fesor Emeléus. Tras un viaje del Prof. Foz a Inglaterra, el Dr. Gamboa dedi-
cb su segundo afio de estancia en Cambridge para trabajar en el Radiochemical
Laboratory bajo la direccidon del Profesor Emeléus y del Dr. A.G. Maddock,
permaneciendo hasta 1949.

Continud este plan con la especializacion del Dr. Colomina, en la Sec-
cidn de Termoquimica del National Bureau of Standards de Washington, D. C.
(1950-51). Casi al mismo tiempo, la Dra. M.J. Molera se especializ6 en Ci-



netoquimica, en la Universidad de Oxford, bajo la direccibén del Prof. Hinshel-
wood. En 1951, el Dr. Morcillo se especializa en Espectroscopia en la Univer-
sidad de Oxford, bajo la direccidon del Prof. H.W. Thomson. El Dr. Garcia de
la Banda se especializa en Catéalisis en la Universidad de Bristol, bajo la direc-
cion del Prof. Garner (1951-52). El Dr. Llopis vuelve de nuevo a Inglaterra,
esta vez al King's College de la Universidad de Londres, donde trabajé en Qui-
mica Fisica de Superficies y Coloides con el Prof. Rideal (1952-53). Finalmen-
te, el Dr. Pérez Masii se especializa en Termodinidmica Quimica, en dos afios
de formacidn post-doctoral (1951-53) en el Instituto de Quimica Fisica de la Uni-
versidad alemana de Heidelberg, bajo la direccidon del Prof. K., Schifer. Al re-
greso de los doctores que acabamos de mencionar, aprovechando la experiencia
adquirida, se crearon, entre 1951 y 1956, siete nuevas Secciones del Instituto
de Quimica Fisica, a saber: Espectroscopia Molecular, Radioquimica, Calori-
metria, Catélisis, Cinetoquimica, Quimica Fisica de Superficies y Termodina-
mica Quimica. Con la creacidn de las siete secciones citadas se cambib la es-
tructura y se ampliaron los objetivos del Instituto de Quimica Fisica. En 1952
el Instituto ""Rocasolano' se estructurd en dos Departamentos. El de Electro-
quimica y Quimica Fisica Aplicada, dirigido por el Prof. Rius Mird y el Depar-
tamento de Quimica Fisica Pura, dirigido por el Prof. Foz, del que dependian
las nuevas secciones. Esta estructura se mantuvo hasta 1968.

El personal de plantilla en el Instituto. Volviendo la vista atras, al afio
1946, nos damos cuenta que el Instituto de Quimica Fisica se cred en un momen-
to propicio al desarrollo de la investigacion, cuando acababan de convocarse a
oposicidn las primeras plazas de Colaboradores Cientificos del C.S.I.C., crea-
das en 1945. Estas plazas de personal de plantilla y las de Investigadores Cien-
tificos, creadas en 1947, fueron un incentivo més de atraccidén de los jovenes
universitarios a la tarea investigadora como profesidon. El acceso a las nuevas
plazas de Colaboradores Cientificos de personal del Instituto de Quimica Fisica
no se hizo esperar. El Dr. Colomina obtuvo plaza en las primeras oposiciones,
celebradas en 1946, En la siguiente convocatoria, celebrada en 1948, obtuvie-
ron plaza de Colaboradores Cientificos los doctores Llopis, Molera y Domin-
guez Astudillo y en 1949 los doctores Gamboa y Morcillo. La Dra. Maria Do-
minguez Astudillo se trasladd a Cambridge para trabajar con el Dr. Maddock
y se incorpord después a las tareas investigadoras del Instituto. En 1951 obtu-
vieron plaza de Colaborador los doctores Garcia de la Banda, Pérez Masia y
Angel Marin Gorriz. La primera plaza de Investigador Cientifico del Instituto
la obtuvo por oposicidon en 1949 el Dr. Colomina. Dos afos mas tarde, en 1951,
los doctores Gamboa y Morcillo obtuvieron por oposicidén sendas Catedras Uni-
versitarias de Quimica Inorgénica y de Quimica Fisica, incorporéindose el Dr.
Gamboa a la Universidad de La Laguna y el Dr. Morcillo a la de Zaragoza.
Transcurrido el tiempo minimo para pedir la excedencia, se incorporaron de
nuevo a las tareas investigadoras del Instituto. En 1954 accedieron a la catego-
ria de Investigador los doctores Gamboa, Llopis y Morcillo (que siguib la ca-
rrera investigadora hasta obtener la Catedra de Estructura Atbmico Molecular
y Espectroscopia de la Universidad de Madrid en 1960). En la siguiente convo-
catoria accedieron a la categoria de Investigador los restantes doctores jefes
de Secciodn.

Montaje e instalacion de nuevos laboratorios. La instalacidon de los la-
boratorios correspondientes a las siete nuevas secciones del Instituto se enfren-
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td6 a dificultades de local y de aparatos. Los problemas de espacio se fueron re-
solviendo al trasladarse los 6pticos al nuevo edificio contiguo al '"Rockefeller'.
Los problemas de material no fueron tan sencillos por la escasez de medios
econdmicos y las trabas administrativas existentes entonces, muy superiores a
las actuales. A pesar de todo los problemas se fueron resolviendo. El Profesor
Gamboa se trajo de Inglaterra 21 bultos, gran parte de material cientifico, en
su viaje de regreso desde Cambridge. El material para el montaje del laborato-
rio de Calorimetria se importd de Estados Unidos y Alemania. El primer apa-
rato importante que se importd fue un espectrografo de Infrarrojo de Perkin-
Elmer. Con parecidas dificultades y el concurso inapreciable de los talleres
tradicionales del Instituto, mecénico, eléctrico y de vidrio y de un taller nuevo,
el de técnicas especiales, dirigido por el polifacético Miguel Belenguer, se fue-
ron montando los siete laboratorios, a base de paciencia, artesania y muy poco
dinero.

Nuevo personal investigador de plantilla. Montados los nuevos labora-
torios, las posibilidades de formacién de personal investigador en el Instituto
se ampliaron y diversificaron, forméandose un nimero creciente de doctores, de
los que un porcentaje no muy grande se incorpord al personal de plantilla del
Instituto, la mayoria después de un largo periodo de especializacidon en presti-
giosos centros extranjeros. El nimero de plazas de Colaboradores Cientificos
disponible era muy reducido y el acceso a ellas obligd, en muchos casos, a una
espera bastante larga. Entre los Colaboradores incorporados al Instituto hasta
1960 recordamos a I. M. Tordesillas, F. Colom, L. Arizmendi, A. Albert, J.
Herranz, C. de Alfonso, G. Kremenié, M. Diaz Pefia, A. Roig y J. M. Orza.

En 1961 se crearon las plazas de Ayudante Cientifico y esta circunstan-
cia facilitd el acceso a personal de plantilla a los becarios que llevaban mas
- tiempo esperando. Entre los primeros incorporados recordamos a C. Lopez
Zumel, E. Gallego, M. L. Boned, Y. Smeyers, A. Ruiz Paniego, F. Alonso, C.
Turrién, J.A. Garcia Dominguez, M. Rico, J. Pajares y A. Goicoechea, que
habian entrado como becarios en la década de los cincuenta,

En la década de los afios sesenta continud a mayor ritmo la formacidn
de nuevos doctores y la incorporacidon gradual de parte de éstos a la plantilla
del Instituto. Entre estos tGltimos, recordamos a A. Lopez Agudo, A. Cortés,
J. Figueruelo, J. Blanco, J.L. Saiz, J.M. Figuera, M. Lombardero, F. Cas-
tafio, J. M. Guil, P. Usobiaga, M.V, Alvarez, N. Valverde, J.L. Laynez, P.
Jiménez, A. Perales, J. Fayos, C. Gutiérrez, A. Ulises Acufia, J.R. Gance-
do, V. Menéndez, S. Montero, J. Herrero, M. Sanchez Cruz, M. V. Roux.

Algunas circunstancias y realizaciones destacables. En 1957 fue nom-
brado Secretario del Instituto el Dr. Pérez Masi&, que sustituia en el cargo a
la Dra. Molera, que lo habia desempefiado desde 1952. La eficacia y pragma-
tismo de Pérez Masiéa se hizo sentir muy pronto en el Instituto.

Entre 1957 y 1962 se desarrollan en el Instituto cinco contratos con las
Oficinas Europeas de Investigacion de las Fuerzas Armadas Norteamericanas.
Dos de los contratos se firmaron con la Oficina del Ejército del Aire y tres con
la del Ejército de Tierra. Estos contratos, que se desarrollaron en seis de las
nuevas secciones del Instituto fueron: I. '"Cinética de la sulfuracién de superfi-
cies metalicas' de cinco afios de duracibén (Quimica Fisica de Superficies y Ra-
dioquimica). II. '"Deshidrogenacién del alcohol isopropilico'’, tres afios (Catéa-
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lisis). III. "Transferencia de energia en vapores orgénicos', dos afios (Termo-
dindAmica Quimica). IV. 'Investigaciones termoquimicas sobre los dcidos me-
tilbenzoicos'", tres afios (Calorimetria y Quimica Orgénica). V. "Cinética y me-
canismo de la descomposicién térmica de acetales'', tres afios (Cinetoquimica).
Estos contratos tuvieron importancia por varias razones. En primer lugar por
el prestigio que dieron al Instituto. En segundo lugar porque obligaron a un tra-
bajo programado e intenso, que habia que cumplir y, finalmente, porque la
aportacidon econdbmica de los contratos al Instituto, importante para una época
de estrechez presupuestaria, permitié contratar personal y adquirir material
cientifico.

En 1964, con motivo del veinticinco aniversario del C.S.I1.C., el Pa-
tronato ''Alfonso el Sabio'' encargd al Instituto la organizacion de un Coloquio
Cientifico de carécter internacional sobre un tema de los cultivados por varios
de los centros dependientes del Patronato. Secretario y alma de la comisidn or-
ganizadora era el Dr. Garcia de la Banda. El tema del coloquio fue "Quimica
Fisica de procesos en superficies sblidas'. Se celebrd del 19 al 25 de octubre
de 1964. A la reunidn se presentaron un total de 27 Trabajos, 19 de ellos por
cientificos extranjeros de excepcional prestigio entre los que se encontraba el
Premio Nobel P. Debye. Los miembros del Instituto que presentaron cinco tra-
bajos fueron: Arizmendi, Garcia de la Banda, Gamboa, Llopis, Pérez Masia,
Alonso y Gomez Mifiana. Los trabajos presentados a este coloquio, con las dis-
cusiones, que siguieron a los mismos, se publicaron por el C.S.I.C., en 1965,
en un volumen de 513 paginas.

En 1965 el Instituto se amplia con la incorporacibén de la Seccidon de Ra-
yos X y del Grupo de Fisica Tebrica procedentes del antiguo Instituto ""Alonso
de Santa Cruz', cuya parte residual fue adscrita al centro de Investigaciones
Fisicas. La Seccién de Rayos X, dirigida por el Dr. Garcia Blanco, se integra
plenamente en el Instituto y se desarrolla con él. De los Fisicos tebricos el
Dr. Garcia Moliner y su grupo se trasladd pronto a la Universidad Autonoma.
El malogrado Dr. Esteve y su inmediato colaborador el Dr. Tiemblo permane-
cerian més tiempo, formando un grupo de Fisica de particulas.

En 1967 se traslada el Instituto de Quimica Organica a su nuevo edifi-
cio y el Instituto 'Rocasolano' ocupa en su totalidad el edificio de Serrano 119.

La incorporacidn de la Seccidon de Rayos X al Instituto y el desarrollo
de la mayor parte de sus secciones aconsejb su reestructuracidén en 1968 con
la creacién de nuevos departamentos, secciones y laboratorios,a los que nos
referiremos méas adelante.

En 1970 culmina la clasificaciéon profesional del personal investigador
del C.S.I.C. que, naturalmente, afecta al Instituto.

Finalmente, en 1971 el Prof. Juan Llopis Mari se incorpora a las fun-
ciones directivas del Instituto como Director Adjunto. El Secretario, José Ma-
nuel Orza Segade, desempefiaba este puesto desde 1970.

Particularmente en la década de los afios sesenta, como complemento
a la formacidén de personal investigador, se impartieron en el Instituto cursos
monograficos para post-graduados, vélidos para la obtencidn del titulo de doc-
tor, tales como los de Radioquimica, Estructuras cristalinas y rayos X, Ter-
modindmica Quimica, Catélisis, Superficies y Coloides, Espectroscopia de
macromoléculas y Quimica Cuantica.
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La colaboracidén del Instituto "Rocasolano' con la Universidad ha sido
siempre uno de sus primeros objetivos. Asi, cuando no existian centros coor-
dinados del Consejo, se crearon varias secciones del Instituto, particularmen-
te en Catedras de Quimica Fisica. Con la Universidad de Madrid la colabora-
cidon ha sido siempre mas intima e importante, especialmente con el Departa-
mento de Quimica Fisica de la Universidad Complutense, y en &l existid duran-
te muchos afios un enclave importante del Instituto, con un claro beneficio para
ambas entidades. También fue importante la colaboracidn con otros Departa-
mentos Universitarios de Madrid como, por ejemplo, el de Quimica Organica
de la Complutense o el de Fisica de la Autdnoma, en el que existen grupos de
cientificos procedentes del Instituto.

El Instituto ha realizado una cantidad importante de trabajo en colabo-
racion con otros centros de investigacién del Consejo y de otros organismos,
como, por ejemplo, la Junta de Energia Nuclear, el Patronato de Biologia Ani-
mal, la Empresa Nacional Calvo Sotelo, el Centro de Investigaciones Biolbgi-
cas, etc.

Reestructuracion del Instituto. En 1968 se elevaron a la categoria de
departamento las secciones principales, y se crearon nuevas secciones y labo-
ratorios, con la siguiente distribuciodn:

1. Departamento de Quimica Fisica Industrial (A. Rius)
Seccidn de Quimica Fisica Industrial (A. Rius - C. de Alfonso)
Seccidon de Friccidn y Lubricacion (L. Arizmendi)

2. Departamento de Termodindmica (A. Pérez Masii)
Seccidén de Termodindmica (A. Pérez Masid)
Seccion de Termodindmica Estadistica (M. Diaz Pefia)
Laboratorio de Quimica. Cuantica (Y. Smeyers)

3. Departamento de Termoquimica (M. Colomina)
Seccion de Calorimetria (M. Colomina)
Laboratorio de Termometria (C. Turribn)

4, Departamento de Cinetoquimica (M. J. Molera)
Seccidon de Cinética de gases (M. J. Molera)
Laboratorio de combustion (J. A. Garcia Dominguez)

5. Departamento de Catéalisis (J. F. Garcia de la Banda)
Seccidn de catalizadores (J. F. Garcia de la Banda)
Seccidon de cinética de reacciones cataliticas (G. Kremenié)
Laboratorio de propiedades eléctricas (J. Pajares)
Laboratorio de investigacion exploratoria (E. Hermana)
Laboratorio de desarrollo (J. Blanco)

6. Departamento de Quimica Fisica de Superficies y Electroquimica
(J. Llopis)
Seccidén de Quimica Fisica de Superficies (J. Llopis)
Seccidn de Electroquimica (A. Rius - J. Llopis)
Laboratorio de Cinética Electroquimica (I. Martin Tordesillas)
Laboratorio de Sales Fundidas (F. Colom)
Seccidon de Altos Polimeros (A. Roig)
Seccidon de Coloides (A. Albert)

Laboratorio de Biopolimeros (E. Cadenas)
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7. Departamento de Estructura Molecular y Espectroscopia (J. Morcillo)
Seccidn de Espectroscopia Molecular (J. Herranz)
Laboratorio de RMN (M. Rico)
Seccidon de Fisica Molecular (J. M. Orza)

8. Departamento de Radisbtopos (J. M. Gamboa)
Seccidn de Radioquimica (J. M. Gamboa)
Laboratorio de Geocronologia (F. Alonso)
Seccidon de Radiobiologia (D. Astudillo)
Laboratorio de Radioproteccién quimica (C. Lbpez Zumel)

9. Departamento de Rayos X (S. Garcia-Blanco)
Seccidon de estructuras cristalinas (S. Martinez Carrera)
Laboratorio de Polimeros Cristalinos (F.J. Balta)
Laboratorio de Anélisis Mineralbdgico (F. Goémez Ruimonte)

10. Seccidn de Espectroquimica (J. M. Lbpez Azcona)

11. Seccidn de Fisica Tebrica (F. Garcia Moliner)

En la Memoria del Instituto "Rocasolano' correspondiente al afio 1971,
en el que se cumplen veintinco afios desde la creacidn del Instituto, se encuen-
tran los siguientes datos numéricos:

El Personal de plantilla estd formado por 97 personas, con la siguien-
te clasificacién: 16 Profesores de Investigacion, 29 Investigadores Cientificos
y 5 Colaboradores Cientificos; 2 Titulados Técnicos Especializados; 27 Ayudan-
tes de Investigacidon, 20 de ellos Diplomados (entre los Ayudantes de Investiga-
cidn estd todo el personal de los talleres del Instituto); 1 Técnico de Gestidn, 2
Administrativos, 7 Subalternos y 8 de Personal Jornalero.

El personal agregado estd formado por 164 personas. De la Universi-
dad: 2 Catedraticos, 2 Profesores Agregados, 6 Profesores Adjuntos y 16 Pro-
fesores Ayudantes de clases practicas. El ntimero de becarios ascendid a 92.
Los graduados sin beca eran 21. El personal contratado estaba formado por 3
Titulados Superiores y 22 Auxiliares.

La titulacion académica del personal investigador estaba formada por
87 doctores y 110 licenciados.

En el afio 1971 se publicaron 83 trabajos de investigacion, se leyeron
10 Tesis Doctorales y 29 Tesinas y se registraron 2 patentes.

Con estoa datos cerramos la informacién sobre 25 afios del Instituto.
A continuacibén nos referiremos a la década 1972-82,

III. El Instituto de Quimica Fisica ""Rocasolano' actual, 1972-82

El afio 1972, comienzo de la etapa del Instituto que vamos a comentar,
viene marcado por una noticia triste: el fallecimiento, tras penosa enfermedad,
del Prof. Juan Llopis Mari, modelo de investigador por su preparacibén, su ta-
lla cientifica y su absoluta y total dedicacibén a la investigacidén en el Instituto
"Rocasolano'.

El desarrollo alcanzado por el Departamento de Catalisis, unido a las
caracteristicas especiales de la investigacién aplicada y la probleméatica de fi-
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nanciacién aconsejaron su separacidon del Instituto, como Departamento indepen-
diente, en 1972.

En otofio del mismo afio 1972, la Presidencia del C.S.I.C. nombrd nue-
va Direccidon del Instituto "Rocasolano', formada por los Profesores de Investi-
gacion Manuel Colomina y Luis Arizmendi para los cargos de Director y Vice-
director, respectivamente. El Prof. José Manuel Orza continud como Secreta-
rio hasta 1975, en que fue sustituido por el Prof. Casiano de Alfonso.

El 3 de junio de 1973, tras una enfermedad muy breve, fallecid el Pro-
fesor Rfus Mird, creador y primer Director del Instituto de Quimica Fisica, car-
go que ejercid durante méas de veinticinco afios. El Gltimo afio de su vida siguid
viniendo regularmente a su despacho del Instituto, que se le respetd como Direc-
tor honorario del Centro. El fallecimiento sobrevino repentinamente pocos dias
antes de un homenaje nacional a su eminente figura.

En octubre de 1973 fallecid el Prof. O.R. Foz, tras una muy larga y
penosa enfermedad, que le habia mantenido apartado de las funciones docentes
e investigadoras. Séanos permitido aqui recordar la decisiva labor del Profesor
Foz, como primer Vicedirector del Instituto "Rocasolano', en la planificacion
del caracter multidisciplinario del Centro y en la politica de formacidn y espe-
cializacidn del personal cientifico, hasta lograr para el Instituto una estructura
que duraria mas de veinticinco afios.

En 1974 fallece el Investigador Cientifico Angel Esteve, que dirigia un
grupo de Fisica de Particulas, incorporado al Instituto en 1965.

En 1975 se crea por el C.S.1.C. el Instituto de Estructura de la Mate-
ria, en el que se integran los siguientes grupos de investigacidn del Instituto
"Roeasolano'': la Seccidén de Fisica Molecular (Dres. Orza y Montero), el Labo-

" ratorio de Polimeros Cristalinos (Dr. Balta), el Laboratorio de Fisica de Par-
ticulas (Dr. Tiemblo) y el Laboratorio de Quimica Cuéntica (Dr. Smeyers).

Otro hecho a destacar del afio 1975 fué la reunion en Madrid, patroci-
nada por el C.S.1.C., de la XXVIII Conferencia de la Unién Internacional de
Quimica Pura y Aplicada. La Divisién de Quimica Fisica de dicho organismo
se reuni6 en el Instituto "Rocasolano'.

Los afios 1977 y 1978, la Direccidon del Instituto se le encomienda al
Prof. José Herranz. El Dr. Fernan Alonso (Investigador Cientifico) fué nom-
brado Vicedirector y el Prof. Francisco Colom desempefio el cargo de Secre-
tario.

En 1979 se nombra Director del Instituto '"Rocasolano'’ al Prof. Fran-
cisco Colom. Los Investigadores Cientificos José Luis Saiz y Consuelo Lopez
Zumel ocupan los cargos de Vicedirector y Secretaria, respectivamente.

En 1979 fallece la Profesora de Investigacién Dra. Isabel Martin Tor-
desillas, que habfa permanecido 31 afios en el Instituto dedicada a la investiga-
cibn electroquimica. En 1981 fallecid, tras penosa enfermedad, la Dra. Hilda
Isabel Rodriguez Taboada, cuando acababa de obtener la plaza de Colaborador
Cientifico.

Resumiremos ahora otros hechos importantes para la investigacidon del
Instituto en la década de los afios setenta.
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Los métodos y técnicas experimentales al servicio de la investigacion
evolucionan con rapidez. Los grandes aparatos que empezaron a aparecer timi-
damente en la década de los cincuenta comienzan a ser méas frecuentes en los
afios sesenta y son absolutamente imprescindibles en la década de los afios se-
tenta. El consumo eléctrico del Instituto crece exponencialmente y las obras de
readaptacidon se hacen imprescindibles. Se necesitaba espacio y dinero. El es-
pacio se consiguid con las obras de acondicionamiento del sbétano del edificio,
en el que se suprimieron servicios que ya no eran necesarios, como las salas
de acumuladores y la de dinamos. También se construyeron naves nuevas en la
parte posterior del edificio, se ampli6 el taller mecénico y se adaptd el de téc-
nicas especiales a las necesidades electrbnicas modernas. Se ha ido gradual-
mente adaptando la instalacién de transformacioén y distribucion de energia eléc-
trica a las necesidades actuales y todas las obras de conservacidn y adaptacion
necesarias en un edificio tan complejo.

Tres Ayudas March a la Investigacidn, concedidas a proyectos dirigi-
dos por los Dres. Gamboa, Llopis y Molera, paliaron urgentes necesidades de
sus laboratorios.

El Fondo Nacional para la Ayuda a la Investigacidén permitié la adqui-
sicion de alglin gran aparato.

La ayuda econdmica importante vino, primero a través de las subven-
ciones a proyectos de investigacidén concedidas por la Comisaria del Plan de De-
sarrollo. Después vendria un apoyo generalizado a la investigacidén, canalizado
a través de la Comisidén Asesora de Investigacidon Cientifica y Técnica, que ha
llegado hasta nuestros dias.

La década de los setenta estuvo sin duda caracterizada por la posibili-
dad de adquirir grandes aparatos, material de investigacién costoso y también
la facilidad para contratar personal, mucho del cual forma parte de la plantilla
actual.

Entre los grandes aparatos podriamos citar: dos difractéometros auto-
méticos de rayos X, un espectrometro de masas, espectrografos de infrarrojo,
raman y RMN, ultracentrifugas, cromatbgrafos, calorimetros, pequefios orde-
nadores, una terminal conectada al UNIVAC, etc.

Nueva reestructuracidon del Instituto
Las normas establecidas por las autoridades del C.S.I.C. obligaron a
una reestructuracidon del Instituto que tuvo lugar a lo largo del afio 1978 y entrd
en vigor en 1979. Con esta reestructuracidon, el Departamento de Estructura
Molecular y Espectroscopia dejé de pertenecer al Instituto 'Rocasolano' y se |
integrod en el Instituto de Estructura de la Materia.

En la Gltima Memoria de las actividades del Instituto ''Rocasolano' co-
rrespondientes al afio 1981 encontrara el lector interesado en ello la descrip-
cidn, en casi un centenar de paginas, de la estructura actual del centro, las uni-
dades de investigacidn, talleres y servicios, con la relaciéon nominal del perso-
nal de plantilla y en formacidn, asi como las direcciones de investigacién, la-
bor realizada, etc.

Por razones de brevedad nos limitaremos aqui a indicar la estructura
del centro y unos pocos datos numéricos. El Instituto "'Rocasolano' actual esté
formado por:
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Unidades Estructurales de Investigacidon: 1. Cinética y Radisdtopos; 2.
Cristalografia; 3. Electroquimica; 4. Fotoquimica y Mecénica Estadistica; 5.
Quimica Fisica de Interfases; 6. Quimica Fisica de Macromoléculas Biologicas;
7. Tribologia e Ingenieria Quimica; 8. Termoquimica.

Talleres: 1. Mecanico; 2. Eléctrico; 3. Soplado de Vidrio; 4. Electro-
nica. Biblioteca, Administracidén, Almacén, Otros servicios (teléfono, conser-
jeria, limpieza...).

El personal de plantilla estd formado por 105 personas con la siguien-
te clasificacién: 10 Profesores de Investigacidén, 18 Investigadores Cientificos
y 18 Colaboradores Cientificos; 3 Titulados Técnicos Especializados (uno de
ellos trabaja en un laboratorio y los otros dos estan al frente de los talleres
eléctrico y de electrdnica); 22 Ayudantes de Investigacidon estan destinados en
diferentes laboratorios; 14 Ayudantes de Investigacidon trabajan en talleres; la
Biblioteca esta atendida por 2 Ayudantes Diplomadas y 1 Administrativa; el Al-
macén por 1 Ayudante de Investigacidon; la Administracidon estéd atendida por 1
Técnico de Gestiéon y 2 Administrativos y los servicios de teléfono, conserje-
ria y limpieza por 13 funcionarios de personal subalterno y jornalero. Por alti-
mo, conviene indicar que las 34 personas que trabajan en los talleres y servi-
cios generales del centro estéan al servicio general del edificio, en el que se en-
cuentran ubicados con el Instituto "Rocasolano' los de Catéalisis y Estructura de
la Materia. Ademé&s del personal de plantilla que acabamos de indicar, el per-
sonal en formacion en 1981 era de 40 personas.

Con estos datos cerramos la informacidon general sobre el Instituto de
Quimica Fisica '""Rocasolano' correspondiente a la década 1972-82.

IV. La investigacion en el Instituto de Quimica Fisica "Rocasolano", 1952-1982

Vamos a exponer a continuacibén, a grandes rasgos, la investigacion
realizada en los Gltimos treinta afios, en las diferentes especialidades en las
que se ha investigado en el Instituto de Quimica Fisica, omitiendo, como es na-
tural, toda referencia a la labor de las Secciones fundacionales, ya comentada,
0 a la realizada en Catalisis, Electroquimica, Espectroscopia y Rayos X, des-
crita por otros participantes en esta conmemoracion.

Cinetoquimica. Las investigaciones en este campo han sido dirigidas
por la Profesora de Investigaciéon Maria Josefa Molera desde 1952.

Su actividad investigadora se ha desarrollado fundamentalmente sobre
craqueo y oxidacidén térmica de compuestos orgéanicos oxigenados a baja tempe-
ratura, siendo de especial relevancia los resultados hallados sobre inhibici6on
de reacciones piroliticas. Las reacciones de craqueo y oxidacidén se han estu-
diado intensamente desde su descubrimiento pretendiendo aclarar sus comple-
jos rasgos por la relaciéon que existe con los procesos producidos en un motor
de explosidn.

Intimamente ligada con la determinacién de los mecanismos de reac-
cidn correspondientes, esta la sistematizacidn llevada a cabo de métodos de
analisis de productos de reaccidn por cromatografia de gases y espectrometria
de masas. Ademés, se han utilizado otras técnicas auxiliares que hacen uso de
isobtopos radiactivos (C-14) en colaboraci6én con el Prof. Gamboa, y no radiac-
tivos (deuterio y O-18).
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Paralelamente con estos estudios se ha llevado a cabo el montaje de
un laboratorio de fot6lisis de destello y formacidn del personal del mismo (Dr.
Acufia), cuyos trabajos dieron lugar a varias publicaciones. Este laboratorio
ha servido de embridn para la creacién de un pequefio grupo de trabajo en foto-
fisica, que ha pasado a formar parte de otra Unidad Estructural del Instituto.

Mencionaremos también los trabajos realizados en colaboracién con el
Instituto de Fermentaciones Industriales, sobre anilisis y caracterizacién de
vinos y uvas espafiolas.

La labor realizada en cinetoquimica a lo largo de casi 30 afios ha dado
lugar a 70 publicaciones en revistas nacionales y extranjeras Yy una veintena de
tesis doctorales.

Entre el personal formado por la Dra. Molera mencionaremos a sus
més directos colaboradores actuales: los Dres. José A. Garcia Dominguez y
Angeles Couto (Investigadores Cientificos) y el Dr. José Marfa Santiuste (Cola-
borador Cientifico). Como personal auxiliar cuenta con Elena Fernandez (Ayu-
dante Diplomado de Investigacibn).

& El grupo de trabajo de cinetoquimica ha disfrutado de un contrato con
el Ejército de Tierra Norteamericano de tres afios de duracién y una Ayuda de
la Fundacidén Juan March. Sus trabajos han sido subvencionados con un proyec-
to de la Comisaria del III Plan de Desarrollo y tres proyectos de la Comisidn
Asesora de Investigacidon Cientifica y Técnica.

Quimica Fisica de Superficies. La Seccidn de Superficies y Coloides
se inicid bajo la direccidon del Prof. Juan Llopis Marf, que por aquellas fechas
ya era un notable electroquimico, como consecuencia de la ampliacién de sus
horizontes cientificos tras la estancia en el King's College de la Universidad de
Londres, donde trabaj6é con Sir Eric Rideal (1952-53).

Los trabajos primeros del grupo, que se constituy6 alrededor de la
gran personalidad cientifica del Dr. Llopis, estaban orientados al estudio ter-
modindmico de monocapas de proteinas, macromoléculas sintéticas y agentes
tensoactivos en general. Los resultados, publicados en revistas internaciona-
les y recogidos en los textos especializados del campo, supusieron una gran
aportacidn y el reconocimiento a nivel internacional del grupo.

Los primeros colaboradores de Juan Llopis en este campo fueron D.
V. Rebollo, P. Artalejo, A. Albert, J.A. Subirana, P. Usobiaga y F. Garcia
Luelmo.

Posteriormente el grupo, sin abandonar nunca los estudios en interfa-
ses, se dedicd fundamentalmente al estudio de macromoléculas bioldgicas (1) en
disolucidn, especialmente tras la especializacién de Armando Albert en Dublin
y Cambridge. Aunque con dificultades al comienzo por la penuria econdémica de
aquellos afios, se consiguid adquirir material costoso (ultracentrifuga analitica)
y montar las técnicas necesarias (difusidn de luz, electroforesis, etc.) para el
estudio de forma y tamafio de macromoléculas y de interacciones entre las mis-

(1) Denominaci6én de la Unidad Estructural a la que pertenece actualmente este
grupo.
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mas. De todo ello surgid el equipo actual que bajo la direccion del Prof. A. Al-
bert continud después de la prematura muerte de Juan Llopis (1972), trabajan-
do en problemas relacionados con el fibrindgeno y la coagulacidn sanguinea, es-
tudios quimicofisicos de membranas celulares y macromoléculas biolbgicas en
general. Esta diversificacion fué posible por la incorporacion al grupo del Dr.
J. L. Saiz, procedente del campo de la Electroquimica; el Dr. José Laynez, for-
mado en el campo de la Termoquimica y dedicado a la microcalorimetria de sis-
temas biolbgicos; el Dr. José Gonzalez, médico con una gran aficién por la Qui-
mica Fisica; la Dra. Teresa Diaz, que aportd una gran experiencia en sistemas
bioldgicos y del Dr. A. Ulises Acufia, jue habia trabajado en fotblisis y que es
un experto en fenébmenos fotoquimicos y fluorescencia con resolucion temporal.
Sin olvidar la valiosa colaboracién de Irene Romo, la veterana en el grupo, yla
de las més recientes incorporaciones de Consuelo Martin de Loeches, Luis
Company y Cristina Watt, Ayudantes de Investigaciodn.

El grupo esté dotado de las técnicas quimicofisicas més sofisticadas y
ha contr buido a la formacidn de varios cientificos, empleados en otros centros
de investigacidn de la Seguridad Social, de la empresa privada y de la Universi-
dad. La labor de este grupo de investigacién ha quedado reflejada en numerosas
publicaciones y 23 tesis doctorales.

Termodindmica Quimica. El Prof. de Investigacidon Andrés Pérez Ma-
sia ha dirigido las investigaciones realizadas en este campo en el Instituto ''Ro-
casolano'' desde 1954, al regreso de su formacibén post-doctoral en la Universi-
dad alemana de Heidelberg. El Laboratorio de Termodindmica creado por é&l,
elevado a Seccidn primero y Departamento después, conservd su denominacion
hasta la reestructuracibén del Instituto en 1979. Desde 1960 a 1974 el Prof. Pé-
rez Masiéa fué titular de la asignatura del doctorado "Termodindmica Quimica'
en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid.

Sus trabajos de investigacidn se han incluido durante muchos afios en
las siguientes lineas: Estudio de gases reales (conductividad calorifica, acomo-
dacibén térmica, compresibilidad, viscosidad); Termodindmica de disoluciones
de electrolitos (investigaciones orientadas hacia el estudio de fendbmenos super-
ficiales en dichas disoluciones); Energias de red de cristales ibnicos (célculo
tebrico de energias de red); Comportamiento dieléctrico de disoluciones orgé-
nicas; Calculo de estructuras moleculares (estudio quimico-cuantico de varias
moléculas).

El Dr. Pérez Masia ha dirigido 13 Tesis Doctorales, contribuyendo asf
a la formacion de 2 Catedraticos de Universidad en Espaifa, 1 en Canada y 1 en
Chile, asi como a 6 Investigadores del C.S.I.C. y 1 de la Junta de Energia Nu-
clear. Entre los Investigadores del C.S.1.C. se encuentran Y. Smeyers (que
actualmente dirige un grupo de Quimica Cuéntica en el Instituto de Estructura de
la Materia) y sus colaboradores en el "Rocasolano'' los Investigadores Cientifi-
cos A. Ruiz Paniego y J. M. Guil y la Colaboradora Cientifica J. E. Herrero,
con los que, desde hace unos afios, se dedican a estudios de adsorci6n, funda-
mental y aplicada, en colaboracién, en parte, con el Instituto de Catalisis. El
Ayudante Diplomado de Investigacidon Eugenio Nava es un polifacético y eficaz
colaborador del Grupo de Adsorcidn.

El Dr. Pérez Masi4a dirigid un contrato de investigacidn con el Ejérci-
to de Tierra Norteamericano y con su grupo de trabajo del Instituto varios con-

tratos subvencionados por la Comisidon Asesora de Investigacion Cientifica y Téc-
nica.



Una buena parte de la actividad del Dr. Pérez Masii ha estado dedica-
da a misiones de organizacion de la investigacidén, como Secretario del Institu-
to de Quimica Fisica "Rocasolano' (1957-1970) y Secretario General Adjunto
del C.S.I.C. (1962-1976), asi como a la colaboracién con diversos organismos
internacionales, entre ellos la Uni6én Internacional de Quimica Pura y Aplicada
(IUPAC), en la que es miembro del Comité de Publicaciones de su Revista ''Pure
and Applied Chemistry' desde 1973 y pertenece al Bureau de la Unién desde 1975
y a su Comité Ejecutivo desde 1979,

Entre las Tesis Doctorales dirigidas por Pérez Masii se encuentran
las de M. Diaz Pefia y A. Roig, que terminada la tesis se trasladaron a los la-
boratorios de la Catedra de Quimica Fisica de la Facultad de Ciencias de Ma-
drid regida por el Prof. Foz. Los Dres. Diaz Pefia y A. Roig se especializaron
el primero en Inglaterra con el Prof. McGlashan y el segundo en Estados Uni-
dos con el Prof. Stockmayer. A su regreso a la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad Complutense montan sus laboratorios de investigacién sobre "Termo-
dindmica de mezclas y estado liquido' el primero y sobre '""Quimica Fisica de
Altos Polimeros'' el segundo.

Los Dres. Diaz Pefia y Roig siguieron, simultdneamente las carreras
investigadora y docente. Los dos fueron Colaboradores primero e Investigado-
res del C.S.I.C. después, adscritos al Instituto ''Rocasolano'’, con sus labora-
torios en la Universidad. Pronto obtuvieron plaza de Profesores Agregados y
después la de Catedréatico.

Los Profesores Diaz Pefia y Roig han realizado una brillante labor de
investigacién de prestigio internacional. En sus laboratorios se han formado
varios investigadores del Consejo, entre los que mencionaremos a M. Lombar-
dero, que sigue adscrito al '"Rocasolano'’. Otros de sus colaboradores siguieron
la carrera docente y actualmente ocupan las Catedras de Quimica Fisica de va-
rias universidades espafiolas (Cortijo, Figueruelo, Garcia Blanco, Renuncio).
Aunque la investigacidon principal de los Profesores Diaz Pefia y Roig no se ha
realizado en el edificio del ''"Rocasolano'', durante muchos afios han sido Jefes
de Seccidn del Instituto y nos ha parecido de estricta justicia dedicarles estas
lineas.

Termoquimica. Las investigaciones en este campo han sido dirigidas
durante méas de treinta afios por el Prof. de Investigaciéon Manuel Colomina.

Después de obtener el titulo de Doctor en 1946, con una tesis sobre ca-
lorimetria de disolucidn, dirigida por el Prof. Foz, el Dr. Colomina colaboré
con el citado profesor en la direccidon de dos tesis doctorales sobre termoqui-
mica de disoluciones acuosas de sales inorgénicas. El resultado més importan-
te de estas investigaciones fue el valor experimental obtenido por el Dr. Colo-
mina para la entalpia de disolucidn del cloruro potasico, casi idéntico al reco-
mendado veinticinco afios después por la IUPAC.

Durante un afio, 1950-51, amplia su formacidén en la mundialmente fa-
mosa Seccidon de Termoquimica del National Bureau of Standards de Washington,
D.C., creada por el Prof. Rossini. A su regreso al Instituto monta un labora-
torio de Termoquimica similar al norteamericano. Terminada la instalacidn
del laboratorio, inicia una fructifera colaboracién con el Prof. R. Pérez-Osso-
rio que se prolongaria durante muchos afios. Los resultados més importantes
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de dicha colaboracibén fueron el estudio termoquimico de 10 cetonas aromaéticas
(que dieron lugar a 2 tesis doctorales) y en el periodo 1959-62 (con un contra-
to del U.S. Army) se inicid el estudio termoquimico de 27 acidos alquilbenzoi-
cos, especialmente sintetizados y purificados para dicho trabajo, con objeto de
estudiar los efectos polares y estéricos de los distintos sustituyentes en la mo-
lécula del benceno.

En 1962 se completd el montaje y puesta a punto de la técnica de efu-
si6bn de Knudsen para la determinacidon de las presiones de sublimacioén de com-
puestos orgénicos cristalinos y célculo de sus entalpias de sublimacidén (necesa-
rias para completar los estudios termoquimicos de la Seccidén). Los resultados
obtenidos con esta técnica (perfeccionada y depurada tras muchos afios de tra-
bajo) para la entalpia de sublimacibén del 4cido benzoico, han sido utilizados por
la JTUPAC para recomendar el mejor valor para dicha magnitud.

Las instalaciones del laboratorio se completaron recientemente con un
calorimetro diferencial de barrido Perkin-Elmer, fundamental para determinar
las capacidades calorificas y evaluar la pureza de las sustancias estudiadas.

En este laboratorio se ha realizado el estudio termoquimico completo
de méas de 80 compuestos orgénicos puros, derivados sencillos del benceno y
naftaleno, con resultados que figuran en los libros y tablas internacionales so-
bre termoquimica de compuestos organicos puros.

Los trabajos dirigidos por el Dr. Colomina han dado lugar a 13 tesis
doctorales (una de ellas codirigida y presentada en la Universidad de Manches-
ter). Este grupo de investigacidon ha disfrutado de cinco proyectos de investi-
gacidon subvencionados por el III Plan de Desarrollo y la Comisién Asesora de
Investigacidon Cientifica y Técnica.

El Dr. Colomina ha dirigido la formacidon de 6 Investigadores del C.S.
I. C., entre los que mencionaremos, en primer lugar, a los que més han con-
tribuido a las realizaciones del laboratorio, en el que siguen: la Dra. Turrion,
Investigadora Cientifica (que se incorpord en 1958) y las Colaboradoras Cienti-
ficas Pilar Jiménez y Maria Victoria Roux. El Investigador Cientifico José Luis
Laynez se incorpord en 1979 a la Unidad Estructural de Quimica Fisica de Ma-
cromoléculas Bioldgicas. Los Dres. J.A. Fernandez y M. L. Boned se incor-
poraron al Centro de Informacién y Documentacion del Consejo y al Instituto
Nacional de Estadistica. Mencionaremos, por Gltimo, a la Ayudante Diploma-
da de Investigacibén Isabel Cabo, que contribuye eficazmente a la labor del gru-
po de Termoquimica.

Radioquimica. Las investigaciones en este campo han sido dirigidas y
coordinadas durante méas de treinta afios por el Prof. José Miguel Gamboa.

A su regreso de la Universidad de Cambridge, donde permanecid 2
afios en el Departamento del Prof. Emeléus especializidndose en Inorgénica,
primero, y en Radioquimica después (con el Dr. Maddock) monta en el Institu-
to un laboratorio de Radioquimica. Este laboratorio se eleva al rango de Sec-
cidén en 1951 (afio en el que el Dr. Gamboa pasa a la Catedra de Quimica Inor-
ganica de la Universidad de La Laguna, que desempefiaria durante dos afios).
A su regreso a Madrid se reincorpora al Instituto en el que dirige el desarro-
llo de la Seccidén de Radioquimica. A esta Seccidn se incorpora la Dra. Domin-
guez Astudillo (Colaboradora Cientifica, que habia trabajado con Maddock).



En 1953 comienzan a llegar al Instituto ''Rocasolano' los primeros ra-
disétopos, a cuya utilizacidn tanto contribuy6 el Dr. Gamboa. Al mismo tiempo
comienza a dar en la Facultad de Ciencias un curso de doctorado sobre Radio-
quimica (con clases précticas) que sigue impartiendo en la actualidad (en el De-
partamento de Quimica Inorganica). Crea en la Junta de Energia Nuclear una
Seccidon de Is6topos, que dirigié de 1957 a 1964 y forma en cursillos idéneos un
elevado nimero de licenciados en Ciencias Quimicas, con los conocimientos su-
ficientes para la aplicacidon de radisbtopos en diversos campos. Sus investiga-
ciones se han dirigido al estudio de problemas fisicoquimicos que requerian ne-
cesariamente el empleo de técnicas radioquimicas. Las colaboraciones més
permanentes y destacadas han sido con los Profs. Pérez-Ossorio y Llopis Ma-
ri. Con el primero ha colaborado en cinética y mecanismo de reacciones en el
estudio de la tautomeria de la bencilidenbencilamina y de propenos sustituidos
y con la Dra. Molera en la transposicion de anilinas sustituidas. La colabora-
cién con el Dr. Llopis fué muy prolongada sobre diversos procesos electroqui-
micos, sulfuracidon de superficies metalicas, flotacidn y otros fenbmenos inter-
faciales. En electroquimica es de destacar el estudio mediante radiotrazadores
de la influencia de sustancias extrafias en fendbmenos de polarizacibén (realizado
con la colaboracién de L. Arizmendi). Colabora también en estudios fundamen-
tales sobre flotacion de sulfuros (C. Gutiérrez). Finalmente, los trabajos sobre
reacciones de superficie de metales con disoluciones de diferentes compuestos,
principalmente de azufre, con una colaboracién muy intensa del Dr. Luis Ariz-
mendi, dieron lugar a un contrato de Investigacion con el Ejército del Aire Nor-
teamericano que durd cinco afios. Otros contratos de investigacién mantenidos
por el Departamento de Radioquimica son: 1 con el Instituto de Estudios Nuclea-
res de la Junta de Energia Nuclear (3 afios) y 8 con la Comisidén Asesora de In-
vestigacion Cientifica y Técnica (18 afios en total). También se ha cooperado
con la Subdireccion General de Arqueologia.

Son de destacar otras tres realizaciones del Dr. Gamboa en el Institu-
to: 1) El laboratorio de Geocronologia, de datacidén de muestras de interés ar-
queologico mediante el C-14 (montado con una Ayuda de la Fundacidén Juan March)
dirigido por el Investigador Cientifico Fernan Alonso y la ayuda muy eficaz del
Ayudante Diplomado José Mateos. Lleva muchos afios elaborando informes para
los Departamentos de Prehistoria y Arqueologia del C.S.I.C. y de diferentes
Universidades espafiolas e hispanoamericanas; 2) Montaje de la técnica de es-
pectroscopia Modssbauer y su aplicacidon al estudio de productos de corrosién del
hierro y a ceramicas (Dr. J.R. Gancedo); 3) Actualmente se est4 montando un
laboratorio de datacion de ceramicas arqueoldgicas por Termoluminiscencia,
en colaboracidon, también, con el Dr. J.R. Gancedo, subvencionado por la Co-
mision Asesora de Investigacidon Cientifica y Técnica.

En el Departamento de Radioquimica se han formado 33 investigadores,
de los que 10 se han incorporado a la plantilla del Instituto ''Rocasolano' o estan
a la espera de serlo, 7 a la JEN, 3 a otros centros de investigacién, 3 a la Uni-
versidad, 1 a la docencia de Bachillerato, 5 a la industria y 4 a Universidades
de Chile. Se han realizado 28 tesis doctorales y el nimero total de publicacio-
nes ha sido de 112,

Por Gltimo ha dedicado una parte importante de su actividad a funcio-
nes directivas del C.S.I.C., en el que desempefid el cargo de Vicesecretario
de Asuntos Cientificos.



De la Seccidon de Radioquimica, primero, y del Departamento de Radi-
sotopos después, dependia el laboratorio de Radiobiologia, dirigido por la Dra.
Astudillo, elevado al rango de Seccidn en 1968, del que hablamos a continuacion.

Hasta el comienzo de la década de los setenta, en la Seccidén de Radio-
biologia se siguieron diversas lineas de trabajo en radisétopos como marcado-
res de los procesos en estudio. Entre ellas citamos: caracterizacidéon de muco-
sustancias; procesos de sulfoconjugacidn; cinética e incorporacibén de vitaminas;
biocinética de Zn en sangre; procesos metabdlicos en pelo; oligoelementos en
plantas y transporte de iones en membranas. Después se empezd a estudiar la
accion de la radiacidén ionizante en los siguientes temas: radiosensibilidad del
aceite de oliva; derivados azucarados del imidazol como radioprotectores; de-
rivados de pirimidinas en radiosensibilizacidén; modificacidén del transporte io-
nico en membranas por la radiacidon; radiosensibilizacién por fenonas, quino-
nas y otros agentes sobre animales y levaduras; recuperaciéon de microorganis-
mos irradiados. Con estas lineas se elaboraron 10 tesis doctorales y se cola-
bor6 en otras 3 de la Facultad de Veterinaria y en 1 de Quimica Analitica.

De la Seccidn de Radiobiologia dependia el Laboratorio de Radioprotec-
cion quimica, creado en 1968, siendo su jefe la Dra. Consuelo Lbpez Zumel y
sus colaboradores principales los Dres. Angel Goicoechea y Maria Victoria Al-
varez, que seguian tres lineas de investigacidén: Transporte de ion en membra-
nas biolbgicas; Acciones farmacolbdgicas en procesos de sulfuconjugacidén; y Es-
tudios con radiosensibilizantes quimicos.

A partir de la primera mitad de la década de los 70 se interrumpieron
los trabajos en las dos primeras lineas de investigacion citadas, que hasta en-
tonces se venian desarrollando, por traslado a otro centro de D. Angel Goicoe-
chea Mayo, para concentrar todos los esfuerzos en problemas de mayor impor-
tancia en Radiobiologia, por ejemplo el de caracterizacién de diferentes drogas
como radiosensibilizantes, el cual, a nivel celular sobre cultivos de celulas tu-
morales y a nivel molecular analizando su interaccidon con el DNA y su sintesis
semiconservativa y de reparacidon, se contintia desarrollando hasta el presente.
Colabora en los trabajos de este laboratorio Gloria Pinillos, Ayudante de Inves-
tigacion.

Tribologia. Los trabajos sobre esta especialidad se inician en el Insti-
tuto mediada la década de los afios sesenta, con la denominacién de Friccidon y
Lubricacion. Estos estudios han sido dirigidos por el Dr. Luis Arizmendi, que
tenfa ya una sb6lida formacidon en Quimica Fisica de Superficies y en Radioqui-
mica, adquiridas en los trabajos de su Tesis Doctoral (codirigida por Llopis y
Gamboa) que completaria luego con Maddock en Cambridge (1959). La experien-
cia y el intenso trabajo del Dr. Arizmendi seria decisivo para un contrato de
investigacidon sobre sulfuracion de superficies metalicas, de cinco afios de du-
racidon, firmado con el Ejército del Aire Norteamericano,

En 1968 se cred la Seccidon de Friccidn y Lubricacidén, que actualmen-
te esta integrada en una Unidad Estructural denominada Tribologia e Ingenieria
Quimica. La ayuda prestada a esta Seccidon, desde su creacidén, por la Comisa-
ria del Plan de Desarrollo, primero, y por la Comisién Asesora de Investiga-
cibon Cientifica y Técnica, después, permitid la contratacidon de personal y la
instalacidon de un laboratorio de esta especialidad, necesario para el desarro-
1lo tecnologico espafiol. El Prof. Arizmendi ha dirigido las tesis de varios de
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sus colaboradores y de otros que actualmente se encuentran en la industria. En
este laboratorio se realiza investigacioén béasica y aplicada, predominando la
Gltima. En Tribologia basica se realizan estudios sobre lubricidad de grasas
minerales y rodaje de superficies metalicas. En aplicaciones tribolégicas se
ha estudiado el efecto de diversos aditivos, utilizdndose por primera vez el pol-
vo de vidrio como aditivo de extrema presién. Se ha trabajado mucho en cola-
boracién con la Empresa Nacional Calvo Sotelo y se han realizado trabajos de
gran importancia para diversas empresas, entre ellas la RENFE,.

En la Memoria del afio 1981 del Instituto, la Unidad Estructural de
Tribologia e Ingenieria Quimica est4 formada por dos Profesores de Investi-
gacion (L. Arizmendi y C. de Alfonso), tres Colaboradores Cientificos (M. Pin-
tado, J.M. Palacios y A. Rincén), un Titulado Técnico (M. C. Bécares) y tres
Ayudantes de Investigacidon (M. L. Bajén, A. Diago y J. Garcia).

Los Dres. Arizmendi y de Alfonso han dedicado parte de su tiempo al
Comité de Relaciones Internacionales de la Comisién Asesora de Investigacion
Cientifica y Técnica. El Dr. Arizmendi es Presidente del Grupo Espafiol de
Tribologia y Vicepresidente del International Tribology Council.

Fotoquimica y Mecénica Estadistica. Se trata de una Unidad Estructu-
ral creada en 1979 en la que se han integrado los Investigadores Cientificos Juan
Manuel de la Figuera (procedente de la Seccién de Radioquimica) y Manuel Lom-
bardero (formado en la Seccién de Termodindmica Estadistica). A ellos se unid
el Colaborador Cientifico Vicente Menéndez. Completan la Unidad 6 doctores
(dos de ellos en el extranjero) y dos doctorandos. El personal auxiliar esta for-
mado por los Ayudantes Diplomados de Investigacién C. Martin y M. Casado y
el Ayudante A. Gongzalez.

Las lineas de investigacion dirigidas por el Dr. Figuera son: estudio
sobre: 1) Laseres quimicos; 2) Fotoquimica y cinética. Ambas en su vertiente
tebrica y experimental.

Las principales lineas de investigacién dirigidas por el Dr. Lombar-
dero se refieren a estudios tedricos sobre: teoria de las perturbaciones para
propiedades termodindmicas y teoria de RISM para propiedades estructurales
de mezclas. Simulaciéon de modelos liquidos en ordenadores Monte-Carlo, etc.

El Dr. Figuera ha dirigido 8 tesis doctorales y el Dr. Lombardero 7
tesis (2 codirigidas).

V. Apéndice

Como resumen de la labor realizada en el Instituto de Quimica Fisica
"Rocasolano'' desde 1946 hasta 1982 daremos los siguientes datos numéricos:

= Tesgis QOCtOPELEs « « w5 www s wmes wnws nose s oa 295
- Publicaciones
. En revistas nacionales.................... 810
. En revistas extranjeras................... 608
. Comunicaciones en congresos nacionales ... 654

. Comunicaciones en congresos internaciona-
FESwioe s s smm i mmn ¢ ams 6 58 d 8 5 G & smom s mmmie s 3 oo 535



En el Instituto se han celebrado multiples congresos internacionales:
Electroquimica, Espectroquimica, Espectroscopia, Cristalografia....

El Instituto ha sido visitado por multitud de cientificos extranjeros,
muchos de ellos premios Nobel.

Varios miembros del Instituto han sido acreedores al Premio Franco,
uno al premio Suances, otro al Premio Houghton Hispania. En el Instituto se
han formado muchos Catedraticos de Universidad, Investigadores, Directores
de empresas.. ..

No queremos terminar estos comentarios sobre el Instituto de Quimi-
ca Fisica '"Rocasolano' sin dedicar unas palabras de gratitud y recuerdo a todo
el personal de los talleres y servicios, tan necesario para el buen funcionamien-
to del Centro. Recordamos, en primer lugar, a los que nos dejaron para siem-
pre: a Carlos Bujedo y José Lérida, jefes de los talleres eléctrico y mecénico
(que se incorporaron al edificio '"Rockefeller' antes de su inauguracién oficial),
a Teodoro Gonzéalez, ajustador mecénico y a Félix Penalva, calefactor. Entre
los jubilados después de muchos afios de servicio, bate todos los ''records' Luis
Sanzano, que trabajo en el taller de vidrio del edificio 49 afios; le sigue Antonio
Lopez, que se jubild como jefe del taller mecénico, tras 42 afios de servicio.
En el mismo taller trabajoé 39 afios Félix Martin, ajustador mecénico y un fino
relojero, que cuidd muchos afios de la puntualidad horaria del edificio. Recor-
damos, por Gltimo, a José Roca, Conserje Mayor y fiel guardién del Instituto
durante 36 afios. Digamos, para finalizar este escrito, que los talleres y ser-
vicios del Instituto estédn ahora eficazmente cubiertos por un competente perso-
nal de plantilla, algunos de cuyos miembros llevan ya muchos afios trabajando
en el edificio. A todos nuestra gratitud.



QUIMICA ORGANICA (1932-1939)

por

FRANCISCO GIRAL GONZALEZ

Catedratico de Quimica Orgénica
Profesor Emérito de la Universidad Autbnoma de México

Sin terminar de acondicionarse el segundo piso del Instituto Nacional
de Fisica y Quimica (Rockefeller) -llamado por nosotros carifiosamente el
"Roque''- y antes de que se inaugurase oficialmente, comenzamos a instalar-
nos y a trabajar en los comienzos del afio 1931, recién instaurada la Segunda
Reptblica. No puede decirse que el INFQ, construfdo y equipado con dblares
de la Fundacién Rockefeller, fuese una obra republicana pues se gestd y se
ejecutd en las postrimerias de la dictadura primorriverista, a finales de la dé-
cada de los 20, llamada familiarmente la '"dictablanda', si se tiene en cuenta
todo el drama desarrollado después. En cambio, es rigurosamente cierto que
la Fundacidon Rockefeller sb6lo se decidid a regalar sus dblares al brillante equi-
po de investigadores experimentales -Blas Cabrera, Enrique Moles, Antonio
Madinaveitia, Julio Palacios, Miguel Cataldn, Arturo Duperier, Toméas Batue-
cas- que eran conocidos internacionalmente y venian trabajando con plena res-
ponsabilidad cientifica, como precursores de la auténtica investigacién experi-
mental en Espafia, amparados por la Junta para Ampliacién de Estudios -cuyo
Secretario, ese fenomenal D. José Castillejo, es uno de los espafioles més im-
portantes en la historia del siglo XX- que era, a su vez, una de tantas deriva-
ciones luminosas de la ingente y austera labor desarrollada a fines del siglo
XIX por D. Francisco Giner de los Rios y su colaborador y continuador, D. Ma-
nuel Bartolomé Cossio. Todo ello era fruto del espiritu liberal, humanista, ag-
nostico, progresista y republicano, que sembrd en Esparia el propio Giner de
los Rios, en el Gltimo cuarto del siglo XIX, impulsado por los frescos vientos
vivificadores de libertad, de progreso y de ética, que habia traido del extran-
jero D. Julién Sanz del Rio, el primer intelectual espafiol que salfa a informar-
se fuera de nuestras fronteras, desde que Felipe II prohibid, en pleno siglo XVI,
la salida al extranjero de cualquier intelectual espafiol.

Al comenzar 1931, la Seccidn de Orgénica se instald bajo la direccibdn
de D. Antonio Madinaveitia, a la sazdén Catedratico de Quimica Orgénica en la
Facultad de Farmacia donde habia desplegado, afios antes, su labor investiga-
dora en quimica farmacéutica amparado por la Junta: fruto excepcional fué aquel
curso plasmado en el famoso libro practico de sintesis de medicamentos, el
"Fourneau-Madinaveitia', cuando Ernesto Fourneau, el quimico farmacéutico
francés director de la seccidén correspondiente en el Instituto Pasteur de Paris,
habia pasado en Madrid una temporada dirigiendo ese curso practico, juntamen-
te con Madinaveitia, como punto de arranque de la sintesis de medicamentos en
Espafia. Hay que recordar que D. Antonio, como gran parte de los quimicos de
Farmacia, era también Doctor en Ciencias Quimicas. Pero, sobre todo, tenia
la formacién muy escogida del Instituto Politécnico de Zurich (Eidgenoessische
Technische Hochschule) en la época en que era profesor de quimica el gran Ri-




- 40 -

cardo Willstaetter, judio alemén, premio Nobel en 1913 por sus investigaciones
fundamentales en la quimica de productos naturales (clorofila, alcaloides del
tropano, antocianos, enzimas, quinonas, betainas, etc.) y primera victima uni-
versitaria del antisemitismo aleman nazi (Munich, 1927). La vinculacibén de D.
Antonio a Willstaetter se inicia en Zurich con la tesis del propio D. Antonio so-
bre el enriquecimiento de una enzima, la catalasa, como primer paso de los
meétodos de adsorcidn selectiva (que culminaran en todas las formas de croma-
tografia, en columna, en papel, en placa, etc.) que inicia el propio Willstaetter
precisamente con la tesis de D. Antonio. Pero su relacioén contintia durante la
breve estancia de Willstaetter en el Kaiser Wilhelm Institut de Berlin-Dahlem,
cuando el brillante premio Nobel se halla enfrascado en la estructura de los an-
tocianos (colorantes rojos y azules de flores y frutos): en su breve paso por Ber-
lin, D. Antonio, trabajando con Willstaetter, habia demostrado que todos los an-
tocianos eran derivados complejos del trifenol simétrico floroglucina, de sabor
dulce y encontrado en las flores. Precisamente, a finales de 1930, D. Antonio
me hizo acelerar la conclusidon de mi carrera de Farmacia para poder pasar un
semestre en Munich viviendo directamente la ensefianza practica de la quimica
orgénica y, al mismo tiempo, para restablecer las cordiales relaciones con el
Maestro Willstaetter, retirado en su domicilio particular (29, Moehlstrasse), a
orillas del Isar, como consecuencia de la persecucidén nazi que comenzd a bro-
tar en Munich. Por ello, logramos que fuera Willstaetter el invitado de la Sec-
cidn de Organica cuando se inaugurd oficialmente el "Roque' en 1932 y, més
alin, desde entonces se vinculd a Willstaetter con la alta direccioén de la Orgéa-
nica en Espafia: en el verano de 1933 acudid a Santander (primer curso de la
Universidad de la Magdalena) para asesorar en la preparacion del Congreso In-
ternacional de Quimica que se celebro6 en la primavera de 1934 en Madrid con-
sagrando el indiscutible éxito de su secretario-organizador, D. Enrique Moles.

Si bien nunca llegd a tener un puesto fijo en el segundo piso del "Roque"
por ser ya catedritico numerario en la Universidad de Salamanca, la personali-
dad y los antecedentes de D. Ignacio Ribas, el discipulo més brillante de D. An-
tonio, se hallaban siempre presentes en los trabajos de ese segundo piso. Cuan-
do la inauguracidn oficial, Ribas logrd nombrar doctor honoris causa por la ve-
tusta y famosa Universidad de Salamanca al Maestro Willstaetter. Ribas habia
trabajado en Paris con Fourneau (a su vez, también discipulo de Willstaetter)
en cuyo laboratorio logrd desdoblar los antipodas Opticos de la estovaina, uno
de los primeros anestésicos locales sintéticos sin héabito, descubiertos por Four-
neau. Otro discipulo de Madinaveitia anterior al INFQ, Jes(s Saenz de Buruaga,
catedratico de Santiago y de Granada, también habia trabajado en Paris con
Fourneau. Ribas seria también el padrino de mi segunda tesis (Ciencias) cuan-
do se empezd a invitar a profesores de provincias para formar parte de los tri-
bunales de doctorado (1936) como iniciacibén a la apertura que permitié la cola-
cién de grados de doctor en otras Universidades, mientras que hasta entonces
sblo se podian realizar en Madrid (Central).

El verdadero brazo derecho, oficial y espiritual, de D. Antonio en el
segundo piso del "Roque', era D. Adolfo Gonzéalez a quien afectuosamente de-
signdbamos como el ''Comandante'’, habida cuenta de su jerarquia en el Cuerpo
de Farmacia Militar. Don Adolfo, con unos inagotables conocimientos practicos
y tebricos de la quimica farmacéutica, que nos transmitia generosamente a to-
dos, llegaria al grado de Coronel con el que dirigiria eficazmente durante nues-
tra guerra el laboratorio de Farmacia Militar de la calle de Embajadores. Com-
partia el laboratorio de investigacién del ''Comandante' D. Andrés Lebn, pro-
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fesor de quimica y fisica en el Instituto-Escuela junto con Miguel Catalan, el
ilustre investigador de los espectros. El Sr. Ledn habia estado unos afios en
Londres investigando sobre antocianos con el Prof. Robinson, otro discipulo
de Willstaetter, que seria también premio Nébel en la década de los 40. Don
Andrés Lebn trabajaba meticulosamente en la sintesis de antocianos (técnicas
de Robinson) o en la estructura de antocianos desconocidos: reeuerdo muy cla-
ramente la imagen de aquel laboratorio cuando el Sr. Lebn lo atiborraba de col
morada o lombarda para estudiar su color que era uno de los antocianos enton-
ces desconocidos. Otra ilustre personalidad que honrd el laboratorio de D. An-
tonio en aquellos tiempos fué D. Francisco Garcia Gonzalez, quien después de
azarosa vida en la postguerra logrd asentarse en la Universidad de Sevilla. Ya
en el laboratorio del "Roque'' trabajoé intensamente en las reacciones de azica-
res con sustancias nitrogenadas y sus originales productos resultantes que le
han llevado posteriormente a ganar un relevante renombre internacional.

Finalmente, estdbamos los jovenes principiantes. Ocupamos las prime-
ras plazas Justo Gbmez y yo mismo; después Socias, Iglesias, Sanromé, Juan
Madinaveitia (hijo mayor de D. Antonio) y las representaciones femeninas: Car-
men Gomez Escolar, Nati Gonzalez y Petra Barnés con quien estableceria un
vinculo matrimonial que ya se acerca al medio siglo. Un excepcional persona-
je, compafiero de aquellos afios y representante de esa América espafiola en la
que tanto destino ibamos a tener, lo mismo D. Antonio que yo mismo, fué el
quimico farmacéutico cubano Ernesto Gomez Migica, fraternal compafiero de
muchos afios cuando desde el exilio mexicano hemos visitado la perla de las An-
tillas.

Lo méas memorable de aquella inolvidable época en semejante labora-
torio era la deslumbrante personalidad de D. Antonio, riquisima en conocimien-
tos variados sobre técnicas experimentales (por ejemplo, la hidrogenacidn ca-
talitica, creacidn de Willstaetter, era dominada con maestria), sobre métodos
de sintesis -principalmente de medicamentos-, sobre productos naturales de
todas clases y hasta sobre cuestiones tebdricas que enfocaba de una manera sin-
gular. Apasionado de la realizacidn practica de la quimica orgénica, no tenia
gran entusiasmo por las teorias electrbdnicas ya que el manejo experimental de
los electrones se escapaba a las técnicas usuales de la quimica. Recuerdo sus
vehementes discusiones con el propio Moles sobre el uso y abuso de los elec-
trones en la enseflanza, como también recuerdo su dominio magistral en la in-
terpretacidn tedrica de estructuras complejas que estaba desarrollando D. Ju-
lio Palacios mediante cristalografia de rayos X. No sb6lo aportaba D. Antonio
sus multiples conocimientos sino que &l mismo preparaba para Palacios mues-
tras muy puras de compuestos organi cos; recuerdo por ejemplo sus discusio-
nes de alto nivel sobre la quinhidrona comparada con la naftazarina como una
quinhidrona intramolecular, todo ello con muestras muy puras proporcionadas
por D. Antonio para los meticulosos y precisos analisis cristalograficos de D.
Julio Palacios.

Muchos trabajos salieron de aquel laboratorio sobre naftoquinonas, fru-
to de un estudio inicial sobre un colorante vegetal, la plumbagina de la raiz de
Plumbago, 5-hidroxi-2-metilnaftoquinona. Después de averiguar su estructura,
se desarrollaron varias sintesis en ''Derivados del 2-metilnaftaleno' (titulo de
mi tesis de Farmacia, presentada en 1933, la primera desarrollada totalmen-
te en el "Roque''). Habiendo adquirido cierta experiencia en la preparacién de
la 2-metilnaftoquinona, sin saber entonces que era la base de la vitamina K
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(vitamina Kg), al llegar a México en 1939 pude preparar la vitamina K3 y colo-
carla en el mercado de Nueva York en excelentes condiciones con sorpresa de
la industria norteamericana. Juan Madinaveitia realizé entonces la sintesis de
un isomero de la plumbagina, la 3-hidroxi-2-metilnaftoquinona, sin saber tam-
poco la significacidn que tenia como producto natural (ftiocol, colorante del ba-
cilo de la tuberculosis, lo que se descubriria poco después). Otro de los aspec-
tos que preocuparon a D. Antonio era la dimerizacién de compuestos con dobles
enlaces singulares, por efecto de la luz solar. El laboratorio de trabajo se am-
plié con la terraza del edificio donde D. Antonio dimerizaba por insolacidn lo
mismo derivados del 4cido cindmico que metilnaftoquinonas. Los 4cidos ciné-
micos dimeros son los acidos trujillicos, componentes de las cocas de Trujillo,
con lo que completaba trabajos de su maestro Willstaetter, autor de toda la qui-
mica de la cocaina. A mi me tocaria, desde el exilio mexicano, demostrar que
el dimero incoloro de la vitamina K3 pierde su actividad biolbdgica, lo que fue
importante para el manejo farmacéutico de sustancia tan valiosa.

En productos naturales farmacéuticos, tuvimos la ilusidn de trabajar
con la planta medicinal més valiosa y més tipica de la flora ibérica, la digital.
El buen sentido de Willstaetter, previniéndonos de lo complejo del tema, nos
hizo desistir del empefio. Cuando 50 afios después volvi a la Universidad espa-
flola, me percaté de que alin seguimos sin conocer suficientemente las digitales
espafiolas, lo mismo D. purpurea que D. Thapsi, en cuanto a sus principios ac-
tivos. La versatilidad de los conocimientos de D. Antonio le llevd a preocupar-
se por un producto natural completamente distinto: el polisacarido constituyen-
te del mucilago de la semilla del algarrobo mediterrianeo (Ceratonia siliqua),
cuya elucidacion ha quedado como un modelo en la original tesis de Iglesias.

Finalmente, algo que me impresiond mucho en la capacidad magistral,
formadora, de D. Antonio fué su constante proyeccibén sobre la vida nacional.
En lugar de encerrarse en la consabida torre de marfil del investigador abstrac-
to, D. Antonio Madinaveitia fué el gran maestro que nos ensefi® a combinar el
rigor cientifico puro con las aplicaciones de la investigacién lo mismo en la in-
dustria farmacéutica que en la industria quimica variada. Varios de sus alum-
nos fueron a trabajar a las azucareras (sobre todo, a L.a Poveda), Socias ha si-
do un gran director de industrias quimicas en Bilbao, Justo Gémez fué a traba-
jar a los Laboratorios Abelld pero acaso fueron los Laboratorios Ibys quiénes
méas se beneficiaron del consejo cientifico de D. Antonio o de sus alumnos (Da-
vila, Nicolds Urgoiti, Consuelo Tello). Por mi parte, puedo decir que la ra-
z6n de los buenos resultados que obtuve en el exilio mexicano produciendo an-
tipaltdicos, elaborando quinina de plantaciones chiapanecas o fabricando hor-
monas esteroides a partir de plantas de la selva tropical, hay que buscarla en
las raices de aquel segundo piso del Instituto Nacional de Fisica y Quimica, Fun-
dacion Rockefeller, donde se hallaba la Seccién de Quimica Orgéanica que diri-
gia D. Antonio Madinaveitia,
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No resulta facil hacer un breve resumen de las actividades investiga-
doras desarrolladas en el campo de la Quimica Orgénica a partir de los afios
40 y hasta la inauguracidn del nuevo Centro Nacional de Quimica Orgénica, ya
que ello representa en realidad la historia de un periodo de 25 afios de investi-
gacidon en Quimica Orgénica en este edificio Rockefeller, cuyo cincuentenario
celebramos.

Las investigaciones durante este periodo se inician con motivo de la
incorporacidn, a finales de 1942, del Prof. Lora-Tamayo a la Citedra de Qui-
mica Orgénica de la Universidad de Madrid. El Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas le encarga entonces dirigir una Seccién de Quimica Orgéni-
ca en el Instituto de Quimica "Alonso Barba'' y con é1 y un nimero muy reduci-
do de doctorandos se da comienzo a una labor investigadora que habria de ser
muy fructifera, no solo por si misma, sino también por lo que habria de supo-
ner de apertura hacia nuevas direcciones de trabajo, que darian lugar a nuevos
grupos y centros especializados.

Efectivamente, uno de los logros més importantes de esta época de de-
sarrollo fué la formacidon de personal investigador especializado que, una vez
finalizado su periodo de doctorado, pas6 uno o dos afios en centros de investi-
gacidn extranjeros de la méaxima solvencia, completando su formacidn, e inicibd
a su regreso nuevas direcciones, lo que supuso la creacidén de nuevos grupos
de trabajo, que darian lugar posteriormente a nuevas Secciones, Departamen-
tos e incluso a nuevos Institutos.

Es de destacar, asi, que tras la especializacién de algunos colabora-
dores de esta primera época, como fué el caso de José Garrido, Antonio Gon-
zélez y Juan L. Ynfiesta, se crearon grupos de trabajo que han dado lugar pos-
teriormente a los actuales Institutos de Fermentaciones Industriales, de Pro-
ductos Naturales Orgénicos y de Plasticos y Caucho. A este Gltimo le dedicare-
mos después alguna atencidn, ya que su nacimiento y sus actividades durante
los primeros 20 afios se desarrollaron también en este edificio Rockefeller.
Por su parte, la propia Seccidn inicial de Quimica Orgénica se desarrolla muy
favorablemente, incorporando a varios de los doctores formados en ella, una
vez completada su especializacidn en el extranjero, y transforméandose prime-
ro en Departamento y finalmente en el actual Instituto de Quimica Organica Ge-
neral,

Hay que resaltar también el hecho de que otros investigadores aqui for-
mados, tras una fecunda labor investigadora realizada en este Centro, accedie-
ron a catedras universitarias o de escuelas técnicas, en las que continian con
winble 2xito y dedicacidn los trabajos aqui iniciados.



Durante este periodo se fomentd también notablemente la invitacion a
profesores extranjeros que dictaron cursos y conferencias sobre los temas de
mayor actualidad. Citando solamente algunos de ellos, nuestro laboratorio fue
visitado por personalidades como Adams, Alder, Baker, Bayer, Butenandt,
Curtois, Freudenberg, Ingold, Kbgl, Plattner, Pullman, Reppe Schenck, Schopf,
Staudinger, Tiselius, Todd y Vieweg, varios de ellos premios Nobel y los de-
maéas cientificos de reconocido prestigio.

Todos estos hechos contribuyeron, sin duda, al desarrollo de diversos
grupos de trabajo, que llevaron a cabo una labor investigadora muy significati-
va en los diferentes campos de la Quimica Orgénica, que trataremos de resu-
mir de forma muy sucinta.

Sintesis Orgénica

Los primeros estudios de Lora-Tamayo en este campo se dirigieron
hacia la ''sintesis diénica' o reaccién de Diels-Alder mediante el empleo de die-
nos constituidos por un enlace etilénico conjugado con un nidcleo aromético. La
utilizacion de estos sistemas en la reaccidon no habia sido descrita y surgid co-
mo consecuencia de estudios analiticos realizados anteriormente en aceites esen-
ciales espafioles. Se con siguid asi demostrar la actuacidon del anetol en la reac-
cion de Diels-Alder al lograr la formacidn de bisaductos con anhidrido maleico
y a partir de aqui se desarrolld una interesante linea de investigacién, que da-
ria lugar a fructiferos resultados.

Las investigaciones sobre la sintesis diénica se extienden al empleo
de quinonas como filodienos, lo cual por una parte dara lugar a nuevas dieno-
metrias, de interés en la valoracidén de grasas y de algunas vitaminas, y, por
otra, a un conjunto de trabajos de gran interés, que suponen una contribucidon
a la sintesis total de derivados de ciclopentenofenantreno, esqueleto fundamen-
tal de los esteroides. En estos trabajos en los que colaboran Marin, Corral, Al-
berola y Soto, se sintetizan primeramente el vinilindeno y el hexahidrovinilin-
deno, llevando a cabo después las cicloadiciones con diversas quinonas susti-
tuidas.

Otra interesante aplicacién de la reaccidén de Diels-Alder con quino-
nas, realizada con la colaboracidon de Farifia, facilitd el desarrollo de una nue-
va sintesis de la naftazarina y sus derivados, cuyo ntcleo hidroxiquindnico se
halla presente en un buen nimero de pigmentos naturales del tipo del equino-
cromo y espinocromos. El estudio de la tautomeria en naftazarinas sustituidas
condujo a la interesante conclusidén de que también sus diacetatos y, en general,
sus derivados diacilados pueden interconvertirse por emigracion de los grupos
acilo. Estas investigaciones abrieron el camino a posteriores estudios sobre la
sintesis de antraciclinonas, de extraordinario interés actual.

Un tema de continua preocupacién de Lora-Tamayo fue, asimismo, el
logro de reacciones de Diels-Alder con dienos y filodienos en los que participa-
ran heterodtomos de nitrégeno, que conducirian a nuevas e interesantes sinte-
sis de heterociclos. Tras una serie de estudios en compuestos con diversos ti-
pos de conjugaciones con nitrogeno y del empleo de nitrilos como filodienos, se
logrd, con la colaboracidon de Madrofiero, la formacién de dihidroisoquinolei-
nas y dihidropiridinas mediante el empleo de iminocloruros o iminosulfatos co-



mo filodienos, lo que supuso la utilizacion de amidas, nitrilos u oxinas como
precursores de ellos. La sintesis mediante este esquema de productos rela-
cionados con la papaverina constituyd una interesante aplicacidon del nuevo mé-
todo.

Como consecuencia de los resultados anteriores, se ensayaron otros
posibles métodos de sintesis de heterociclos. Estos estudios llevaron a Lora-
Tamayo y Madrofiero al empleo de sales de nitrilio que, aunque actuando por
un mecanismo diferente de la sintesis diénica, resultaron ser reactivos muy
eficaces para la creacidon de diversos tipos de heterociclos, entre ellos de di-
hidroisoquinoleinas, dihidrotienopiridinas, oxazoles, oxazinas e incluso poste-
riormente de derivados de diazepina. Las posibilidades que abridé este método
sencillo de sintesis de heterociclos permitid preparar largas series de com-
puestos y ensayarlos por su posible actividad de tipo farmacoldgico, por ejem-
plo, como inhibidores de monoaminooxidasa (MAO), en relacién con otros tra-
bajos a los que haremos referencia méas adelante.

Otra via diferente de productos heterociclicos se inicia a partir del
furfural, con la colaboracidon de Farifia tras su estancia en Colonia con Alder.
El furfural se transforma facilmente en el pseudoester del dcido formilacrili-
co y a partir de éste se logra la preparacidon de una serie de derivados 3-for-
milacrilicos con estereoquimica cis 0 trans, los cuales son intermedios inte-
resantes en sintesis y dan con facilidad reacciones de cicloadicidn y condensa-
cién, dando lugar a compuestos heterociclicos como las piridazinonas y ftala-
zonas. La obtencién de derivados ol - 6 (3-halogenados de dichos pseudoesteres
3-formilacrilicos amplia atin més su campo de aplicacidon como intermedios de
sintesis. Estos trabajos, en los que colabor6 Martin Ramos, que completd su
formacién con Huisgen en Munich, dieron lugar a interesantes aplicaciones sin-
téticas.

Enzimoquimica

Los trabajos iniciales, realizados por Lora-Tamayo en los afios 40,
se refieren fundamentalmente a la sintesis de posibles modelos de enzimas que
pudieran competir en actividad con la fosfatasa frente a esteres fosforicos co-
mo sustratos. Aparte de los resultados obtenidos en algunos modelos actuando
como tales o en presencia de iones metéalicos, se consiguieron nuevos métodos
de fosforilizacidon de grupos OH y NHy de aplicacidn bastante general. En estos
trabajos interviene Baluja, que colaboraria méas tarde con Todd en Cambridge,
y Municio y Calderdn, que més tarde desarrollarian los laboratorios de bioqui-
mica y de analisis del centro.

Aparte de las investigaciones sobre modelos de la enzima, se realiza-
ron estudios analiticos sobre diversos tipos de fosfatasas, que fueron fruto de
la dedicacibén de Fernidndez Alvarez, que trabajoé también en Uppsala con Tise-
lius. A los minuciosos estudios sobre purificacién y caracteristicas de la fos-
fatasa renal, siguieron otros sobre diferentes fosfatasas acidas y alcalinas, des-
tacando los de fosfatasa 4cida de patata, que se logrd purificar en un alto grado
y se estudiaron y modificaron sus agrupamientos funcionales, llegando a identi-
ficar aquellos que son necesarios para la catalisis enzimaéatica. Estos laborio-
sos estudios llevaron a Fernandez Alvarez a formular un posible mecanismo de
accidon de la enzima.



En una etapa posterior, y en relacidon con las nuevas direcciones ini-
ciadas sobre la obtencidon de productos de posible interés terapéutico, se ini-
cian estudios sobre sintesis y ensayo de inhibidores de enzimas relacionadas
con la biosintesis y degradaciéon de aminas bidgenas. Los trabajos tratan de lo-
grar nuevas sintesis de productos activos como psicoestimulantes, tranquili-
zantes, antidepresivos e hipotensores. Se inicia asi el estudio‘de series de in-
dolilalquilhidrazinas e hidrazidas como inhibidores de monoaminooxidasa, aso-
ciando el ntcleo heterociclico del indol con agrupamientos derivados de hidra-
zina, conocidos como inhibidores de la enzima. Se estudian también series de
4dcidos 1-aril-1-aminociclopropanocarboxilicos como inhibidores de descarbo-
xilasa de aminoacidos arométicos y los trabajos se extienden a otras enzimas
como la catecol-0-metiltransferasa y constituiran el comienzo de un amplio
plan de investigacidén que se continGa en el Instituto de Quimica Orgénica Ge-
neral. En esta etapa se contd ademés con la colaboracién de Elorriaga, que ha-
bia trabajado con Ochoa en Nueva York y de Alemany, que realizaria también
trabajos postdoctorales en la Universidad de Tallahassee.

Productos naturales

El grupo de productos naturales, dirigido por Martin Panizo, después
de una estancia con Plattner en el ETH de Ziirich, llevd a cabo una interesante
revision de algunos subproductos de origen nacional como posibles fuentes de
esteroides y posteriormente estudid un gran nimero de familias botdnicas con
vistas al aislamiento de productos nuevos, que presentaran interés por si mis-
mos o por sus posteriores transformaciones.

Se realizd un amplio estudio sobre plantas espafiolas encontrando en
muchas de ellas un elevado contenido en sapogeninas esteroidicas, que podrian
ser utilizadas como fuentes de hormonas sexuales y corticales.

Otras investigaciones de interés realizadas por el grupo se refieren al
estudio de los principios amargos de las cucurbiticeas y posteriormente a una
serie de trabajos sobre el aislamiento y estudio estructural de alcaloides indo6-
licos, realizados por Pinar, tras una estancia postdoctoral con Schmid en la
Universidad de Zirich.

Quimica Orgénica Teobrica

Los estudios mecanisticos se llevan a cabo por Pérez-Ossorio, que
tras una permanencia de dos afios en el University College de Londres con In-
gold y Hughes, orienta sus trabajos de investigacidon hacia el problema de la
prototropia en azometinas, estudiando los efectos polares y estéricos de los
sustituyentes y utilizando no sodlo técnicas cinéticas, sino también la espectros-
copia infrarroja y el marcado isotdpico, contando con la colaboracién de Hidal-
go y Gamboa, de los Institutos de Optica y Quimica-Fisica, respectivamente.

Las investigaciones sobre la prototropia se extienden después a los di-
fenilpropenos y, como consecuencia de ello, se inician estudios sobre la este-
reoquimica de la formacioén y deshidratacidén de carbinoles. Ello lleva a Pérez-
Ossorio a desarrollar un interesante tema de investigacidon sobre la estereoqui-
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mica de la adicidn al grupo carbonilo, que continuaria después con éxito en la
catedra de la Universidad Complutense a la que se traslada.

Otras realizaciones en este campo méas tebrico se refieren a la estruc-
tura de los acidos alquilbenzoicos y a la inhibicién estérica de la resonancia en
estos sistemas, que son estudiados por espectroscopia UV y a partir de datos
termoquimicos, realizados en colaboracién con Colomina en el Instituto Roca-
solano.

Son de destacar también, finalmente, los estudios sobre el mecanis-
mo de la transesterificacion, realizados por Martinez Utrilla en relacién con
la quimica de las grasas y los trabajos sobre tautomeria ceto-enbdlica realiza-
dos por Meléndez, después de su incorporacidén procedente del CNRS.

Bioquimica

Los trabajos en este campo son dirigidos por Martin Municio, que,
después de una colaboracién con Lora-Tamayo en el campo de la fosfatasa re-
nal, trabaja con Kogl en Utrecht.

Las investigaciones de este grupo se dirigieron en primer lugar hacia
la biosintesis de aminoacidos, en especial del 4cido diaminopimélico, por mu-
tantes bacterianos. En ellas se investiga la naturaleza de los posibles precur-
sores mediante el empleo de moléculas marcadas con 14C, se procede al ais-
lamiento de metabolitos intermedios, se realizan degradaciones C a C del 4ci-
do diaminopimélico y se estudia la biosintesis y estructura de los polimeros de
naturaleza mucopeptidica aislados del medio.

Por otra parte, en relacidn con estudios sobre plaguicidas que se ini-
ciaron en estos afios, realiza estudios de inhibidores de colinesterasa, que evo-
lucionarian méas tarde a una linea de investigacién sobre bioquimica de incectos,
que desarrollaria ya en el Departamento de Bioquimica de la Facultad de Cien-
cias de Madrid a la que se traslada.

Plaguicidas

La bisqueda de direcciones de tipo aplicado dentro de la Quimica Or-
ganica orient6 una parte de las actividades hacia la sintesis de posibles insec-
ticidas, anticriptogdmicos y, en general, de plaguicidas.

Los estudios iniciales realizados por Lebdn sobre cloracién de deriva-
dos terp”  ‘cos, se orientan después hacia los mercuriales orgéanicos fosfora-
dos y, posteriormen.., tras un es*-dio de la colines rasa del cerebro de mos-
ca, se dirigen al disefio y sintesis de compuestos con posible actividad antico-
linesterdsica, estudidndose, entre otras, diversas series de carbamatos y fos-
fatos de arilo. En estas direcciones colaboraron Baluja, Corral y Alemany, to-
dos ellos con diferente experiencia postdoctoral en el extranjero.

Las investigaciones sobre plaguicidas fueron continuadas después por
Baluja, en especial en lo referente a la contaminacién del medio ambiente por
los plaguicidas organoclorados y han constituido finalmente una interesante 1i-
nea de trabajo.
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Quimica Médica

Las nuevas orientaciones més aplicadas que trata de dar Lora-Tama-
yo a los trabajos sobre sintesis orgénica, canalizan gran parte de esta activi-
dad hacia la obt encidn de productos con posible acci6n terapéutica. Los prime-
ros resultados en este campo aprovechan la reactividad de las sales de nitrilio,
citadas anteriormente, que se aplican a la preparacidon de derivados de papave-
rina y de nuevos agentes con actividad hipotensora o gangliopléjica.

Se elabora entonces un amplio plan de investigacién en el que tiene una
decisiva intervencion Madrofiero, que ademéas de su experiencia en la quimica
de heterociclos por su colaboracidén con Lora-Tamayo, habia trabajado como
post-doctoral en Oxford con Jones. Se crea asi una nueva seccidén de Quimica
Médica, que se transformaria después en Departamento y daria lugar, final-
mente, al actual Instituto.

Las primeras investigaciones del nuevo grupo se orientan hacia nuevos
antituberculosos y, tratando de reunir en una misma molécula diversos agrupa-
mientos de actividad conocida, se sintetizan largas series de aroil- y arilsul-
foniltiosemicarbazidas, tiazolilhidrazinas y otros compuestos relacionados.

Se da comienzo también a nuevas investigaciones sobre anticancerosos,
estudiando en primer lugar una serie de andlogos sulfonicos de glutamina y de
acido aspartico y otras series de compuestos diseflados con un criterio de equi-
valencia biois6stera. El programa de anticancerosos contdé con la inestimable
colaboracion de Garcia Mufioz, prematuramente desaparecido, que habia cola-
borado con Lora-Tamayo y Madrofiero en Madrid y realizado trabajos post-doc-
torales con Meyers en Nueva Orleans. A él se deben los primeros estudios so-
bre andlogos fraudulentos de los nucleosidos que forman parte de los acidos nu-
cleicos. En esta primera etapa se lleva a cabo la sintesis, por diversos méto-
dos, de N-glicosidos de benzotriazol y los resultados de estas investigaciones
serian el punto de partida de un interesante campo de investigacién que hoy se
cultiva en el actual Instituto de Quimica Médica.

Hay que destacar aqui también que esta nueva orientacidn hacia la Qui-
mica Médica se tradujo no solo en una abundante produccién cientifica, sino tam-
bién en numerosas patentes y algunos contratos de colaboracidén con empresas
farmacéuticas.

Analisis Orgénico

La necesidad de contar con técnicas modernas de analisis orgénico,
imprescindible para el estudio estructural de los nuevos compuestos, llevd pri-
mero a la creacion de un laboratorio de microanalisis bajo la direccién de Cal-
deron, que se habia especializado con Lieb en Graz. El laboratorio realizd un
nimero muy elevado de microanélisis elementales, no solo para el propio cen-
tro, sino también para la mayor parte de los laboratorios universitarios.

La introduccion de las modernas técnicas cromatogréaficas y espec-
troscopicas (UV, IR) no tardd en desarrollarse en el centro, que adquirié tam-
bién el primer espectrdometro de RMN, introduciendo, con la colaboracibn de
Rico, esta valiosa técnica de caracterizacidon de compuestos orgénicos.



Gracias a la experiencia adquirida en estos afios, pudo crearse des-
pués el Departamento de Anélisis y Técnicas Instrumentales, en el cual se in-
corporaron todas las técnicas cromatograficas y espectroscodpicas, que queda-
ron al servicio del nuevo Centro Nacional de Quimica Orgénica y de numerosos
laboratorios universitarios.

Plasticos

En 1947 se crea por el Patronato Juan de la Cierva, adscrita al Insti-
tuto de Quimica ""Alonso Barba'', una Seccién de Plasticos, bajo la direccién
de Ynfiesta, que se habia doctorado con Lora-Tamayo en sintesis orgénica. Se
incorporan en esta primera etapa Fontin y Gonzédlez Ramos, también recién
doctorados en Quimica Orgéanica. El grupo inicial se transformé en Departa-
mento en 1952 y su desarrollo tuvo lugar en gran parte en este edificio Rocke-
feller, por lo que resumiremos muy brevemente sus actividades.

Los primeros estudios se llevan a cabo sobre la obtencién de resinas
cambiadoras de idon y en el campo de la sintesis y aplicaciones de los polisilo-
xanos (siliconas), en los que colaboran Achén y Martin Guzman.

En el campo de la Quimica Macromolecular, Fontin realiza amplias
investigaciones sobre nuevos catalizadores de polimerizacibn vinilica y, en es-
pecial, estudia los acidos sulfinicos empleando como activadores hidroxicom-
puestos aromaéaticos. Otros temas de investigacién del grupo tratan de la obten-
cion de poliesteres, estudiando por una parte los procedentes del 4cido itacdni-
co y, por otra, los derivados de los 4cidos del corcho. Algunos de estos traba-
jos dieron lugar a patentes, que serian aplicadas posteriormente por la industria.

En Fisico-Quimica Macromolecular, Martin Guzmén, después de una
estancia con Melville en Birmingham, organiza las técnicas de osmometria y
viscosimetria para la determinacién de pesos moleculares, los métodos dila-
tométricos y gravimétricos y comienza algunos estudios sobre cinéticas de po-
limerizacidon. También introduce el empleo de técnicas de dispersidn de luz pa-
ra el estudio de macromoléculas. Sus investigaciones se dirigen al estudio de
fendmenos osmoticos y configuracionales, asi como distribucién de tamafios
moleculares en altos polimeros. Otros temas estudiados se refieren a polielec-
trolitos sintéticos, fraccionamiento de polimeros y al injerto de mondémeros vi-
nilicos sobre polimeros naturales. En varios de estos trabajos colabora tam-
bién Gémez Fatou, que tras una estancia postdoctoral en la Universidad de Flo-
rida inicia otros trabajos sobre la fisica de polimeros.

Los primeros trabajos sobre Tecnologia de Polimeros los llevan a ca-
bo Ynfiesta y Aleman, que estudian la sintesis del 4cido tereftalico, necesario
para la obtencidon de poliésteres, por isomerizacidén aromatizante del pineno en
fase de vapor y posterior oxidacion parcial del p-cimeno formado. Posterior-
mente se estudia la polimerizacidon de etileno, propileno y esencia de tremen-
tina con catalizadores de tipo Ziegler, trabajos en los que colabora Mateo, que
después realizaria una estancia post-doctoral en el Instituto Politécnico de
Brooklyn.

Por otra parte, destacaremos la gran labor realizada por Royo, que
tras su doctorado en sintesis orgéanica y un periodo de especializacibén en cen-
tros extranjeros organiza un grupo de investigaciéon en caucho. También hay



que hacer resaltar el gran volimen de trabajo realizado en el laboratorio de
analisis y control por Gonzilez Ramos y en la elaboracion de normas, para lo
cual fue fundamental el concurso de Martin Vicente.

En este periodo se formaron también numerosos becarios, algunos de
los cuales, tras una formacidn post-doctoral en el extranjero, .se integraron
nuevamente, contribuyendo a la creacidén del actual Instituto de Plasticos y Cau-
cho.

Otro hecho importante fué el funcionamiento a partir de 1960 de la Es-
cuela de Plasticos, cuyo diploma, reconocido por el Ministerio de Educacibén y
Ciencia, contribuyd a la formacidén de numerosos profesionales, que actualmen-
te desempefian su actividad no solo en Espafia, sino también en muchos paises
iberoamericanos.

Destacaremos finalmente que el Departamento de Plasticos contribuyd
en esta época al desarrollo de esta industria incipiente, con la que colabord en
investigaciones, patentes, ensayos, normas y ademés con su Revista de Plasti-
cos, que pronto alcanz0 una gran difusion.

Como resumen de la labor realizada en estos afios puede decirse que
se lograron importantes objetivos de investigacidon, que se reflejaron en la bi-
bliografia nacional e internacional, y se cred un potencial investigador especia-
lizado en diversos campos de la Quimica Orgénica, que daria lugar a varios
Institutos y contribuiria al desarrollo de nuevos nlcleos de investigacidon en los
centros del C.S.1. C., universidades y en buen nimero de laboratorios indus-
triales.



ELECTROQUIMICA (1932-1936)

por

ANTONIO MINGARRO SATUE

Catedréatico de Instituto Nacional de Bachillerato

Constituyd la Seccién de Electroquimica del Instituto Nacional de Fisi-
ca y Quimica (INFQ), inaugurado en 1932, una de las seis en que se estructurd
su organizacibn inicial, y su direccié6n fué encomendada al Dr. D. Julio de Guz-
man Carrancio, quien la desempefid sin interrupcién hasta su fallecimiento en
1956.

La directriz del trabajo de dicha Seccidn durante los afios 1933 a 1936,
recordaba substancialmente la idea -ya formulada por Guzmén en 1914 (An. XII,
297, 1914)- de sustituir los electrodos de platino, muy costosos y Gnicos cita-
dos en la bibliografia, por otros més asequibles en precio, para la ejecucién de
los répidos y comodos anéalisis electrométricos de diversos iones metélicos (Cu,
Co, Zn, Cd, etc.), frente a los puramente quimicos, que entonces se realizaban
con fines técnicos o comerciales casi con exclusividad. Resuelto definitivamen-
te el problema de la sustitucién del platino como céitodo por la hoy universal-
mente empleada rejilla de cobre (1915) y puestos a punto los detalles de traba-
jo por Guzman y varios colaboradores, (con Sanz Ulzurrun (1915) y Batuecas
(1916), para el cobre; con Fernandez Ladreda (1915), para los latones; con Ale-
many (1915), para la plata; con Jimeno (1916), para el cobalto; con Poch (1917),
para el cinc y el cadmio y (1918) para el mercurio, y personalmente, para el
oro (1919)), quedaba en pié el problema del dnodo que por ser muy atacable en
soluciones acidas o cianuradas, obligaba a utilizar forzosamente el platino: pe-
ro en 1929, con A. Rancafio, soluciond el problema ''de una manera completa-
mente satisfactoria' (An. XXVII, 269 y sigs., 1929), utilizando alambre de 2
mm Q) de acero al cromo variedad comercial stainless; es curioso saber que
este trabajo de Rancafio, primero que hizo bajo la direccién de Guzmén, se
realizd en el laboratorio de Analisis Quimico especial de la Facultad de Cien-
cias de la Universidad Central, lo que algo dice en favor de la colaboracidn
Universidad-Junta para Ampliacion de Estudios, tantas veces puesta en tela de
juicio.

Como es frecuente en el quehacer de la investigacidon cientifica, el ob-
jetivo inicial, una vez logrado dejo de ser un fin para convertirse en una fase
rapidamente sobrepasada: cuando, con motivo de 11 inauguracién del INFQ, Guz-
man dispuso de colaboradores y de elementos materiales con amplitud, atacd a
fondo el problema de los denominados Métodos electroliticos de Anéalisis, que
definid, una vez enriquecida la bibliografia quimica mundial con méas de una do-
cena de trabajos sobre el tema, ''como todos aquellos en los cuales interviene
directamente -para los fines analiticos- la disociacién ibénica' (An. XXXIII,
109, 1935). En 1934, con motivo del IX Congreso Internacional de Quimica Pu-
ra y Aplicada, celebrado en Madrid, entre los dias 5 y 11 de abril, la Seccidn
de Electroquimica del INFQ presentd seis importantes trabajos realizados en
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colaboracibén con A. Sarabia, A. Ara, A. Rancafio, L. Quintero, G. Garcia y
J. Sanz D'Anglada, en los que se aplicaba, para la determinacion analitica
cuantitativa de diversos metales, la técnica galvanimétrica (variaciones en la
intensidad de la corriente) propiamente dicha mediante electrodos polarizados
con corriente exterior -técnica dada a conocer en dicho Congreso por Guzman
y Rancafio- y se anunciaba la realizacidén de otros, basados en'las variacio-
nes de la conductividad (conductimetrias), técnica ideada y puesta a punto por
Guzman y Sarabia. Entre las aportaciones para la correcta realizacidn préacti-
ca de este tipo de andlisis, ciertamente ingeniosas, y debidas exclusivamente
a la capacidad inventiva del Jefe de la Seccién, merecen citarse la de una mi-
crobureta de precisiéon (An. XXXII, 1129, 1934), una nueva macromicrobureta
(An. XXXIII, 241, 1935), una bibureta (An. XXXIII, 470, 1935) y un artificio
para el calibrado eléctrico de hilos metélicos (An. XXXII, 440, 1934).

El afio 1935 y el primer semestre de 1936, fueron excepcionalmente
fecundos: las ideas que, durante este periodo, nutrieron los trabajos de la Sec-
cién, pueden condensarse en dos esenciales; la primera, por la utilizacién cons-
tante del que Guzman denomindé bielectrodo de gotas, practicamente impolari-
zable por la suma rapidez con que se renueva la superficie de las de mercurio;
y la segunda, por mejora de la técnica de las galvanimetrias y despolarime-
trias de Guzman y Rancafio, al conseguir operar en caliente con el denominado
bielectrodo de platino Guzmaéan, aspecto éste en el que tuve el honor de ser su
colaborador (An. XXXIII, 113, 1935). Participaron en este quehacer los Sres.
A. Ara, L. Quintero, A. Sarabia, P. Folch, M. Rial, C. Vicente, A. Celsi,
P. Pardo, L. Navarro y el que os habla; debe anotarse el hecho de que alguno
de estos trabajos fueron publicados en los afios 40, 41 e incluso el 42 -siem-
pre en los Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica- y que otros
(por ejemplo, los de los Sres. C. Vicente y A. Mingarro) probablemente por
circunstancias no ajenas a nuestra guerra civil, no lo fueron nunca, aunque de
ellos haya constancia en las Actas de dicha Sociedad (por ejemplo, la de la Se-
sibon del dia 6 de mayo de 1935).

El total de trabajos de investigacién producidos en la Seccidon de Elec-
troquimica del INFQ y realizados bajo la direccién de Guzmén desde su crea-
cién hasta julio de 1936, fué de 29, de los cuales 27 se recogieron en nuestros
Anales, y en su casi totalidad fueron resefiados, e incluso publicados in extenso,
en las méas importantes publicaciones cientificas extranjeras; como para mues-
tra basta un botdn, se precisara que en el libro fundamental de Bottger titula-
do '"Physikalische Methoden der chemische Analyse'', Leipzig, 1936, se cita a
Guzméan seis veces en solitario y once méas en unidén de sus diversos colabora-
dores, lo que da idea del interés despertado en el mundo quimico por la labor
realizada en el INFQ (Rockefeller) en los breves afios que funciond como tal.

En una importante publicacidon reciente (Lora-Tamayo, M. "La inves-
tigacidon quimica espafiola', Madrid, 1981) se define la produccién cientifica de
Guzméan con las acertadas palabras de ''muy polarizada pero muy fecunda'' que
constituyen un buen elogio a quienes crearon la Seccibn de Electroquimica en
1932, puesto que acertaron plenamente tanto restringiendo la extension del cam-
po a investigar en beneficio de la profundidad con que tal prospeccidn cientifica
debiera llevarse a efecto, como en la persona capaz de llevar a buen fin el tra-
bajo encomendado. Pero a quienes nos cupo el honor de aprender a su lado no
nos faltaron motivos para admirar en nuestro Director otras facetas, hoy silen-
ciadas, de su excepcional inteligencia. A este propdsito es oportuno sefialar que
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en 1934 el bien conocido Profesor de Fisica de la Universidad de Londres, E.

N. da C. Andrade en un importantisimo trabajo titulado ''Theory of the Viscosity
of Liquids'', publicado en Phil. Mag., XVII, 698, 1934, reconoce que la ecua-
cion por él formulada publicada en 1930, que relaciona la viscosidad de un li-
quido con su temperatura (Nature, 1 marzo, 1930) habia sido propuesta por vez
primera en la literatura cientifica mundial por J. de Guzman, nada menos que
en 1913 (An. XI, 353, 1913) y comprobada experimentalmente en el trabajo he-
cho por dicho sefior con la colaboracién del Prof. Driicker, para un cierto in-
tervalo de temperaturas, en el Phisykalisch-Chemische Institut de Leipzig. Es-
te importante reconocimiento de la originalidad genial de Guzman en tan dificil
campo de investigacion, da pié para pensar lo muy lejos que la Ciencia espafio-
la habria podido llegar en materia de creacion, si hubiera sido dirigida su ac-
tividad, la de Guzmén queremos decir, en tal sentido: aun hoy, casi setenta
afios después, se experimenta un intenso placer releyendo el texto de los dos
trabajos que don Julio publicd sobre este tema (el segundo en An. XII, 432, 1914),
en los que con breves y acertadas palabras plantea el problema de buscar esa
relacidon ''todavia no sefialada, ni directa ni indirectamente, en la ya muy exten-
sa literatura referente a la viscosidad', como dice breve y textualmente. En el
libro antes citado, no se recoge esta aportacidon espafiola a la investigacidon qui-
mica, pese a su originalidad y a su importancia tan destacada en la bibliografia
quimica de la primera mitad del siglo y atn de la actualidad.

Para terminar; se cree justo indicar que el Profesor Rancafio, uno de
los primeros colaboradores de la Seccién de Electroquimica y sin duda, el més
distinguido de todos (gand Catedra Universitaria con destino en Granada, donde
ha permanecido hasta su jubilacibén) era el méas idoéneo de todos nosotros para
redactar este recuerdo, tarea en la que le sustituye, con menos brillantez, quien
os ha dirigido la palabra, una vez conocida la renuncia de Rancafio a hacerlo
personalmente por circunstancias personales muy atendibles y muy amistosa-
mente atendidas.



ELECTROQUIMICA (1940-1982)

por

FRANCISCO COLOM POLO .

Profesor de Investigacion, C.S.I.C.

Después de la crisis de la guerra civil, el Instituto Nacional de Fisi-
ca y Quimica, ubicado en el edificio Rockefeller, sufrid una reorganizacion y
sus laboratorios quedaron incorporados al Consejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas, creado en 1939. En este nuevo periodo, las actividades en el
campo de la Eleciroquimica, tema de este resumen, fueron encuadrados en la
Seccibn de Quimica-Fisica del Instituto de Quimica ""Alonso Barba'' entonces
recién creado.

Hasta 1946, en que esta Seccidn, bajo la direccidon del Profesor D. An-
tonio Rius Mird, fue elevada a la categoria de Instituto de Quimica Fisica, la
investigacidn electroquimica comprendia no so6lo la labor sobre Electroanali-
sis que continuaba desarrollando D. Julio Guzméan Carrancio desde la década
anterior, sino que fue ampliada con las nuevas lineas de investigaci6n inicia-
das por el Profesor Rius.

D. Julio Guzmén Carrancio, que permanecid en el Instituto como Pro-
fesor Agregado hasta su muerte en 1956, se dedicd junto con sus colaboradores
al estudio de los factores fisicos y quimicos que condicionan la técnica electro-
analitica y especialmente su aplicacion al analisis de minerales procedentes de
distintas provincias espafiolas. Sus Gltimos trabajos se dedicaron al electroana-
lisis del cadmio.

Simultdneamente, el Profesor Rius dirigia sus estudios a la valoracion
potenciométrica de peroxisales e iniciaba una linea de investigacién sobre oxi-
dacidén y reduccidén electrolitica de oxianiones (cloratos, sulfatos e hipocloritos),
de gran interés industrial, y del agua oxigenada. Asimismo, se comenzaron los
estudios de aplicacién de la polarografia de gotas de mercurio, entonces recién
inventada por Heyrowski, al electroanilisis y su posible transformacién en po-
larografia de vena al utilizar como catodo, en lugar de gotas, una vena o cau-
dal de mercurio.

Al transformarse la Seccidn en Instituto de Quimica Fisica en 1946, se
incrementd la plantilla de investigadores y los nuevos colaboradores fueron en-
viados pensionados al extranjero para ampliar su formaciéon. En el campo que
tratamos, los Dres. D. Juan Llopis Mari y D. José Calleja Carrete fueron en-
viados al Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Cambridge, en
donde estudiaron Fisico-Quimica de Interfases Electrificadas y Corrosidon. Des-
pués de su regreso al Instituto, los estudios de Electroquimica recibieron un
fuerte impetu y se abrieron nuevos cauces a la investigacioén en este campo.

Entre las nuevas iniciativas destaca, en primer lugar, tanto por su
amplitud como por sus logros, una detallada investigacion de la técnica de la
polarografia de vena de mercurio, el desarrollo de la teoria matematica de di-



cha polarografia y su aplicacidén en electroanilisis. Esta técnica consiste prin-
cipalmente en la utilizacidén de una vena o chorro de mercurio como catodo de
la polarizacion electrolitica de una disolucibén, en lugar del electrodo de gotas
de mercurio usado en la polarografia convencional. La polarografia de vena
presenta la ventaja de introducir una mayor superficie electrodica en la pola-
rizacidn y con ello la posibilidad de aplicar intensidades de corriente, de apre-
ciable magnitud, facilmente medibles. Esta superficie posee ademés un area
aproximadamente constante y constantemente renovada en contraste con las va-
riaciones de superficie que sufre el electrodo de gotas durante la formacién de
éstas lo cual origina oscilaciones de corriente reflejadas en el conocido aspec-
to dentado de las curvas polarogréaficas convencionales. La constancia de la co-
rriente posibilita la medida del potencial del electrodo frente a uno de referen-
cia en lugar de la cubeta anddica de mercurio generalmente empleada. Este ti-
po de polarografia eliminaba el uso de aparatos de medida de gran sensibilidad
que requeria la polarografia convencional ¥y que en esta época eran muy costo-
sos.

El trazado de las curvas polarogréaficas de disoluciones de iones metéa-
licos demostro que junto al electrodo de vena se formaba una capa de difusibn
cuyo comportamiento se podia describir mediante ecuaciones equivalentes a las
desarrolladas por Ilkovic para las relaciones intensidad-potencial en la polaro-
grafia de gotas. El desarrollo de la teorfa matemética de la polarizacién elec-
troquimica de concentracién y su relacién con la hidrodindmica de la vena liqui-
da de mercurio permitid deducir ecuaciones para la corriente de difusién idnica
que resultaron ser muy semejantes a las obtenidas por Heyrowsky e Ilkovic tan-
to en el caso de difusidn cilindrica como esférica.

Estas ecuaciones se comprobaron experimentalmente al aplicar la po-
larografia de vena al analisis electroquimico de un gran niimero de iones met4-
licos y complejos. En conclusibén, esta técnica presenta ciertas ventajas frente
a la polarografia de gotas tanto en su aplicacién en electroanalisis como en el
estudio de problemas de cinética electroquimica ya que permite la investigacion
de procesos electrddicos a densidades de corriente muy inferiores a las de co-
rriente limite de difusion, y el andlisis comparativo de los maximos polarogra-
ficos obtenidos por esta técnica con las teorias propuestas para los mismos en
la polarografia de gotas. El anélisis de cationes, aniones e iones complejos,
especialmente de metales del grupo del platino, mediante polarografia de vena
se extendid a disoluciones de compuestos organicos y se completd con un estu-
dio detallado de la capacidad de la doble capa sobre este electrodo en compara-
cidén con la del electrodo de gotas de mercurio.

El desarrollo de esta linea de trabajo se prolongd aproximadamente
hasta 1964 y sus resultados dieron lugar a la presentacién de varias tesis doc-
torales y a la publicaciéon de numerosas comunicaciones cientificas, aparte de
la puesta a punto de una técnica muy Util para el examen de procesos electro-
quimicos.

Durante este periodo y simultdneamente con el avance de la investiga-
cidén citada, se prosiguid otra linea de trabajo que comprendia la oxidacidn anb-
dica de aniones, con o sin formacidn de persales y peracidos, ¥y la produccidén
de agua oxigenada, uno de los temas predilectos del Profesor Rfus. De este mo-
do, se estudiaron los procesos y cinética de oxidacién electrolitica de hipoclo-
ritos, cloritos, cloratos, sulfatos, sulfocianuros, oxalatos, etc., de los cuales
el conocimiento de los productos de reaccibén, del comportamiento electroqui-
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mico de los mismos y de las condiciones experimentales Optimas en que tienen
lugar estos procesos poseen un gran interés industrial.

La observacidon de que en estos procesos electroliticos jugaban un gran
papel la adsorcidon de oxigeno sobre el electrodo y la sobretension de descarga
del oxigeno, llevd al Dr. Llopis a dedicar sus esfuerzos a la investigacion de
estos fendbmenos sobre electrodos de metales inertes, principalmente sobre el
platino. Estos estudios fueron prolongados o realizados paralelamente con las
investigaciones de los procesos de corrosién y pasivacion de este metal siguien-
do una linea que continuaba investigaciones previas sobre corrosion y pasiva-
cidon del hierro y plomo. La intensa actividad investigadora del Dr. Llopis se
centrd en este periodo, en la dilucidacion de una diversidad de problemas de
gran actualidad en aquel momento, tales como la polarizacidn de concentracion,
la sobretensién de descarga de halogenuros, el comportamiento electroquimico
de metales del grupo del hierro, la aplicacion de radiotrazadores al estudio de
adsorcidn electrbddica y electrocristalizacion, etc., todos los cuales fueron tra-
tados a un alto nivel cientifico y dieron lugar a la publicacién de numerosas co-
municaciones cientificas. Por otro lado, la aplicacidon de corrientes alternas a
la activacién de la corrosién de metales nobles e inertes llevd a un posterior
refinamiento y transformacidén de este método, segin el cual una pequefia sefial
de corriente alterna de frecuencia variable superpuesta a la polarizacion elec-
trodica permitia medir la impedancia de la interfase electrodica. De aqui se
puede deducir un circuito complejo equivalente a esta impedancia que rinde gran
informacidén sobre el mecanismo y cinética de aquellos procesos. De este modo
se estudiaron los sistemas redox de los halogenuros y ferroso-férrico.

El interés y el valor de los resultados que se lograron en estas inves-
tigaciones motivaron una facil difusién de los mismos en el extranjero y origi-
naron que a partir de 1954 casi la mitad de los trabajos realizados en el Depar-
tamento de Electroquimica fueran publicados en las principales revistas extran-
jeras de esta especialidad. Esta aceptacion se confirmd con la celebracién de
la VIII Reunién del Comité Internacional de Termodindmica y Cinética Electro-
quimica (CITCE), actualmente denominado Sociedad Internacional de Electro-
quimica (ISE), en Madrid en 1956.

A partir de 1964 y en consonancia con los problemas que preocupaban
y atrafan la atencidon de los electroquimicos en el ambiente cientifico mundial,
se iniciaron nuevas lineas de investigacidon y se dieron nuevos rumbos a las in-
ve'stigaciones ya cultivadas. Asi, el Dr. Llopis y colaboradores emprendieron
una amplia investigacién sobre los fendbmenos de corrosidon y pasivacion elec-
troquimica de los seis metales del grupo del platino tan importante en la indus-
tria por sus propiedades cataliticas y su inercia quimica y sobre los cuales,
como se ha mencionado anteriormente, se habian iniciado ya algunos trabajos.
Esta investigacién fue subvencionada inicialmente con una Ayuda a la Investiga-
cién concedida por la Fundacidén Juan March. La envergadura del trabajo y la
importancia de los resultados, que sucesivamente fueron publicados, motivd
el que este equipo de investigadores fuera invitado a colaborar en la edicidn in-
ternacional de la "Encyclopedia of Electrochemistry of the Elements', publica-
da por la editorial Marcel Dekker en Nueva York en 1976, y el que se le confia-
ra el capitulo dedicado a los metales del grupo del platino.

En paralelo con esta empresa, se inicid un nuevo campo en relacién
con la electroquimica de sales fundidas, en el que a partir de disoluciones i0-
nicas de eutécticos fundidos, se estudi6 el beneficio electrolitico de metales



de dificil o imposible obtencibén por electrodeposicidén en disoluciones acuosas.
Asimismo, se investigaron algunos fendbmenos de corrosién de algunos meta-
les y aleaciones en este medio debido a la creciente importancia que adquirian
los fundidos salinos como intercambiadores de calor de los reactores nuclea-
res. Por Gltimo, otra linea de trabajo aplicaba las nuevas técnicas electroqui-
micas del electrodo de disco rotatorio y anillo-disco a la indagacién de la ci-
nética de los procesos de reduccibén de aniones y oxidacién de compuestos or-
ganicos de interés energético tales como la hidrazina en las pilas de combustidn.

En la Gltima década, a tenor de los nuevos horizontes que se abrian en
el campo de la Electroquimica y de los progresos que se realizaban en esta dis-
ciplina, se comenzaron nuevas lineas de trabajo que aiin se prosiguen y entre
las que debemos destacar:

- Las investigaciones en Electrocatalisis, donde se estudian los fend-
menos de adsorcidn, oxidacidon y reduccidon de compuestos orgéanicos sobre me-
tales con propiedades cataliticas. Todo ello tanto en vista a posibles aplicacio-
nes en electrosintesis de compuestos orgénicos como a la exploracién de nue-
vas fuentes de energia tales como pilas de combustién, produccién de hidrbge-
no, etec.

- La Electroquimica del estado sblido, en diversos aspectos que abar-
can desde el estudio de sensores de oxigeno a la posible formacidén de nuevas
pilas secas.

- La Electroquimica de semiconductores como un paso a la Fotoelec-
troquimica y con el lejano objetivo del aprovechamiento de la energia solar.

Y por Gltimo, profundizando en el estudio del comportamiento electro-
- quimico de los metales del grupo del platino, la investigacidén de las capas su-
perficiales oxidadas de estos metales, las cuales aunque no alcanzan méas que
un espesor de unas monocapas de oxigeno, son determinantes de las propieda-
des anticorrosivas y cataliticas de este grupo.

Cabe resumir la actividad llevada a cabo en Electroquimica durante
este periodo de cuarenta afios en los laboratorios del edificio Rockefeller con
el balance de su produccion cientifica la cual ha cristalizado en la publicacién
de méas de doscientas comunicaciones cientificas, una tercera parte de las cua-
les ha aparecido en las méas prestigiosas revistas extranjeras de esta especia-
lidad. Se han realizado unas cincuenta tesis doctorales, dirigido numerosos
trabdjos de licenciatura y se han presentado més de cuarente comunicaciones
en congresos internacionales. Estos resultados han sido fruto del esfuerzo y
conocimientos de méas de un centenar de quimicos y fisicos que dedicaron una
parte de su vida a la labor investigadora.

No puedo finalizar este resumen sin mencionar a las personas que in-
virtieron gran parte de sus capacidades e ilusiones en la tarea de continuar y
elevar la investigacidon cientifica en Electroquimica al mayor nivel posible en
Espafia y que, por infortunio o ley de vida, han desaparecido. Por ello quiero
rendir homenaje a la memoria del Profesor D. Antonio Rius Mirdé que con su
gran amplitud de miras y perspectiva cientifica re-inicibé, préacticamente re-
cred y di6 un enorme impulso a la investigacibén electroquimica en este Centro.
Pero a continuacidon, y en un grado més esencial, debo citar al inolvidable D.
Juan Llopis Mari, desaparecido en plena madurez cientifica, que con su gran
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formacidn y capacidad de trabajo devolvid la investigacion en Electroquimica
realizada en el edificio Rockefeller a su plano internacional y no sb6lo en esta
disciplina sino también en el dominio de la Quimica Fisica de Superficies, con
ello nos introdujo de nuevo y con mayor vigor en los quehaceres de la inves-
tigacidon en el &mbito mundial. Por tGltimo, debo recordar a los Dres. D. An-
gel Marin Gorriz y D2 Isabel Tordesillas que con su trabajo colaboraron nota-
blemente en esta tarea.
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por

JUAN FRANCISCO GARCIA DE LA BANDA

Profesor de Investigacién, C.S.I.C.
Consejero de Nimero, C,S.I.C.

En los Gltimos afios de la década de los 40 se va haciendo sentir en el
Instituto de Quimica Fisica ""A. de G. Rocasolano'' (en adelante Instituto "'Ro-
casolano'), la necesidad de dar méas atencidn a aspectos aplicados de la Qui-
mica Fisica y, en particular, aquellos que pueden encuadrarse en la Fisico-
quimica de Procesos Industriales.

En esta linea y por una serie de razones, la Direccidén del Instituto
"Rocasolano' eligié como uno de los temas de trabajo la Catalisis heterogénea.
Presentaba ésta, junto a su clara vertiente aplicada, un amplio espectro de po-
sibilidades de investigacién bisica en un 4rea a caballo entre la Fisica del es-
tado solido, la cinética quimica y los procesos de adsorcién. En aquella época
se habia comenzado ya a desarrollar una teoria fisicoquimica de los procesos
cataliticos bastante bien fundamentada y a entreverse el empleo de técnicas fi-
sicas finas en el estudio de los complejos fendbmenos elementales que constitu-
yen los eslabones del proceso catalitico.

La Asociacidén Nacional de Quimicos de Espafia, con el apoyo decidido
del C.S.I. C., organiza la 12 Semana Quimica (Santander, 1950) cuyo tema es
"Catalisis'. Acuden los Profesores A. Rius y O.R. Foz, Director y Vicedirec-
tor, respectivamente, del Instituto "'Rocasolano', el Prof. W.E. Garner (Uni-
versidad de Bristol, G.B.) y D. Dennis A. Dowden (Billingham Division de la
I.C.1., G.B.). Durante esta reunién acuerdan entre ellos el envio del Dr. Juan
F. Garcia de la Banda a Bristol, para trabajar en Catalisis heterogénea bajo
la direccidn del Prof. Garner y la supervision del Sr. Dowden.

Ambos son, en ese momento, dos de los mejores especialistas ingle-
ses en el campo de la Catélisis con 6xidos de metales de transicidén y habian
realizado estudios muy importantes en adsorcién, cinética y mecanismo de
reacciones cataliticas y en aspectos parciales de lo que luego constituyd la teo-
ria electrbnica de Catélisis.

El Dr. Garcia de la Banda vuelve de Inglaterra a principios de 1953 e
inmediatamente comienza a trabajar en deshidrogenaci6on de alcoholes sobre
mezclas de ZnO y Cr9Og, creéandose un Laboratorio de Catélisis, dentro del
Departamento de Quimica Fisica Pura del Instituto ''"Rocasolano''.

Durante 1953 y 1954 se van uniendo Becarios al Laboratorio y se am-
plia el campo inicial de trabajo al estudio de catalizadores naturales para cra-
queo de petrdleo. Es la época en que comienzan su Tesis Doctoral los Dres.
Hernéez Marin, Kremenié Orlandini y Renteria Aguirre.
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Los afios pasan,los Doctorandos pasan a Doctores, se unen al grupo
otros nuevos Doctorandos, el Laboratorio crece y se proyecta hacia el exte-
rior con trabajos, comunicaciones a Congresos, conferencias, etc. La labor
realizada merece que en 1956 el Laboratorio se convierta en Seccion de Cata-
lisis. Ademaéas de los anteriores hemos de citar como participe de esta labor
durante dicho periodo al Dr. Azcue Alvarez. v

El afio 1957 marca el comienzo de un Contrato de tres afios con las
Fuerzas Aéreas de los EE. UU., en muchos aspectos decisivo en la marcha de
la Seccidon. Por otra parte se comienzan a estudiar los catalizadores de cra-
queo a base de SiO9-AlgOg3, tema sobre el que realizaria su Tesis Doctoral el
Dr. Hermana Tezanos.

Viene ahora un periodo de casi tres afios de intensa actividad. Los te-
mas se diversifican y junto a los antiguos surgen otros nuevos, se modernizan
dréasticamente las técnicas experimentales, comienza a explicarse el Curso
Monogréafico de Doctorado sobre Catilisis (que se mantendria hasta la mitad de
la década de los afios 70) y se incorporan nuevos Becarios, aunque también hay
que decir que el Laboratorio comienza a perder, unas veces Becarios y otras
Doctores hacia otros Centros de Investigacidén o hacia nuestra incipiente indus-
tria quimica. Entre los llegados hemos de citar a los Dres. Pajares Somoano
y Gamero Briones, que por entonces comenzaron sus Tesis Doctorales.

El afio 1960 marca el comienzo de una intensa labor bajo contrato con
industrias espafiolas y el final del trabajo para las Fuerzas Aéreas de los EE.
UU. Existen ya contactos permanentes e intensos con Centros de Investigacion
y Universidades europeas y la Seccidon de Catélisis va conforméandose, a los
ojos de los colegas extranjeros, como un grupo serio que esti realizando, mo-
destamente, un trabajo que es necesario tener en cuenta.

Buen exponente de ello es que en 1961 el Dr. Garcia de la Banda es in-
vitado a exponer los trabajos de la Seccidn, en relacién con semiconductividad
y catalisis, en la Gordon Research Conference on Catalysis en New London
(EE.UU.). En estos afios se han incorporado los Dres. Lopez Agudo, Cortés
Arroyo y Blanco Alvarez, entre otros, y ha comenzado la salida masiva de per-
sonas formadas en la Seccidon hacia los mejores Laboratorios de Europa y Amé-
rica. En esta Gltima no sb6lo en Universidades sino también en laboratorios de
investigacion de varias industrias.

A todo esto las publicaciones se suceden sin interrupcidén, en un perio-
do inicial en revistas espafiolas (principalmente los Anales de la Real Sociedad
Espafiola de Fisica y Quimica) y después en las revistas internacionales de la
especialidad. Los temas, en esencia, se mantienen los mismos, pero, eso si,
la profundidad de los estudios, las técnicas empleadas y la calidad de los tra-
bajos continGian mejorando.

Siguen incorporandose nuevos Becarios, mencionaremos a los hoy
Dres. Soria Ruiz, Valverde Diaz, Ballesteros Olmo y Gonzéalez Tejuca, quie-
nes se unen alos equipos en marcha. Todo el personal tiene una actividad inten-
sa dentro y fuera de Espafia, y es uno de los periodos de mayor incorporacion
de doctores, todos ellos con amplia experiencia en el extranjero, a la planti-
l1a del Instituto "Rocasolano', con destino a la Seccién de Catélisis.

En 1966 comienza un contrato sobre oxicloracién de etileno con Elec-
tro-Quimica de Flix, S.A. que marcd un periodo largo del trabajo de la Sec-



cidbn, La mencidn especial de este trabajo se hace por su interés, su volamen,
los afios que durd, los resultados que se obtuvieron y por haber contribuido en
grado muy alto a la nueva orientacidon de la Seccidn. Sin embargo, hay que men-
cionar, también, que hubo contratos con gran nimero de industrias entre las
que, antes o después de estas fechas, hemos de mencionar CEPSA, REPESA,
ENCASO (y luego ENPETROL), UERT, DEVISA, etc. etc. Como ejemplo de la
potencialidad de la Seccidn cabe mencionar que en este sblo afio de 1966 se le-
yeron siete Tesis Doctorales, calificadas todas con sobresaliente y cinco de
ellos '"cum laude''.

El interés despertado por el Laboratorio en los paises iberoamerica-
nos hace que en 1967 empiecen a venir Becarios de Argentina, Chile, Méjico
y Venezuela. Esto incrementa las relaciones internacionales y la Seccidn al-
canza plenamente su madurez. Ello lleva en 1968 a la transformacidon de la Sec-
cion en Departamento de Catalisis y la creacidén de una nueva estructura a la que
se incorporan nuevos Becarios, entre ellos la Dra. Mendioroz Echeverria y el
Dr. Royo Macia. Cabe destacar que sb6lo estamos mencionando, salvo en la pri-
merisima etapa del Laboratorio de Catalisis, a aquellos cientificos que perma-
necieron en el Instituto '""Rocasolano', como personal de plantilla durante un pe-
riodo considerable. Otros doctores formados también durante este tiempo no se
mencionan, ya que pasaron a la industria al obtener su grado de doctor, a otros
Institutos del C.S.I.C. o a otros Centros de investigacion.

Como detalle importante, este afio de 1968 comienza una nueva linea
de investigacion en lo que pudiéramos llamar ingenieria del catalizador, tema
en el que habian de alcanzarse logros importantes.

En otro orden de cosas, es significativo que, también este afio, se
crea la Sociedad Iberoamericana de Catalisis que celebra su primer Simposio
en Madrid durante el mes de junio, dias antes del Congreso Internacional de
Mosct.

A partir de 1969 es atn més dificil hacer un resumen de la labor del
Departamento de Catalisis, las Secciones se van consolidando, continGan en el
extranjero los doctores que habian ido a especializarse, salen otros nuevos y
el refrendo internacional del Departamento es unédnime.

Comienzan los trabajos sobre biocatéalisis y toman gran impetu los tra-
bajos de oxidacidén y oxicloracidon de hidrocarburos. Contintan los trabajos ba-
jo contrato con la industria, inicidndose un estudio sobre hidrodesulfuracidon de
fracciones pesadas del petroleo.

El Departamento se convierte en un lugar obligado de visita de los es-
pecialistas que residen en Europa o pasan por ella, sus cientificos dan confe-
rencias por todo el mundo y el Dr. Garcia de la Banda vuelve a ser invitado a
dar una conferencia en la Gordon Research Conference de 1971, esta vez so-
bre ''Oxicloracién de hidrocarburos'' tema sobre el que el Departamento habia
llegado a una situacidon destacada. En este periodo se incorporan los Dres. Fer-
nandez LoOpez y Seoane Gomez.

En 1972, la acusada personalidad del Departamento, su vocacidn in-
dustrial, su volumen, la problemética de su financiacién exterior, su dinami-
ca interna y externa y una serie de consideraciones colaterales a éstas, hacen
conveniente la separacion del Departamento de Catalisis del Instituto '"Rocaso-
lano', constituyéndose en un Departamento independiente.
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El Departamento es ain pequefio para convertirse directamente en Ins-
tituto y parece més apropiado consolidarlo previamente. Su plantilla esti for-
mada en aquel momento por 2 Profesores de Investigacién, 6 Investigadores
Cientificos, 2 Colaboradores Cientificos, 2 Titulados Superiores contratados,
25 Becarios de distintas procedencias (4 de ellos Profesores en Universidades
Iberoamericanas), 1 Auxiliar Administrativo y 8 Ayudantes de Investigacion.

Durante los afios 1973, 74 y 75 el Departamento se afianza y se poten-
cian sus lineas de investigacidén, en especial las que se relacionan con catéli-
sis aplicada y biocatélisis. En este periodo merecen destacarse algunos hechos.
En 1973 se organiza en Santander una EUCHEM Conference sobre '"The role of
Catalysis in problems of Pollution' y otra en 1975 sobre ""Enzymatic and Ho-
mogeneous Catalysis''. Se incorporan, en distintas fechas, los Dres. Arcoya
Martin, Corma Cands, Garcia Fierro, Guisén Seijas, Melo Faus y Conesa Ce-
garra. El Departamento de Catéalisis del C.S.I.C., pasa, en 1975 a Instituto
de Catalisis y Petroleoquimica siendo nombrado Director del mismo el Dr. Gar-
cia de la Banda.

El Instituto se estructura en una Seccibén de Cinética y Mecanismo de
Reacciones Cataliticas (cuyo Jefe es el Dr. Kremenié Orlandini), una Seccidn
de Catalizadores (cuyo Jefe es el Dr., Pajares Somoano), con un Laboratorio
de Propiedades Fisicas de Catalizadores (cuyo Jefe es el Dr. Soria Ruiz), un
Laboratorio de Biocatalizadores (cuyo Jefe es el Dr. Ballesteros Olmo) y un
Laboratorio de Desarrollo (cuyo Jefe es el Dr. Blanco Alvarez). Ademés exis-
ten los Servicios Generales del Instituto y los de Preparacién y Control de ca-
talizadores, dependientes ambos de la Direcciodn.

Las principales lineas de trabajo del Instituto, agrupadas méas por su
temética que por la Seccidén, Laboratorio o Servicio que los realiza, son las
siguientes: '

- Preparacion y control de catalizadores
. Impregnacidén de soportes
. Medida del tamafio de cristal de la fase activa de catalizadores
soportados ‘
. Control de catalizadores. Incluye, entre otros, densidad real y
aparente, distribucion de tamafio de poro y acidez superficial
- Propiedades fisicas del TiO9
- Propiedades fisicas de zeolitas: estudios por difraccién de rayos X,
resonancia de spin electronico, etc.
- Propiedades eléctricas de catalizadores
- Quimisorcidn e identificaciéon de especies adsorbidas
- Propiedades cataliticas de 6xidos de tierras raras
- Oxidacibén e hidrogenacién de etileno
- Oxicloracidon de productos aromaticos
- Oxidacibdn parcial de olefinas
- Hidrogenacidn de hidrocarburos y sus productos de oxidacién parcial
- Craqueo catalitico de parafinas normales
- Isomerizacidon catalitica de xilenos
- Catalizadores anticontaminacidon para:
. Reduccidon de 6xidos de nitrdgeno
. Combustidon de trazas de hidrocarburos
- Biosintesis de histidina
- Insolubilizacidon de enzimas.



En el afio 1976, en su comienzo, el Dr. Kremenié Orlandini accede a
la Direccion del Instituto. La marcha normal del Instituto continda, se abor-
dan nuevos temas (como hidroformilacidén), se mantienen abundantes relacio-
nes de trabajo con la industria espafiola y se consiguen ayudas de diversas pro-
cedencias, entre las que conviene mencionar el programa ''Fronteras de la
Ciencia y el Acuerdo Complementario n? 3 del Tratado de Amistad y Coopera-
cién entre EE.UU. y Espana'’.

Los intercambios a nivel internacional se multiplican, tanto con Euro-
pa como con EE.UU. y los paises Iberoamericanos. La presencia del Instituto
en Reuniones, Simposios y Congresos (tanto nacionales como internacionales)
mantiene un ritmo muy elevado, dificil de sintetizar en esta breve visién his-
torica. Como indices de la vitalidad del Instituto pueden tomarse que en 1978 hay
seis nuevos proyectos financiados por la Comisidén Asesora de Investigacion
Cientifica y Técnica y la incorporacién a la plantilla de 5 nuevos Colaboradores
Cientificos, todos ellos doctores con amplia experiencia en el Instituto y en Cen-
tros extranjeros de la especialidad.

También es interesante resaltar que las relaciones del Instituto con dis-
tintos grupos que realizan estudios sobre Catalisis en Departamentos Universi-
tarios cristalizan en una serie de trabajos en colaboracién. Son destacables los
que se llevan a cabo con las Universidades de Santander, Sevilla y Zaragoza.
Debe mencionarse también la investigacién cooperativa que se realiza, con la
Universidad de California en San Diego, en el campo de la activacién biologica
del hidrogeno molecular.

Ademés de en las labores de investigacién propias del Instituto, mu-
chos de sus miembros se van viendo involucrados en aspectos de Politica Cien-
tifica a nivel estatal y en la gestién de las relaciones internacionales espafiolas
en temas de Ciencia y Tecnologia. Por otra parte, en los Gltimos afios, el re-
conocimiento de las labores realizadas por el personal del Centro ha cristali-
zado en diversos premios, nombramientos, etc., dentro y fuera del C.S.I.C.
que si bien no seria oportuno detallar si merece una mencibdn por lo que tiene
de refrendo y aval de unas lineas de actuaciodn.

El afio 1979 marca la reestructuracidén del Instituto en cuatro Unida-
des Estructurales de acuerdo con el Reglamento Orgéanico del C.S.I.C. Esta
reestructuracién consumid un tiempo precioso y en cierto modo marcd el futu-
ro del Instituto. Las Unidades Estructurales creadas fueron:

1) Catéalisis heterogénea

2) Catéalisis homogénea

3) Catalizadores

4) Catalisis aplicada y desarrollo

Las lineas de trabajo individuales a que antes hemos hecho mencibén se
reagrupan en cinco grandes lineas:

1) Oxidacidn catalitica de hidrocarburos

2) Reduccidn de contaminantes atmosféricos por procedimientos cata-
liticos

3) Cloracidn y oxicloracidén de hidrocarburos

4) Catéalisis homogénea y biocatalisis

5) Interacciones entre la fase activa y el soporte de los catalizadores
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Si dificil ha sido resumir la labor realizada en los primeros afios de
la vida de la Seccibén de Catalisis del Instituto ''Rocasolano', resulta casi im-
posible hacer, aunque sea una relacion de los temas en estudio, de los inter-
cambios de cientificos o de las relaciones contractuales con industrias espafio-
las, que tienen lugar en los 8 afios de vida del Instituto.

Como exponente de la labor global realizada desde 1953, diremos que
se han presentado 40 Tesis Doctorales y 15 Trabajos de Licenciatura, se han
publicado 241 trabajos (de ellos 156 en revistas extranjeras), se han obtenido
11 Patentes de Invencidon y se han presentado 125 comunicaciones a Congresos
o reuniones nacionales y 109 a internacionales.

Un resultado poco visible del Instituto de Catélisis a lo largo de su vi-
da, primero como Laboratorio, luego como Seccibdn del Instituto '""Rocasolano'
y finalmente como Centro independiente, han sido los hombres que en é1 se for-
maron y que de alli partieron para la docencia, para la investigacidn (oficial o
privada) y para la industria. Muchos de ellos han alcanzado puestos de gran res-
ponsabilidad y constituyen el activo més importante del Centro.

No es posible mencionar individualmente a todos los que dejaron el Cen-
tro al obtener su Grado de Doctor, sin embargo se han de mencionar, por el es-
pecial grado de vinculacidon que a &l tuvieron, a los Dres. Hermana Tezanos y
Gamero Briones.

Todos los doctores formados en el Centro mantienen estrechos vinculos
con el Instituto y, en muchos casos, han sido el vehiculo de ideas, contratos e
informacidon, potenciando enormemente las buenas relaciones con la industria
quimica espafiola que son una de las caracteristicas méas destacables del Institu-
to de Catalisis y Petroleoquimica.

Si se considera de una parte el tiempo transcurrido, las dificultades en-
contradas al crear un grupo de investigacion en una disciplina de la complejidad
de la Catalisis, los problemas de crecimiento, la necesidad de formar una es-
tructura nueva, las serias dificultades creadas por la reciente reestructuracidn
del C.S.I.C. y el continuo drenaje de personas formadas hacia la industria y de
otra parte la labor realizada, tanto en cuanto a publicaciones como en conferen-
cias, cursos y seminarios, asi como los trabajos para la industria y las rela-
ciones internacionales, podemos afirmar que la labor ha sido muy fructifera y
que el Instituto de Catalisis y Petroleoquimica, con los baches normales de to-
do Centro en desarrollo en un contexto tan poco favorable a la Investigacion cien-
tifica y al Desarrollo experimental como es Espafia, ha cumplido, o mejor esta
cumpliendo, la labor para la que fué creado y en potencia constituye uno de los
Institutos que podria servir de ntcleo al resurgir tecnoldgico de nuestra indus-
tria quimica.
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Catedréatico de Fisica Tebdrica y Experimental

Al recordar el 50 aniversario del Instituto Nacional de Fisica y Quimi-
ca es obligado tener presente la figura de D. Blas Cabrera quien fué, no solo
su primer director, sino también quien merced a su labor de investigacién y a
sus dotes de organizador consiguidé formar el grupo de fisicos y quimicos que
constituyeron el ''Laboratorio de Investigaciones Fisicas', creado por la Junta
para Ampliacion de Estudios en 1910. Fué, precisamente, la excelente labor
de investigacidon desarrollada, en el periodo 1910-1926, en este "Laboratorio"
la que decidid a la "Rockefeller Foundation' a donar, a través de la Junta para
Ampliacidon de Estudios, los medios necesarios para la construccion de un Ins-
tituto en el que se desarrollasen y ampliasen los trabajos de investigacidon que
se realizaban en el antiguo ''Laboratorio''. Con el nombre de "Instituto Nacio-
nal de Fisica y Quimica' se inaugura el 6 de febrero de 1932 con la asistencia
de algunos renombrados cientificos extranjeros.

La relacidon entre el Magnetismo y el Instituto Nacional de Fisica y Qui-
mica es consecuencia natural del hecho de que la Magnetoquimica era el campo
principal de investigacidon del Prof. Cabrera en los afios anteriores a la crea-

- cibén del nuevo centro. Esta fué también la linea de trabajo méis importante en el
nuevo Instituto en el periodo 1932-1940, como puede comprobarse en la adjunta
relacion de publicaciones. La investigacion en Magnetismo contina en la Céate-
dra de Fisica de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Valladolid, donde
funciona de 1940 a 1954 una Seccién de Magnetismo dependiente del Instituto de
Fisica '"Alonso de Santa Cruz' del Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas y se inicia un nuevo campo de investigacioén, el del ferromagnetismo. En
1956 esta Seccidon de Magnetismo vuelve al edificio Rockefeller donde, en unidon
de la Catedra de Fisica tebdrica y experimental de la Universidad Complutense
se continda con la linea de investigacion de Valladolid y se dedica una mayor
atenciodn al estudio de los procesos de imanacidon de las sustancias ferromagné-
ticas. El contacto entre el Magnetismo y el edificio Rockefeller se interrumpe
en 1966 al desaparecer el Instituto ''Alonso de Santa Cruz''.

Instituto Nacional de Fisica y Quimica: Magnetismo
1930-1940

Solamente A, Duperier y el que estas lineas escribe son los que pasa-
ron con D, Blas del antiguo Laboratorio al nuevo Instituto, aunque fueron mu-
chos los que habian trabajado con D. Blas sobre Magnetismo en el antiguo cen-
tro (creo recordar: Moles, Guzmén, J. Torroja, M. Marquina, E. Jimeno, S.
Pifia y J. Balta). Ya en el Instituto 1llegd también el Dr. H. Fahlenbrach quien
después de alcanzar su doctorado en Alemania y merced a una beca conseguida
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en su pais se convirtié en uno de los més directos colaboradores de D. Blas,
con quien realizd una importante tarea de investigacién traducida en interesan-
tes publicaciones que figuran en la relacidén adjunta a estas lineas. Mas tarde
fueron entrando nuevos colaboradores: Antonio Espurz, J. del Corro, N. Me-
néndez, Albino Yusta, L. Pardo Gayoso, Domingo Guinea y N. Cabrera.

Es de destacar la importancia de la presencia del Dr. J. Torroja en
el Instituto pues no solamente proyectd y dirigidé el magnifico taller mecénico’
sino que contribuyd muy directamente en las mejoras introducidas en las ins-
talaciones traidas del antiguo Laboratorio y en la construccidén de otros nuevos
artificios, algunos muy originales y eficaces destinados a la medida de suscep-
tibilidades magnéticas de las sustancias tanto diamagnéticas como paramagné-
ticas. Entre los nuevos aparatos recuerdo una muy bien estudiada balanza del
tipo de la de Curie-Chéneveau, que fué empleada en la casi totalidad de las me-
didas diamagnéticas y més tarde en medidas paramagnéticas como eran los sul-
fatos de tierras raras. Otras dos instalaciones muy utilizadas consistian en ba-
lanzas en las que se aplica el método del campo no uniforme de Faraday y en
las que la fuerza del campo sobre la sustancia se compensa mediante una co-
rriente eléctrica que recorre un carrete solidario de la muestra, que se mueve
frente a otro carrete, o frente a un imén fijo; una de estas balanzas era de ro-
tacidon y fué utilizada en el estudio de los elementos de las familias del paladio
y del platino, y la otra era de traslacion, del tipo de las de Foéx-Forrer, y se
empled en la medida de las sales de tierras raras.

Diamagnetismo

Gran parte de la investigacidén en diamagnetismo esta relacionada con
la preocupacion del Prof. Cabrera acerca de la posible explicacién tedrica de
algunos resultados experimentales que fundamentalmente son los dos siguientes:
1) La invariabilidad de la susceptibilidad atébmoca con la temperatura, y 2) la
existencia de una ley de aditividad que para una molécula se puede formular de
acuerdo con Pascal = X\ == ¥ p; + A, siendo Xy la susceptibilidad molecu-
lar, xAi la susceptibilidad atébmica correspondiente a cada 4tomo y A un térmi-
no correctivo. La validez de la ley de aditividad fué confirmada por D. Blas en
colaboracion con Fahlenbrach en la serie de los alcoholes primarios y en los hi-
drocarburos, y deducen que el término correctivo caracteristico del tipo de
molécula considerado, no es un término aislado sino el resultado de varios otros
correspondientes a los diferentes enlaces que se ofrecen en la molécula y la ta-
rea de repartir este término en sus elementos constituyentes era problema de
gran interés en aquella época.

De todas sus medidas deducen que la ley de aditividad presenta una exac-
titud que obliga a pensar que una parte importante de la configuracion electroéni-
ca permanece invariable sea cualquiera la molécula o la red cristalina de la que
forma parte, conclusion que les fué sugerida por la observaciéon de los espec-
tros de absorcion de rayos X. Es decir, cuando el 4tomo se combina no se alte-
ra la estructura de su nube electrénica y, en cambio, el término A es debido a
las deformaciones producidas por las fuerzas que ligan los dtomos en el edificio
molecular.

Muy importante ha sido la contribucién del Instituto al estudio de la va-
riacion térmica de la susceptibilidad diamagnética. Aunque la invariancia de la
susceptibilidad con la temperatura es una caracteristica generalmente aceptada
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en el diamagnetismo, existen casos donde dicha variaciéon esta bien estableci-
da. El caso del agua es seguramente el mejor estudiado. Ya en 1925 realiza-
ron Cabrera y Duperier unas primeras medidas de la variacién de la suscep-
tibilidad del agua con la temperatura, que afios después, en 1934, ya en el Ins-
tituto, fueron repetidas con mejores medios, por Cabrera y Fahlenbrach va-
riando la temperatura entre 210 K y 425 K. De estas medidas ge infiere que la
susceptibilidad X del agua aumenta al crecer la temperatura, tanto en el esta-
do liquido como en el s6lido; ademas en la fusién se presenta un salto brusco

de X (~ 2,2%) y, finalmente, que en el estado liquido y a temperaturas méas
altas parece que X es constante, independiente de la temperatura. También
hicieron estas medidas en agua pesada (de 99 %) y obtuvieron una variacién pa-
recida de la X4 con la temperatura, pero ahora la constancia de X se presenta
en el estado sodlido en el hielo. En relacién con este tema han estudiado Cabrera
y Fahlenbrach, un cierto nimero de compuestos organicos observando una va-
riacidon de la susceptiblidad con la temperatura muy parecida a la encontrada
con el agua, asi como también la discontinuidad de X en el cambio de estado fi-
sico. Interpretan esta variacidn con la temperatura de la susceptiblidad diamag-
nética, de acuerdo con el punto de vista de Bernal y Fowler, quienes aceptan la
hipdtesis bastante extendida segin la cual los liquidos presentan un comienzo de
estructura cristalina que los transforma en un mosaico de cristales microsco-
picos diferentemente orientados.

Un problema también iniciado mucho antes de 1930 fué el estudio de la
variacion de la susceptibilidad de las disoluciones y comprobar hasta qué pun-
to es esencial el papel desempefiado por la carga eléctrica de los iones. Cabre-
ra y Fahlenbrach realizaron en el Instituto la medida de la susceptibilidad mag-
nética de una serie de disoluciones acuosas de ioduro potésico y a continuacidn
midieron la susceptibilidad de otra serie de disoluciones de glicerina con con-
centraciones parecidas a las mencionadas de ioduro potésico; el experimento
demostro la acusada influencia de los campos eléctricos debidos a los iones.

En lo referente al diamagnetismo concluye D. Blas que la accidn de
un campo magnético sobre estos Atomos, o en general sistemas complejos de
electrones en movimiento orbital, da lugar a un doble efecto deformador que
no depende de la temperatura y que debe obedecer a la ley de aditividad, de
suerte que tal accidn puede considerarse como un fenémeno diamagnético. El
primer efecto es la variacidén de la velocidad de los electrones en sus brbitas,
que ha servido a Langevin para explicar la polarizacidn de los cuerpos diamag-
néticos en sentido opuesto al campo magnético. El segundo efecto proviene de
la inclinacidén de las érbitas individuales bajo la accidon orientadora del campo;
esta accidon es un fendbmeno complicado que para cada electrdn es funcidn de su
vector de posicién y de su velocidad.

En este peri6do de 1930-1940 son 16 el nimero de publicaciones refe-
rentes a trabajos sobre diamagnetismo, y aparecen en la relacién al final de
estas lineas.

Paramagnetismo

Ahora los atomos o los iones tienen un momento magnético propio que
tenderé a orientarse bajo la accién de un campo magnético en su direccién y
sentido; estos 4tomos o iones pertenecen a las cuatro familias de transicion.
Algunas de estas sustancias satisfacen a una ley experimental %M . T = Cypy de-



nominada ley de Curie, siendo Cpp la constante de Curie que de acuerdo con una
teoria desarrollada por Langevin viene dada por Cpr = 3 K f N/'J.z, siendo K la
constante de Boltzmann y M el momento magnético del 4&tomo. De aqui se infie-
re que si una sustancia satisface la ley de Curie, la representacidn grafica de
1/% en funcidn de la temperatura seré una linea recta que pase por el origen.

Ya algunos afios antes de la inauguraci6n del Instituto pensaba D. Blas
que de los hechos experimentales se deducia que los momentos magnéticos de
los Atomos de las series de transicidén, en particular los de las tierras raras,
se comportaban como si pudiesen girar libremente. Era pues de interés buscar
una explicacibén a esta libertad de rotacidn de los iones paramagnéticos, liber-
tad que es la base de los razonamientos que conducen a la ley de Curie. En co-
laboracién con J. Palacios desarrollan una teoria introduciendo un mecanismo
equivalente a una rotacién y llegan a obtener una funcidén de la susceptibilidad
de la cual se deduce como una primera aproximacion ¥ p = Cp /(T +A), que
es la ecuacidon de Curie-Weiss ¥ (T +A ) = C, propuesta por P. Weiss y por
K. Onnes como resultado del experimento. La constante A de esta ecuacidn la
introduce D. Blas como dependiente de la vecindad que rodea al ibn paramag-
nético. P. Weiss inventa esta constante para explicar el estado paramagnético
que aparece por encima de la temperatura de Curie al calentar un ferromagné-
tico. Entonces A proviene de los 4tomos que rodean al idn paramagnético, que
en el caso de las disoluciones son principalmente las moléculas de agua y en el
caso de los sblidos los aniones de la sal. La determinacién de A es tanto més
precisa cuanto mayor sea el intervalo de temperatura en el que es aplicable la
ley de Curie-Weiss y éste ha sido uno de los éxitos del Instituto donde se hicie-
ron medidas de la susceptibilidad entre 80 K y 730 K mientras en el antiguo la-
boratorio el intervalo era entre 293 K y 630 K. De estas medidas se deduce que
los valores de A son, en general, mayores para los sesquioxidos de tierras ra-
ras que para los sulfatos y para los sulfatos anhidros que para los octohidrata-
dos.

Si se representa 1/ en funcibén de la temperatura, la ecuacion de
Curie-Weiss dice que aparece una recta de coeficiente angular 1/Cp,como en
el caso de la ley de Curie pero ahora la recta presenta una ordenada en el ori-
gen. Haciendo esta representacion (1/%a - T) para el conjunto ya muy numero-
so de sustancias paramagnéticas se obtiene en la mayoria de los casos la recta
de Curie-Weiss, pero algunas veces la grafica que traduce los resultados expe-
rimentales parece alejarse de la recta a bajas temperaturas. Por ejemplo, en
mis medidas sobre los 6xidos de Nd*** y de Pr*** se observa que en la proxi-
‘midad de la temperatura del aire liquido los puntos experimentales del Nd*** se
colocan por encima de la recta correspondiente a casi todo el intervalo y los del
Pr*+** aparecen por debajo de dicha recta; esta anomalia la habian encontrado
Gorter y de Haas en las proximidades del helio liquido con los sulfatos octohi-
dratados de Nd y Pr. Este hecho fué interpretado por Penney y Schlapp median-
te un teorema de Kramers que presupone esta distincion segin sea par o impar
el nimero de electrones del idén de que se trata, y es por esto que estudiamos
los sulfatos octohidratados de las parejas holmio y disprosio por un lado y er-
bio y terbio por el otro. Quizé por no disponer entonces de temperaturas infe-
riores a la del nitrbgeno liquido no llegamos en estas medidas a una conclusion
definitiva. Desde un punto de vista tedrico Van Vleck y sus colaboradores al-
canzaron una interpretaciéon completa de la variacion de la susceptibilidad con
la temperatura mediante la hipdtesis de la presencia de campos cristalinos, que
son también la base de la mencionada teoria de Cabrera-Palacios.



AdemaAas de esta anomalia que se manifiesta a bajas temperaturas hay
otros casos de desviaciones a la ley de Curie-Weiss a temperaturas méas bien
altas, cuyo origen debe ser completamente distinto. Esto es lo que Cabrera y
Duperier ya habian observado en el antiguo laboratorio en algunos compuestos
de tierras raras, entre las débilmente magnéticas (con menos de 7 electrones
en la capa 4f). D. Blas interpretaba este hecho adicionando una constante
k a la X, de suerte que la conversion de Curie-Weiss se transforma en:
(XA + k) (T + A) = Ca, conocida como "ecuacién de Cabrera' o también "ecua-
cion de Weiss-Cabrera; en la mayor parte de los casos k ¢ 0 y asi D. Blas lo
interpreta como un paramagnetismo constante, independiente de la temperatura.
Medidas sobre los sesquidoxidos de neodimio y praseodimio realizadas prime-
ro en 1933 y después en 1934 comprobaron la validez de esta ecuacidn, con
k = -225.10-6 en el ProO3 y k = -399.10-6 en el NdoOs.

Ya con las medidas hechas en el antiguo laboratorio se habia encontra-
do que los momentos de los iones de las tierras raras estaban en mejor concor-
dancia con la teoria (la teoria entonces eran las reglas de Hund) que los iones
de la familia del hierro, lo cual es debido a la profundidad dentro del 4&tomo a
que se encuentran los electrones 4f, estando asi protegidos por otras capas
electrbonicas merced a las cuales lo exterior al ibn no da perturbacidon sensible.
Las nuevas medidas realizadas en el Instituto confirman los resultados anterio-
res; sin embargo, se debe sefialar que aun para los iones Gd***, Th***, Dy***,
Ho*t* y Er***, cuya medida se puede hacer con la maxima garantia, subsiste
todavia una diferencia con los valores tedricos, ciertamente un poco méas gran-
de que la que se puede admitir, con la excepcién quiza del Gd***.

Algunos afios anteriores a la aparicion del d&tomo de Bohr, observo P.
Weiss, a partir de la medida de la imanacidon de saturacion de los metales fe-
rromagnéticos, la existencia de un momento magnético elemental; este hecho
fué también descubierto por Cabrera, calculando el momento magnético a par-
tir de la constante de Curie de la ley de Curie-Weiss del paramagnetismo. La
justificacidén de la existencia de este momento elemental, denominado "magne-
tdon de Weiss'', did lugar a la realizacidén de nuevas instalaciones de medida pa-
ra comprobar si los momentos magnéticos obtenidos son multiplos de uno ele-
mental. Con este fin hay que escoger los iones menos sensibles a todo lo que
puede producir una complejidad quimica y que al mismo tiempo tengan eleva-
dos momentos magnéticos atdbmicos para disminuir lo méas posible los errores
de observacidon. Son precisamente las tierras raras que van del Gd al Er las
que presentan las condiciones deseables y se llegd a la conclusidon de que los
valores medios de los momentos atdomicos estan siempre por debajo de los va-
lores tebricos correspondientes, y que las diferencias respecto a los nimeros
enteros vecinos son ya positivas o bien negativas y pequefias en todos los casos.
En relacidén con este problema del magnetdén de Weiss interesa hacer constar el
espiritu objetivo de D. Blas, abierto a todas las sugerencias, pues habiendo de-
dicado una gran parte de su labor de investigacidn a la defensa del magnetédn de
Weiss, no duda en admitir el gran interés del nuevo magnetdén de Bohr, y asi,
en sus Gltimas publicaciones expone los valores de los momentos magnéticos
atdomicos en magnetones de Bohr.

El paramagnetismo de las familias del paladio y del platino se estudia
por vez primera en el Instituto, es decir, en el nuevo centro. Aunque tebdrica-
mente estas dos familias son comparables a la del hierro, son mucho menos
numerosos los datos empiricos referentes a ellas, y esto es debido no a la ra-
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reza de estas sustancias sino que a causa de su estructura electronica son muy
sensibles a las acciones perturbadoras. Al emprender este estudio en el Insti-
tuto el ntimero de datos disponibles era muy reducido y en la mayoria de los

_ casos solamente se tenia el valor de la susceptibilidad a la temperatura am-
biente y era muy grande la discrepancia entre los valores experimentales y la
teoria cuantica. Esta investigacidén fué realizada en diferentes etapas. Prime-
ramente en 1934 por Cabrera y Fahlenbrach sobre la familia del paladio, mi-
diendo los tricloruros de Pd, Rh y Ru; encontraron una ley relativamente sen-
cilla traduciendo la variacién con la temperatura de la susceptibilidad. Unos
afios después publican Cabrera y Duperier, nuevos resultados sobre los cloru-
ros de los cationes Ru***, Rh***, Pd**, Os**, Ir*** y Pt**; las ecuaciones
que relacionan la susceptibilidad con la temperatura son muy parecidas en las
dos familias. La caracteristica més saliente de estas medidas es el pequefio
valor de la susceptibilidad magnética en comparacidon con los valores tedricos
deducidos de las reglas de Hund.

Seccibén de Magnetismo del Instituto ''Alonso de Santa Cruz"
en la Universidad de Valladolid. 1940-1954

¢Qué relacidn existe ahora entre el Magnetismo y el Instituto Nacional
de Fisica y Quimica?. Al observar la vocacidon y la constancia con la que un re-
ducido grupo de alumnos de Gltimo curso trata de investigar en Magnetismo su-
giere el Prof. Albareda la creacién de una Seccidon de Magnetismo, dependiente
del Instituto "Alonso de Santa Cruz'' del C.S.I.C., en la Catedra de Fisica de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Valladolid. La eleccién del tema
de trabajo esta sujeta a las circunstancias del momento, pues no hay que olvi-
dar que se trata de una Cétedra en una Facultad de nueva creacidon, que todavia
" no ha dado ningiin licenciado, con la consiguiente escasez de medios materiales,
con la penuria propia de unos afios de postguerra y en plena conflagaciéon mun-
dial. Sin embargo, se quiere intentar abrir un nuevo campo de investigacion,
el del ferromagnetismo, un fendmeno cooperativo buscando el origen de la ima-
nacién espontdnea, como consecuencia de las fuerzas de canje, y, también, el
problema més técnico de los procesos de imanacién en estos materiales ferro-
magnéticos.

Sin embargo, el primer problema que se desarrolla de modo continua-
do no se refiere al ferromagnetismo, pues se trata de seguir algunos de los tra-
bajos de D. Blas sobre el momento magnético de los iones de los elementos de
la familia del hierro. J. M. Alameda emprende el estudio de algunas sales de
Ni** en disolucidn (cloruro, sulfato y nitrato) a diferentes concentraciones. Es
de destacar que utiliza en la medida de la susceptibilidad una balanza del tipo
de la de Curie-Chéneveau, de suficiente sensibilidad, construida por el propio
Alameda y que el campo magnético es creado por un electroimén proyectado en
esta Catedra de Fisica. Los resultados obtenidos abogan por la existencia de
diferentes variedades magnéticas, cuyo nimero aumenta al crecer la dilucidn;
interpreta que los iones Ni** pueden satisfacer una ley del tipo Curie-Weiss,
con un valor de la constante A diferente para cada disolucibn.

En cuanto al mencionado problema ferromagnético buscamos contestar
a la pregunta: ¢cuintos 4tomos como minimo son necesarios para justificar la
imanacidn espontanea?, o bien, siendo el ferromagnetismo un fenbmeno coope-



rativo, ¢cuéantos dtomos son imprescindibles para mostrarlo?. Juzgamos que el
modo experimental méas a nuestro alcance era medir las propiedades magnéti-
cas de peliculas ferromagnéticas lo més finas posible. Este tema fué iniciado y
desarrollado durante algunos afios por A. Tobalina, midiendo la coercitividad
de peliculas electroliticas de hierro depositadas sobre cobre. Las medidas fue-
ron hechas con un magnetéometro estdtico compensado de campo uniforme, cons-
truido totalmente por Tobalina y muy cuidadosamente estudiado en todos sus
componentes. Se han medido cerca del centenar y medio de muestras con espe-
sores entre 50 M las més gruesas, hasta 5 mm las més delgadas. En este inter-
valo de espesores distingue Tobalina cuatro regiones diferentes y encuentra el
valor méaximo de la coercitividad de unos 300 Oe para un espesor de unos 20 mA.
Este tema de trabajo se ha seguido estudiando desde entonces y es todavia de ’
actualidad en la Catedra de Magnetismo de la Universidad de Madrid.

Ya advertimos que la eleccidén del tema de investigacién venia dada por
las circunstancias y esto se cumple particularmente en el estudio de las magni-
tudes caracteristicas de la chapa magnética, material que utiliza la industria en
gran cantidad para la fabricacién de generadores, motores y transformadores
de energia eléctrica. Para orientar el modo de mejorar la calidad de la chapa
magnética nacional que se fabricaba en la década de los afios cuarenta, y, si-
multaneamente, estudiar la influencia de las pérdidas de energia por corrientes
de Foucault y por histéresis de la ''cifra de pérdidas'', emprendieron Victor S.
Giron y Miguel P. de Andrés un trabajo de investigacién, cada uno con una orien-
tacion determinada. El estudio se realizd con tres chapas de fabricacién nacio-
nal y otra de la firma alemana Capito-Klein que servia de referencia. El artifi-
cio experimental en una de las medidas consistia en el cuadrado de Epstein,
construido por nosotros, midiendo la potencia mediante un vatimetro especial
construido también por M. P. de Andrés en un alarde de habilidad ya que debia
ser de gran sensibilidad pues el cos ¢ es proximo a cero. El efecto beneficio-
so que en el valor de la ''cifra de pérdidas'' produce un tratamiento de recocido
a continuacion de diferentes procesos de deformacién en frio es muy acusado en
las chapas nacionales. El estudio metalografico puso de relieve que este efecto
era debido a un crecimiento del tamafio del grano de dichas chapas.

Victor S. Girdn considera la influencia que los cortes mecénicos, que
son necesarios para dar a la chapa la forma adecuada a la aplicacidén a que se
destina, ejercen en la mencionada ''cifra de pérdidas', pues dichos cortes in-
troducen tensiones internas. Produce en la chapa cortes longitudinales de.lon-
gitud creciente, dados con una cizalla, para variar el cociente "perimetro de
corte/area de la chapa'', y comprueba que las pérdidas totales varian linealmen-
te con el valor de este cociente; también observa que un recocido posterior, que
elimina las tensiones producidas por los cortes, devuelve el material a su esta-
do inicial. Otro problema estudiado por Girdn fué el de la influencia que ejerce
sobre las pérdidas por histéresis la presencia simultdnea de un campo magné-
tico constante y del campo alterno que describe el ciclo de histéresis; encontro
que estas pérdidas crecen linealmente con el valor del campo constante hasta
un cierto valor a partir del cual disminuyen. El valor del campo constante para
el cual es méaximo el valor de estas pérdidas es muy préximo al campo coerci-
tivo, y también al campo para el cual la permeabilidad es méxima. Interpreta
este hecho por la preponderancia de uno de los dos procesos de imanacidn, el
del corrimiento de las fronteras entre dominios y el de la rotacion de los mo-
mentos magnéticos.
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En esta etapa se inician dos trabajos que también presentan caracte-
risticas de interés técnico, uno se refiere a la preparacidon de materiales pa-
ra imanes y a la medida de sus caracteristicas que llevan a cabo Felisa Nufiez
y Aurelio Martin, y el otro estudia el fendmeno de la histéresis magnética ro-
tacional y lo desarrolla Francisco Marcos; como estos trabajos se desarrollan
principalmente en la otra etapa, alli insistiremos sobre ellos.

Las publicaciones de esta segunda etapa son las marcadas con los na-
meros desde el 42 hasta el 61, en la relacién que figura a continuacidn.

No hemos citado las investigaciones iniciadas a lo largo de estos afos
por una docena de colaboradores recién licenciados, en temas de magnetismo,
pues a causa de ser solicitados por empresas industriales tuvieron que ser in-
terrumpidos. Tenemos constancia de la utilidad del tiempo que han pasado rea-
lizando estos trabajos.

Instituto ""Alonso de Santa Cruz'': Seccién de Magnetismo.
Catedra de Fisica de la Universidad de Madrid. 1956-1966

Ahora vuelve el Magnetismo al edificio del antiguo Instituto Nacional
de Fisica y Quimica ocupando dos de los antiguos laboratorios y constituye la
Seccién de Magnetismo del Instituto de Fisica ''Alonso de Santa Cruz', que tra-
baja en colaboracién con la Catedra de Fisica de la Universidad Complutense
de Madrid.

Entre los primeros problemas de investigacion que se abordan se en-
cuentran los mencionados en la etapa anterior, iniciados en Valladolid. Uno de
ellos se refiere a un nuevo material destinado a la produccidén de imanes y que
después de algunos ensayos se ha conseguido por sinterizacion; esté constituido
por 6xidos de bario y de hierro y fué bautizado con el nombre de "Lafiva', o la-
boratorio de Fisica de Valladolid. La obtencidén de este material requiere los
pasos siguientes: 1) formacion de la ferrita de bario BaO; 6FeO; 2) molienda
de esta ferrita; 3) prensado del polvo obtenido; y 4) sinterizado. Cada uno de
estos pasos fué estudiado de modo que permita conocer la influencia de cada
factor en las propiedades magnéticas, y asi se comprobd: a) la influencia de
las impurezas del d6xido de hierro, que obligd a prepararlo en el laboratorio;

b) la proporci6n dptima fué de 16 % de dxido de bario y 84 % de oxido de hierro,
obteniendo la ferrita de bario de estructura espinela; c¢) entre 950°C y 1000°C
la temperatura de formacibdn de la ferrita; d) tamafio del grano de molienda; e)
1100°C la temperatura de sinterizado, y f) la compresidn del polvo es de 500
Kg. cm-2, Importante en esta técnica es conseguir que tanto el grano que sale
de la molienda como el grano después de la sinterizacidn final sean lo suficien-
temente pequefios para que el proceso de imanacidon ocurra por rotacion o con
un nimero minimo de paredes-frontera, pues asi es mayor el campo coerciti-
vo. Se han obtenido como induccién remanente 2400 gauss para el campo coer-
citivo 200 Oe y para el producto de calidad (B H)mzax = 1,45. 106 gauss.oersted.
Este trabajo fué desarrollado por Felisa Nafiez y Aurelio Martin.

El otro trabajo también iniciado en Valladolid fué el realizado por Fran-
cisco Marcos acerca de las pérdidas de energia por histéresis magnética rota-
cional: la medida de estas pérdidas la hace con un magnetéometro de torsion,
construido en Valladolid, sobre muestras diferentes como son un monocristal



de acero al silicio (anisbtropo), chapa magnética, laminas de niquel electroli-
tico y aglomerados de pequefias particulas del material "lafiva''. En todas es-
tas sustancias la variacién de las pérdidas por histéresis rotacional en funcidn
de la imanacién de la muestra presenta el mismo aspecto: al principio las pér-
didas crecen casi linealmente con la imanacidn, después lo hacen més réapida-
mente y finalmente después de pasar por un méaximo caen bruscamente a cero
para valores de la imanacién proximos a la saturacidon. También F. Marcos
empled una combinacién original de tres métodos, uno metalogréafico, otro op-
tico y el magnético para determinar la constante de anisotropia de la chapa mag-
nética. Con el procedimiento metalografico producia sobre la chapa, mediante
un ataque apropiado, figuras de corrosidén, que observaba con luz polarizada,
pudiendo estudiar de este modo la pequefia textura producida en la direccidn del
laminado de la chapa, contando los granos cuyos planos (100) 6 (110) estén con-
tenidos en el plano de la chapa y cuantos de estos granos tienen su direccion(100)
en una cierta orientacién respecto a la direccidén de laminado. El calculo de la
contribucién que cada conjunto de granos aporta al par deanisotropia cristalina
y la medida de ésta con el mencionado magnetéometro, permiten obtener la cons-
tante de anisotropia.

El primer trabajo iniciado en el Instituto es de indole tedrica, realiza-
do por M. Poza, acerca de los procesos de imanacidn, tratando de interpretar
los resultados experimentales de A. Tobalina sobre peliculas electroliticas de
hierro; entre otras consecuencias consigue una explicacién de la aparicidn del
méaximo en el valor de la coercitividad en funcidon del espesor, admitiendo sola-
mente procesos de imanacidn por rotacion.

Otro estudio relacionado también con el problema mencionado del ori-
gen de la imanacidn esponténea es el emprendido por F. Carmona sobre las pro-
piedades magnéticas de muy pequefias particulas ferromagnéticas. Empieza el
método de obtencibén de estas particulas por la electrodlisis de una sal ferrosa
sobre catodo de mercurio seguida de un tratamiento térmico que permite la ho-
mogeneizacion de los cristalitos de hierro, inicialmente dendriticos, pasando
después a aislar las particulas tratando superficialmente el depdsito catddico
con un metal activo. A continuacidén se procede a la destilacidon del mercurio y
a la adicidén del material que va a servir de miatriz y, finalmente, se hace el
prensado con la forma deseada; las muestras que se miden son pastillas con
matriz de estafio. Carmona midi6 el campo coercitivo y el cociente imanacidn
remanente/imanacién de saturacion a diferentes temperaturas por el método de
extraccidén en un muy antiguo electroimén (tipo Rumford). Observando las par-
ticulas con el microscopio electrdnico se pueden relacionar los resultados ex-
perimentales con las teorias referentes a particulas finas y se comprueba que
no son conciliables con la teoria de Stoner & Wohlferth pero si lo son més con
la de Jacob & Bean.

Un estudio de varios afios en uno de los antiguos laboratorios de mag-
netismo del Instituto fué desarrollado por Gerardo del Aguila acerca de la re-
sistividad eléctrica de hilos de niquel sometidos simultdneamente a una tracciéon
y a un campo magnético; no insistimos en la descripcidon de este trabajo pues
quedd interrumpido al ir del Aguila a colaborar con una gran industria.

Las publicaciones correspondientes a esta etapa figuran en la lista ad-
junta desde el nimero 62 al 68.
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A partir de ahora, al desaparecer el Instituto de Fisica '"Alonso de

Santa Cruz'', ya no hay relacién directa entre la investigacién en Magnetismo

y el edificio Rockefeller, pero ha sido tan bien aprovechada la generosa heren-
cia recibida que a partir de entonces crece el nimero de investigadores en este
campo del magnetismo y aumenta de modo extraordinario el nimero de publica-
ciones aparecidas en las més prestigiosas revistas. Actualmente, al cabo de
cincuenta afios, se pueden considerar como continuadores en la investigacidon
sobre Magnetismo a la Catedra de este nombre en la Universidad Complutense
y a los tres grupos mencionados al final de la relacidon adjunta de publicaciones.

INSTITUTO NACIONAL DE FISICA Y QUIMICA

Seccidén de Magnetismo
Publicaciones 1930-1940

1. Valor del magnetdon de Weiss deducido de los cuerpos paramagnéticos.
B. Cabrera.
An. Soc. F. y Q. XXVIII, 431, 1930.

2. Detude expérimentale du paramagnétisme, le magneton.
B. Cabrera.
Comunicacidon a la 62 reunidn del Instituto Internacional de Fisica Solvay,
Octubre, 1930.

3. Estudio termomagnético de algunos compuestos anhidros de Co y Ni.
B. Cabrera y A. Duperier.
An. Soc. F. y Q. XXIX, 5, 1931.

4. Susceptibilidad magnética de las mezclas de acetona y cloroformo y del al-
cohol triclorobutilico.
B. Cabrera y A. Madinaveitia.
An. Soc. F. y Q. XXX, 528, 1932,

5. Etude magnétique et spectrale de la pureté de 1'oxyde de Samarium.
B. Cabrera.
Sesidon del 21-XI-1932 de la Sociedad de Fisica de Estrasburgo.

6. Paramagnétismo et temperature.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
C.R.A.S. 147, 379, 1933.

7. Variacidon de la constante diamagnética del agua con la temperatura.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
An. Soc. F. y Q. XXXI, 401, 1933.

8. Estudio magnético del MnSOy4 y de algunas tierras raras.
S. Velayos.
An. Soc. F. y Q. XXXI, 597, 1933.

9. Diamagnetismus von Wasser bei verchiedenen temperaturen. I.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
Zs. f. Phys. LXXXII, 759, 1933.
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Diamagnétisme et temperature.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
C.R. Acad. Paris, CXCVII, 379, 1933.

Ueber den Diamagnetismus organischer verbindungen in hinblick auf den
einfluss von temperatur und konstitution I.

B. Cabrera y H. Fahlenbrach.

Zs. f. Phys. LXXXV, 568, 1933.

Magnetische unterssuchung der gegenseitigen beeinflussung von kaliumjodid
und wasser in der ldsing.

B. Cabrera y H. Fahlenbrach.

An. Soc. F. y Q. LXXXIX, 166, 1934,

Ueber den Diamagnetismus organischer verbindungen in hinblick auf den
einfluss von temperatur und konstitution II.

B. Cabrera y H. Fahlenbrach.

Zs. f. Phys. LXXXIX, 682, 1934.

Teoria del diamagnetismo.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
Noveno Congreso Internacional de Quimica II, 501, 1934.

Magnetische untersuchungen von wasser und von in wasser geldstem ka-
liumjodid.

B. Cabrera y H. Fahlenbrach.

IX Congreso Internacional de Quimica Pura y Aplicada, 1934.

Sur le diamagnétisme de quelques composés organiques et son changement
avec la température.

B. Cabrera y H. Fahlenbrach., :

IX Congreso Internacional de Quimica Pura y Aplicada, 1934.

La susceptibilidad magnética del agua y la influencia de las sales disueltas.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
An, Soc. F. y Q. XXXII, 525, 1934.

Viamagnetismo del agua pesada en los estados liquidos y sblidos.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
An. Soc. F. y Q. XXXII, 538, 1934,

Diamagnetismo de los alcoholes primarios y otros compuestos orgénicos.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
An. Soc. F. y Q. XXXII, 543, 1934.

Ueber den Diamagnetismus des flussingen und festen schweren wassers und
sein temperaturverhalten.

B. Cabrera y H. Fahlenbrach.

Die Naturvissenschaften XXIL, 22/24, 417, 1934.

Contribuci6n al estudio del magnetismo de la familia del paladio.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
An. Soc. F. y Q. XXXII, 1045, 1934.

Beitrage zum Paramagnetismus in der Palladiumreiche.
B. Cabrera y H. Fahlenbrach.
Amm. der Phys. XXI, 832, 1934.



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29,

30.

31.

32.

33.

34.

- 76 -

Propiedades magnéticas de algunos compuestos de elementos raros.
S. Velayos.
An. Soc. F. y Q. XXXIII, 5, 1935.

Paramagnetismo de algunos compuestos de elementos de tierras raras.

S. Velayos.

Tesis Doctoral. Universidad Central. Facultad de Ciencias. Seccidn de Fi-
sicas. Madrid, 1935.

New measurements of the susceptibility of the ions Gd***, Tb***, Dy***,
Ho*** y Er*** y el magneton de Weiss.
Reprint from Zeeman Verhaudelingen, 377, 1935.

Contribucién al estudio del paramagnetismo de los sulfatos octohidratados
de las tierras raras I. Terbio, Disprosio, Holmio y Erbio.

S. Velayos.

An. Soc. F. y Q. XXXIII, 297, 1935.

Constantes magnéticas de algunos sulfatos octohidratados de las tierras ra-.
ras.

B. Cabrera, S. Velayos y N. Cabrera.

Boletin Acad. Ciencias. Madrid 1. N2 2, 1935.

Comportamiento magnético del cloruro de praseodimio sblido y sus diso-
luciones.

B. Cabrera y A. Espurz.

Acad. Ciencias, Madrid 11, N2 5, 1936.

Sobre la variacidn con la temperatura de la susceptibilidad de disoluciones
de algunas sales de Ni**.

B. Cabrera y J. del Corro.

Boletin Acad. Ciencias, Madrid 11, n2 5, 1936.

Magnetismo de algunos cloruros de la familia del platino.
B. Cabrera y A. Duperier.
Boletin Acad. Ciencias. Madrid 11, n2 9, 1936.

Nueva instalacién para la medida de la susceptibilidad magnética por el mé-
todo de Faraday. '

B. Cabrera y J.M. Torroja.

An. Soc. F. y Q. XXXIV, 5, 1936.

Influencia de la compresidén en la imanacidon del niquel.
S. Velayos.
An. Soc. F. y Q. XXXV, 107, 1937.

Nuevas medidas de la susceptibilidad de los iones Gd**+*, Tb***, Dy*++,
Ho*** y Er*** y el magnetdon de Weiss I.

B. Cabrera.

An. Soc. F. y Q. XXXV, 207, 1937.

Les moments de quelques cations des terres rares et les magnetismes de
Weiss.

B. Cabrera.

C.R. Acad. Paris, CCV, 400, 1937.
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Dia-et paramagnétisme et structure de la matiére.
B. Cabrera.
Actualités Scientifiques et Industrieles, n2 562, 1937,

La méthode de Faraday pour la mesure précise de la susceptibilité magné-
tique apliquée aux terres rares.

B. Cabrera.

J. de Phys. IX, 209, 1938.

Influence de 1'eau sur les valeurs des constantes magnétiques des terres
rares.

B. Cabrera.

C.R. Acad. Paris, CCVII, 1077, 1938.

Further results on the magnetism of chlorides of the palladium and platinum
thriads of elements.

B. Cabrera y A. Duperier.
Proc. Phys. Soc. LI, 845, 1939.

Influence de 1'eau sur les constantes magnétiques des terres rares.
B. Cabrera.
J. Chimie-Physique, XXXVI, 117, 1939.

Sur le paramagnétisme des terres rares.
B. Cabrera.
J. Chimie-Physique, XXXVIII, 237, 1939.

Der Einfluss elastischer Druckbelastung auf Suszeptibilitdts-maximum von
Nickel. Die Eigenspannungen.

S. Velayos.

Zeit. fir Phys. 116, band A, 340, 1940.

Seccion de Magnetismo del Instituto Alonso de Santa Cruz
en la Universidad de Valladolid
Publicaciones 1940-1954

Medida de las tensiones propias en los metales. Métodos magnéticos.
S. Velayos.
Rev. Metalurgia y Electricidad n® 40, diciembre, 1940.

Permeabilidad magnética inicial de un ferrosilicio.
S. Velayos.
Rev. Metalurgia y Electricidad n? 44, abril, 1941.

Loss due to magnetic hysteresis in silicon-steel sheets.
S. Velayos y V. Sanchez-Giron.
Nature, 157, 583, 1946.

Conductividad eléctrica de la chapa magnética.
S. Velayos y P.G. Echeverria.
Rev. Metalurgia y Electricidad, marzo, 1946.

Momentos magnéticos de algunas disoluciones de sales de niquel.
J. M. Alameda.
An. Soc. F. y Q. XLII, 17, 1946.



47.

48.

49.

50.

51.

92.

53.

54.

55.

57.

58.

59.
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Una nueva balanza de Curie-Chéneveau para el estudio de las propiedades
magnéticas de las disoluciones.

J.M. Alameda.

An., Soc. F. y Q. XLIII. 421, 1947,

Propiedades magnéticas de disoluciones del grupo del hierro.
J.M. Alameda.
An. Soc. F. y Q. XLIII, 557, 1947,

Magnetoquimica de las sales de niquel en disolucién (Tesis Doctoral I).
J.M. Alameda.
An. Soc. F. y Q. XLIII, 689, 1947.

Magnetoquimica de las sales de niquel en disolucidén Tesis Doctoral II).
J.M. Alameda.
An. Soc. F. y Q. XLIII, 711, 1947.

Instalacion de un magnetdémetro muy sensible. El campo coercitivo de ca-
pas delgadas de hierro electrolitico.

A. Tobalina.

An. Soc. F. y Q. XLV, 5, 1949,

La pérdida de energia en los procesos de imanacién de la chapa magnética.
M. P. Andrés, V.S. Girdon y S. Velayos.
Rev. de Ciencia Aplicada, n2 12, enero-febrero, 1950.

Pérdida de energia por histéresis magnética en los ferrosilicios. Interva-
los de aplicacidn de las formulas de Steinmetz, Richter y Brailsford.

V. Sanchez-Girdn.

An. Soc. F. y Q. XLVI(A), 25, 1950.

Pérdidas por histéresis en los aceros al silicio.
V. Sanchez-Girbn.
Rev. del Inst. del Hierro y del Acero, n2 1, afio 5, enero-marzo, 1952.

Instalacién para la medida de las pérdidas totales de energia en chapa mag-
nética.

P.M. Andrés.

Rev. del Inst. del Hierro y del Acero, n? especial, afio 5, agosto, 1952.
Parte II, 4, 1952,

Pérdidas de energia por histéresis magnética en los aceros al silicio (Te-
sis Doctoral).

V. Sanchez-Giron.

Rev. del Inst. del Hierro y del Acero. Parte I, 2, 117, 1953, Parte II, 3,
215, 1953.

Factores que afectan al valor de la ''cifra de pérdidas' de la chapa mag-
nética.

M. P. Andrés.

An. Soc. F. y Q. 49, 315, 1953.

La remanencia y la coercitividad magnéticas del niquel sometido a compre-
sion longitudinal.

S. Velayos.

An. Soc. F. y Q. L(A) mayo-junio, 1954,
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Teoria del campo coercitivo de los materiales magnéticos.
S. Velayos.
Rev. de Ciencia Aplicada n? 28, septiembre-octubre, 1952.

Imanes permanentes: Estudio tedrico-Experimental.
F. Nafez y S. Velayos.
Rev. de Ciencia Aplicada n® 40, septiembre-octubre, 1954.

Instituto Alonso de Santa Cruz. Seccidén de Magnetismo
y Cétedra de Fisica de la Universidad Complutense de Madrid
Publicaciones 1956-1966

La curva de desimanacidén de materiales para imanes.
F. Nuiez.
Rev. de Ciencia Aplicada n? 48, enero-febrero, 19586.

El método de Brailsford para la determinacién de las pérdidas por histére-
sis en aceros al silicio.

F. Marcos.

Rev. de Ciencia Aplicada n® 59, noviembre-diciembre, 1957,

Material sinterizado para imanes.
F. Nafez.
Rev. de Ciencia Aplicada n? 73, marzo-abril, 1960.

Teoria de las peliculas ferromagnéticas. Procesos de rotacidn.
M. Poza.
An. Soc. F. y Q. LVIII(A), 27, 1962.

Preparacion y medida de un material para imanes.

A. Martin Blanco.

Rev. de Ciencia Aplicada: Parte 12, n? 88, 397, 1962, Parte 2a n2 89, 511,
1962,

Imanes de particulas finas de hierro obtenidas por via electrolitica.
F. Carmona.
Rev. de Ciencia Aplicada n? 108, enero-febrero, 1966.

Imanes de particulas finas de hierro obtenidas por via electrolitica (Basque-
da de condiciones Optimas).

F. Carmona.

Rev. de Electroénica y Fisica Aplicada n? 35, julio-septiembre, 1966.

Al desaparecer el Instituto de Fisica ''Alonso de Santa Cruz'' parte del

personal de la Seccién de Magnetismo pasa a la Universidad Complutense y el
resto constituye un nuevo grupo de Magnetismo en el Instituto "Torres Quevedo'.
Actualmente, como labor continuadora de los primeros trabajos de investigacién
en magnetismo en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica, existen cuatro gru- _
pos que investigan en problemas de Magnetismo: uno, el més numeroso y de gran
actividad, es el de la Catedra de Magnetismo de la Materia de la Universidad
Complutense dirigido por el Prof. A. Hernando. Otro grupo es el de los Dres.
Aurelio Martin Blanco y Francisco Carmona en el Instituto de Fisica de los Ma-
teriales del C.S. 1. C. El tercero es el del Dr. V. Sanchez-Girén en el Centro




- 80 -

Nacional de Investigaciones MetalGrgicas, también del C.S.I.C., y finalmen-
te el méas reciente, el de la Universidad de Oviedo dirigido por el Prof.
Marcos Tejedor.



ESPECTROSCOPIA Y OPTICA

por

ANTONIO HIDALGO GADEA

Profesor de Investigacion,” C.S.I. C.

Al hablar de la labor investigadora llevada a cabo en el edificio Rocke-
feller en el campo de la Optica y la Espectroscopia, cabe el diferenciar las ac-
tividades en estas dos importantes ramas de la Fisica.

Espectroscopia

La Espectroscopia cuenta con una implantacién muy antigua en nuestra
patria, anterior a la inauguracidén del edificio Rockefeller en 1932.

La Espectroscopia como Ciencia se habia iniciado en 1860 cuando Bun-
sen y Kirchoff construyeron el primer espectroscopio. En Espafia a principios
del siglo veinte era Catedréatico de Quimica Analitica, en la Universidad Central
de Madrid, el Profesor Angel del Campo, quien pronto se interesd por esta nue-
va técnica de anélisis y consiguid adquirir un espectroscopio con registro foto-
grafico -espectrbgrafo- para utilizarlo en sus investigaciones analiticas.

En 1915 vino a Madrid, desde Zaragoza, donde habia realizado sus es-
tudios de Licenciatura en Ciencias Quimicas, Miguel A. Cataldn Safiudo. El jo-
ven Catalan consiguid ser admitido y realizar alli su Tesis Doctoral en Espec-
troscopia.

En el afio 1920 marchd a Londres pensionado por la Junta de Ampliacién
de Estudios para trabajar en el Imperial College bajo la direccidén del Profesor
A. Fowler, y es alli donde descubre los multipletes en el espectro del A&tomo de
manganeso.

El trabajo sobre el manganeso fué publicado en 1922 en las ""Transac-
tions of the Royal Society' de Londres.

El analisis de los espectros atomicos alcanzb su apogeo al principio
de la década de los afios veinte y el Profesor M.A. Catalan fué el iniciador de
esta brillante etapa de la Espectroscopia.

Al regresar a Espafa desde la Universidad de Munich, donde fué invi-
tado por el Profesor A. Sommerfeld, Catalan entrd a formar parte del cuadro
de investigadores del Instituto Nacional de Fisica y Quimica de Madrid como
Jefe de la Seccion de Espectroscopia Atémica.

Desde 1930 a 1936 el Profesor Catalan continGia el estudio de los espec-
tros atobmicos en los laboratorios del Instituto Nacional de Fisica y Quimica (Ro-
ckefeller).

El descubrimiento de los multipletes en el espectro del 4&tomo de man-
ganeso no solo sirvid para proporcionar a los fisicos atdbmicos una interpreta-

cion de los espectros complejos sino que tuvo una repercusioén inmediata en As-
trofisica.
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La fructifera labor de Cataldn en temas espectroscopicos relacionados
con la Astrofisica, tuvo un reconocimiento oficial por parte de la Unién Inter-
nacional de Astronomia, cuando en 1969 acordaron dar el nombre de Miguel A,
Catalan a uno de los crateres de la cara oculta de la Luna descubierta por los
satélites artificiales.

El estudio sobre relaciones entre espectros de atomos vecinos en el
sistema periddico fué otro de los temas estudiados por Cataldn. El primer tra-
bajo en este campo lo realizd en 1936 en colaboracibén con su discipulo M. T. An-
tinez que acababa de realizar bajo su direccidén su Tesis Doctoral sobre la es-
tructura del atomo de cobalto.

Antlnez a los 27 afios vino desde Portugal a Madrid para trabajar con
Catalan en su Tesis Doctoral y posteriormente realizaron una serie de trabajos
comunes sobre relaciones entre espectros atdomicos que fueron publicados en
las revistas cientificas méas prestigiosas de Espafia, Estados Unidos y Alema-
nia.

Al margen de su intensa actividad en el campo de la Espectroscopia
Atdmica, el Profesor Catalidn se interesd también en otros temas espectrosco-
picos y fué el iniciador en Espafia del estudio de la espectroscopia Raman en la
década de los afios treinta. Los resultados obtenidos en este dominio dieron ori-
gen a dos Tesis Doctorales mantenidas en la Universidad Central de Madrid.

La investigacidon en el dominio de la Espectroscopia Atémica de la es-
cuela de Catalan se interrumpi6 con el estallido de nuestra guerra civil en ju-
lio de 1936 y no se reanudd hasta 1950 en que al ocupar el Instituto de Optica
"Daza de Valdés' su nuevo edificio, su director, el Profesor Otero Navascués
le 1lam 6 para hacerse cargo de la jefatura del Departamento de Espectros en
donde permanecid hasta su fallecimiento en 1957, creando un grupo que conti-
nGa hoy en dia trabajando en la linea que tan brillantemente é1 inicid en 1922 con
el descubrimiento de los multipletes.

Por la misma época en que daba comienzo Catalan a sus investigacio-
nes, trabajaba también Pifia de Rubies en la Seccidon de Espectroscopia del La-
boratorio de Investigaciones Fisicas y posteriormente siguiendo la linea de Ur-
bain en cuyo laboratorio de Paris trabajb, publica los espectros de las tierras
raras entre 1924 y 1934 precisando en ellos nuevas lineas.

En 1932 J. M. Lopez Azcona se inicid en espectroscopia con un estudio
sobre las tierras raras orientdndose después a la aplicacién de la espectrosco-
pia atomica al andlisis quimico.

Hasta ahora nos hemos ocupado en dar una rapidisima visidon de la in-
vestigacion llevada a cabo, hasta la fundacidn del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, en el dominio de la Espectroscopia Atdmica.

La Espectroscopia Molecular se inicia y desarrolla fundamentalmente
en la década de los afios cincuenta y en dos Institutos del C.S.I.C.: el de Qui-
mica Fisica y el de Optica.

Desde comienzos del afio 1948 hasta mediados de 1950 se desarrollaron
en el Instituto de Quimica Fisica '"Rocasolano' una serie de coloquios sobre es-
tructura molecular. En 1950, J.F. Garcia de la Banda y J. Morcillo publican
una monografia sobre ""Teoria de grupos y Fisica Molecular', con la que inten-
taban llamar la atencién en nuestro pais sobre*los métodos tedricos para el es-
tudio de la estructura molecular.
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Posteriormente, Jestis Morcillo completard su formacién yendo a tra-
bajar en el ""Physical Chemistry Laboratory'' con el Profesor H. W, Thompson
y a su regreso a Espafia publicara también en colaboracién con Garcia de la
Banda una monografia sobre ''Aspectos actuales de la Espectroscopia Molecu-
lar',

Paralelamente al desarrollo de esta rama de la Fisica en el Instituto
de Quimica Fisica en el Instituto de Optica '"Daza de Valdés' se instala y pone
a punto, por J. Barcel6, en 1948, un espectrofotdmetro infrarrojo cedido por
el Laboratorio y Taller de Investigacion del Estado Mayor de la Armada. Alafio
siguiente, 1949, se publican en los Anales de la Real Sociedad Espafiola de Fi-
sica y Quimica dos trabajos sobre los espectros de absorcién infrarroja de de-
rivados halogenados del etano.

A mediados de 1953 se recibe en el Instituto de Quimica Fisica un es-
pectrofotometro infrarrojo, iniciandose entonces por Morcillo y sus colabora-
dores las investigaciones sobre la estructura molecular por Espectroscopia.

De las lineas de trabajo llevadas a cabo por este grupo de trabajo, me-
recen citarse en primer lugar las aplicaciones précticas, tales como analisis
cuali y cuantitativo, diagnosis estructural, cinética de reacciones, etc.

Pero la principal direccidon de trabajo desarrollada es la medida e in-
terpretacion tedrica de las intensidades de las bandas de absorcién infrarroja.
La labor en este campo ha sido de repercusion internacional, sobre todo por la
teoria de los tensores polares desarrollada desde 1953 a 1961 por Morcillo,
Fernandez Biarge y Herranz.

Aunque, como ya hemos dicho, la espectiroscopia Raman tiene un remo-
to antecedente en los trabajos publicados por Cataldn y colaboradores en los
afios treinta, es sin embargo mucho més tarde en la década de los afios sesen-
ta, cuando José Manuel Orza, en el Instituto de Quimica Fisica y méas tarde en
el de Estructura de la Materia, lleva a cabo una importante labor en este domi-
nio de la Espectroscopia.

Los primeros trabajos en espectroscopia Raman fueron realizados con
instrumentos de registro fotografico, después se introdujo el registro fotoeléc-
trico y, posteriormente, la utilizacién del laser como un manantial casi ideal,
debido a la fuerte densidad de energia y gran pureza espectral, permite la ob-
tencion de los espectros Raman con gran facilidad e hizo renacer el interés de
" los investigadores en esta técnica. En esta Gltima etapa, ha intervenido e inter-
viene muy activamente Salvador Montero.

Manuel Rico Sarompas, que empezd trabajando en Espectroscopia in-
frarroja y Raman, pas6 después a ocuparse de la investigacién en Resonancia
Magnética Nuclear. Este laboratorio ha llevado a cabo y continia prestando una
extensa y eficaz colaboracidén con los centros universitarios y de investigacién
de toda Espafia.

Optica

La investigacion en la Optica tiene en nuestro pais algunos anteceden-
tes remotos en el Laboratorio de Optica que la Marina de Guerra cred en 1934.
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Al constituirse el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas des-
pués de nuestra guerra civil, en el Instituto de Fisica '"Alonso de Sanra Cruz'
se formd una Seccidén de Optica y Espectroscopia aprovechando la feliz circuns-
tancia de que el citado laboratorio de la Marina se encontraba entonces ubicado
en el edificio Rockefeller.

Fué nombrado Jefe de esta Seccidn José Maria Otero Navascués, Inge-
niero de Armas Navales que se habia especializado durante los afios treinta en
Suiza y en el Politécnico de Berlin.

En esta Seccidn de Optica y Espectroscopia se comenzaron a hacer in-
vestigaciones fundamentalmente en Optica Fisiologica, y a preparar un grupo
de calculistas de sistemas Opticos, para lo que se contd con la colaboracion del
Profesor Weidert, entonces Director del Instituto de Optica de Berlin.

El primer trabajo de la Seccidn se publica en 1940, estd firmado por
Otero y Duran y se titula ""Sobre un nuevo umbralémetro'', aparato destinado a
diagnosticar la avitaminosis causante de la ceguera nocturna.

En 1941, Otero y Duran dan cuenta de un trabajo titulado 'Rendimien-
to fotométrico de sistemas 6pticos a bajas luminosidades', en el que estan con-
tenidos los datos iniciales que permitieron establecer mas tarde, de nuevo el
fendmeno de la miopia nocturna. El fenbmeno de la miopia nocturna, menciona-
do por primera vez por Lord Rayleigh en 1889, y que quedd después totalmente
olvidado.

En los trabajos publicados por Otero y Duran volvid a plantearse el fe-
némeno de la miopia nocturna y se descubrid el de la presbicia nocturna.

Este fendbmeno es de una gran importancia para la Optica Fisiologica
y es también transcendente en la Optica Instrumental. Su interés es extraordi-
nario en instrumentos militares de observacién que han de utilizarse durante la
noche, cuando el nivel luminoso es muy pequefio.

Los trabajos sobre la miopia y presbicia nocturna dieron a la Escuela
de Madrid fama mundial y sus resultados fueron publicados en prestigiosas re-
vistas extranjeras.

Mientras tanto, el grupo de Optica Geométrica se desarrolld amplia-
mente y abordd nuevos problemas, calculando sistemas Opticos y realizando in-
vestigacion fundamental.

Con el transcurso de los afios, la Seccidén de Optica y Espectroscopia
va tomando importancia y creciendo numéricamente.

El nimero de investigadores y auxiliares alcanza en 1946 la treintena.
Se ha instalado un nuevo Laboratorio de Fotometria, ha comenzado la investi-
gacidon en Optica Fisica y se ha ampliado el trabajo en las siguientes direcciones:

Optica Fisiolbégica, Fotometria, Optica Fisica, Optica Geomeétrica e
Instrumentos Opticos.

Es entonces cuando el Comité Ejecutivo del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas decide crear, con caracter independiente, el Instituto de
Optica '""Daza de Valdés'' por decreto del 22 de febrero de 1946.

En el afio 1947 encontramos el Instituto de Optica estructurado en las
siguientes secciones:
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- Optica fisioldgica y Fotometria.

- Optica Geomeétrica y Calculo de Sistemas.
Optica oftalmolodgica, y

- Optica electronica.

En este mismo afio se recibe y se pone a punto el primer microscopio
electroénico instalado en Espafia en la Seccidon de Optica Electrbdnica de nueva
creacidon, de la que era Jefe el Profesor Garcia Santesmases. También se ins-
tala un laboratorio de fotoelectricidad y se inicia el estudio de sustancias fluo-
rescentes por el Profesor S. Terol.

En 1948 se crea la Seccidon de Fotografia y Fotoquimica, siendo Jefe
de la misma M2 Teresa Vigbn, que habia permanecido en el Instituto Fotogra-
fico del Politécnico de Ziirich estudiando problemas de la especialidad.

En 1949, en el Congreso de la Comision Internacional de Optica de la
Unidn Internacional de Fisica Pura y Aplicada, a propuesta de la delegacibén
americana, se encargd a la Escuela de Madrid la elaboracién de la ponencia
"Visién Nocturna' en reconocimiento de la gran labor realizada por dicha Es-
cuela en este campo.

Se crea también, en este mismo afio, el Departamento de Optica Téc-
nica, del que fué su primer Jefe el Profesor Franz Weidert, fundador y direc-
tor del Instituto de Optica de Berlin.

Durante el afio 1950 el Instituto de Optica '"Daza de Valdés' se instala
en su nuevo edificio, dejando el Rockefeller, donde habia permanecido desde
sus comienzos.



FISICA CUANTICA

por

ALFREDO TIEMBLO RAMOS

Profesor de Investigacidén, C.S.I. C.

He aceptado con auténtico placer intervenir en la conmemoracién de
este cincuentenario, entre otras cosas porque me ofrece la oportunidad, insb-
lita en nuestros dias, de hablar bien de algo y quién sabe si hasta la de mos-
trarme optimista de cara al futuro.

La efemérides nos reune para hablar acerca de una Institucién Cienti-
fica, circunstancia poco frecuente en Espafia, que se ha mantenido durante 50
afios dentro de la linea de la continuidad en unos trabajos cuyos resultados ob-
jetivos estamos aqui considerando. La historia de este Centro es paralela a la
de la reciente Ciencia Espafiola, muchos la sabran mejor que yo, aunque solo
sea por razodn de edad, no voy pues a remontarme aguas arriba pues otros lo
han hecho; trataré solamente de ofrecer una visién personal y breve de este
periodo en lo que a la Fisica, que podriamos generalmente apellidar de cuanti-
ca, se refiere.

Anécdotas aparte, el Rockefeller ha logrado dar cobijo a varias gene-
raciones de cientificos y en particular a éste que os habla, representante de al-
guna de ellas, aunque no ciertamente de las méas recientes. Los organizadores
- del acto han querido que sea yo quien os hable del desarrollo de este campo en
los Gltimos afios; creedme que hubiera podido ser otro Y, muy especialmente,
uno cuya memoria quiero honrar aqui piiblicamente. Me refiero a Angel Esteve,
pionero de los métodos grupales en Espafia y maestro de todos los que en el
C.S.I. C. hemos seguido el camino de la Fisica de Particulas Elementales. El
campo que nos ocupa es relativamente reciente en nuestro Centro, cubriendo
un espectro que va desde la Quimica Cuéntica hasta las Particulas Elementa-
les, pasando por la Fisica Atémica y Molecular y la del Estado Sélido. No voy
a aburriros con datos, que se os ofreceréan por otra parte, pensando, més bien
en describir las vicisitudes de estos Gltimos tiempos Y a ser posible en pocas
palabras.

El desarrollo espectacular de la Fisica moderna es uno de los fenéme-
nos caracteristicos del siglo en que vivimos y puede afirmarse que la Fisica ha
estado presente en la base de la historia reciente; los indicios parecen presa-
giar que las cosas van a continuar asi durante bastante tiempo. Nuestra Institu-
cidon ha estado presente en este proceso con la modestia que sus posibilidades
le permitian, pero yo creo que se puede decir que ha elegido bien y hay que cons-
tatar el acierto tanto en los campos como en las personas, acierto que en buena
medida ha surgido de su propia dindmica interna (quisiera sefialar que este tipo
de evolucidon espontédnea no me ha parecido nunca el peor de los sistemas de pro-
gramacidn cientifica). A una de estas personas ya me he referido, porque no nos
acompafia ya, pero no voy a ofender la modestia de mis colegas mencionéndolos
en esta ocasidn ya que, por otra parte, estaran los nombres en la mente de to-



- 87 -

dos; mi respeto hacia todos ellos, pues me consta que han desarrollado su la-
bor en condiciones muchas veces ingratas y siempre dificiles. A mi me inte-
resa resaltar que, dentro de lo que podriamos llamar el ''espectro de la Fisi-
ca moderna'', hemos llegado a una situacién bastante poco habitual en Espafa,
pues, hoy dia, disponemos de grupos de cientificos alineados en las direccio-
nes correctas que corresponden al esquema del esfuerzo internacional en este
terreno. Asi, nuestra produccidn cientifica tiene cualitativamente, y en oca-
siones también cuantitativamente, un nivel medio perfectamente equiparable a
lo que podriamos convencionalmente considerar un promedio razonable de nues-
tro entorno europeo y creo de justicia decirlo, puesto que quizi uno de nuestros
modernos defectos es el de una autocritica que en ocasiones ha ido méas alla de
lo procedente, pues, al menos a mi modo de ver, no es ésta la peor de las Ins-
tituciones Publicas de nuestro pais.

Obsérvese que estoy hablando de realidades colectivas méas que de in-
dividualidades ilustres. No es el momento de los grandes nombres, que tam-
bién los hay, pues la clave de nuestra situacidén en lo que a Ciencia se refiere
estd, a mi modo de ver, en la ausencia de una ''comunidad cientifica' propia-
mente dicha. El Rockefeller, con singular acierto, ha dedicado su esfuerzo jus-
tamente en esta direccidén y, sin duda alguna, éste es precisamente el camino
correcto a seguir y como corolario un ejemplo a imitar. Yo podria aportar mi
"a modo de catalogo'' de realizaciones, que las hay, pero no quisiera desviar
la atencidn de mi conclusidn anterior, pues no se hara nunca énfasis suficiente
en que la ciencia como tal es hoy dia un esfuerzo cultural de carécter colecti-
vo; la presencia, pues, de grupos de trabajo centrados en los temas del momen-
to, fruto de una perseverancia que no siempre se entiende ni se valora, es la
aportacidn, insisto en ello, mas valiosa de nuestro Centro al quehacer de los
Gltimos afios.

Si consideramos, por ejemplo, las lineas generales de investigacién
en la Europa Comunitaria, se comprueba que contamos con equipos de investi-
gacion centrados en los epigrafes fundamentales dentro de un notable espiritu
de modernidad y asi, llegamos al segundo punto que quisiera destacar en mi in-
tervencidon y que marca nuestra situacién en el contexto cientifico internacional.

Nuestro Centro ha mantenido, a ''las duras penas' que acompafian siem-
pre a este oficio, una aspiracién a la modernidad que debe sefialarse como tri-
buto al pasado y sugerencia al futuro. La extensidon de este propdsito resolveria
gran parte de nuestros problemas cientificos y tal vez no sdlo de estos. Asi, a
pesar de su aspecto vetusto (la modernidad no es mimetismo), se trataba en
ocasiones con éxito de mantenerse al dia mirando a la creacién de una '"Comu-
nidad Cientifica Moderna''. Este propbsito, siempre parcialmente realizado por
su propia naturaleza, es el mejor elogio que sé hacer de la casa en la que he-
mos vivido ya hace algunos afios.

Como consecuencia de esta ejecutoria surge el ''Instituto de Estructu-
ra de la Materia', del que fui primer director, y como presumo que esta cir-
cunstancia no es ajena a mi presencia aqui, no quiero dejar pasar esta ocasibn
sin manifestar mi aprecio tanto por los colegas del Instituto Rocasolano, que
en buena medida lo hicieron posible, como por aquellos que decidieron acompa-
flarme en la aventura. La especializacion en los temas propios del Instituto, que
se centran en su propia denominacidon, cubre los campos de més reciente inte-
rés en el tema que nos ocupa y que van desde la constitucién intima de la mate-
ria, por empezar por lo méas pequefio, hasta la estructura y propiedades de las



grandes moléculas; entre ambos extremos se suscribe el ancho campo de la Fi-
sica Atomica y Molecular, quizéas esta Gltima la mas desarrollada, como corres-
ponde al hecho de que todos procedemos de un Instituto de Quimica Fisica. No
existen, en consecuencia en estos momentos, aparatosas omisiones en el terre-
no cientifico. Escaso desarrollo si, pero no omisiones de importancia, y éste
es, a mi juicio, el mas importante logro de los afios que estamos rememoran-
do, y quisiera terminar sefialando este aspecto, pues a veces da la impresidn
de que se postula la omisién como método de programacidn; se arguye con fre-
cuencia que siendo pequefias nuestras posibilidades, (. por qué no incrementar-
las”®, me he preguntado siempre), es preciso elegir unos pocos campos y esto,
que sin duda es cierto y hasta evidente para la investigacién que yo he preferi-
do llamar '"'contractual', no lo es para la de base, con la circunstancia de que
no conozco un caso donde se dé aquélla sin la presencia de ésta, pues el prota-
gonismo a ultranza es en Ciencia, y quizés en todo, nada més que una utopia.
Nuestra Instituciéon no incurrid en este error y yo quiero traer aqui este hecho
como resumen de sus aportaciones y aciertos.



DETERMINACION DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS MEDIANTE LA DIFRAC-
CION DE RAYOS X, ANTECEDENTES, PERIODO 1932-1936 Y DERIVACIONES

por

L.UIS BRU VILLASECA

Catedratico de Fisica Tedrica y Experimental
De la Real Academia de Medicina

Sean mis primeras palabras de recuerdo para Julio Garrido, que la fa-
talidad ha querido que no esté hoy aqui ocupando esta tribuna, tal y como estaba
previsto. Su participacidon en las tareas de la Seccidn de Rayos X del edificio
Rockefeller fué, como podréis ver, de primerisimo orden. Como todos saben
me unia a €l una amistad intima que perdurd desde nuestro conocimiento, pre-
cisamente aqui en este edificio, hasta su inesperada muerte. Con toda seguri-
dad Julio lo hubiera hecho mucho mejor que yo. Procuraré empero cumplir mi
cometido lo més airosamente posible en la seguridad de que su recuerdo predo-
mina esta tarde en mi por encima de todo.

No es posible deslindar la Seccidon de Rayos X del Rockefeller del viejo
Instituto de Investigaciones Fisicas fundado por la Junta de Ampliacion de Estu-
dios y puesto, al igual que el Rockefeller, bajo la direccion del Profesor D, Blas
Cabrera. Como es bien sabido, es en ese Instituto donde D. Blas comenz6 a in-
vestigar en el campo del magnetismo, y al que se incorporaron las figuras méas
sefieras de la Fisica y de la Quimica espafiola. En particular D. Julio Palacios,
D. Enrique Moles y D. Miguel Cataladn, por citar solo los mas relevantes del
momento. A estos nombres habra que afiadir pronto los de Arturo Duperier y
Tomés Batuecas.

La labor que se llevd a cabo durante cerca de veinte afios traspasd nues-
tros limites geogréaficos y sirvid de germen al Instituto Nacional de Fisica y Qui-
mica construido con fondos de la fundacion Rockefeller gracias al impacto que
produjo en los responsables de aquella Fundacidon lo que en aquel viejo Instituto
se hacia y lo que es mas importante en las condiciones en que tenia lugar. Pa-
rece ser que no era motivar la investigacidén en Fisica y en la Quimica en Espa-
fa, lo que habia traido a nuestra Patria a aquellos adelantados de la Fundacidn
Rockefeller, sino en otras ramas del saber, pero al visitar aquellas dependen-
cias situadas en los altos del viejo hipédromo y a la vista de la repercusion de
los trabajos llevados a cabo por los Profesores antes citados, no lo pensaron
maéas y decidieron poner a disposicion del Gobierno Espafiol, creo que unos cua-
tro millones de pesetas, para levantar el nuevo Instituto siempre y cuando el Go-
bierno se comprometiera a sostenerlo con largueza. Esta clausula no se cum-
plid nunca. De todos los que alli hemos trabajado es bien conocida la anécdota
de que, bastaba acercarse a uno de los cuadros de distribucién, que habia en
sus pasillos de la planta baja, para poder disponer en nuestros laboratorios ten-
siones a voluntad desde dos voltios y amperajes tan elevados como los que pre-
cisaban los electroimanes que manejaba D. Blas, pero era casi imposible con-
seguir un corcho, un tubo de goma o un mechero Bunsen.
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Es alli en el viejo Instituto donde Julio Palacios apoyandose en la Ca-
tedra Cajal, de la que hablaré a continuacibén, inicia sus trabajos sobre la ''De-
terminacién de estructuras cristalinas mediante la difraccién de los rayos X'.
En realidad, al Profesor Pardillo, en Barcelona, ya le habia preocupado el te-
ma y también al joven Profesor Martin Cardoso de la Facultad de Ciencias (Sec-
cidon de Geolbgicas) de la entonces Universidad Central. Ahora bien, es con D.
Julio cuando adquiere carta de naturaleza en Espafia la linea de investigacion en
el tema mencionado. Linea que no se ha interrumpido jaméas y que ha alcanzado
a puntos muy distantes, no solo de Madrid sino también de Espafa.

Quizéas fuera entonces muy demostrativo dividir esta breve intervencidn
en tres partes. Hasta 1932 en el Instituto de Investigaciones Fisicas. Desde esa
fecha hasta el inicio de la guerra civil y después de 1940. Ahora bien, creo que
esta Gltima etapa se puede fraccionar en dos partes bien diferenciadas, la lleva-
da a cabo en el propio Rockefeller de la que nos hablara el Dr. Garcia Blanco,

y la continuada por nosotros en Sevilla, hasta 1956, debido a que mi Céatedra si-
guid unida al Rockefeller a través del Instituto de Quimica Fisica ''A. de Grego-
rio Rocasolano', que extendid su quehacer a algunas Universidades, en las que
se montaron Secciones del mismo.

Primera etapa. La Catedra Cajal

D. Julio Palacios se hizo cargo de la Catedra Cajal que fue una sustan-
ciosa donacidn creada por la Asociacidén Cultural Espafiola de Buenos Aires, cu-
yo director era D. Rafael Vehils, para rendir homenaje a D. Santiago Ramébn y
Cajal. Fue impulsada por D. Avelino Rodriguez y puesta bajo la Administracion
de la Junta para Ampliacidén de Estudios. No estoy muy seguro, pero creo que ya
habia sido ofrecida a algunos Profesores, que no se comprometieron a hacerse
cargo de la misma. Caso de ser cierto, no es de extrafiar que D. Julio, con su
temple aragonés, desafiara al compromiso que la tal aceptacién llevaba consigo.
El éxito le acompafid por completo y la intencidon de aquellos benefactores plas-
mo en una espléndida realidad, pudiendo sentirse orgullosos de lo bien que eli-
gieron al que podemos llamar primer regente de la Catedra Cajal. Palacios de-
mostrd una vez méas, pese a su extraordinaria juventud, ain no habia cumplido
los cuarenta afios, sus estupendas dotes de maestro, de investigador y de orga-
nizador de una escuela de trabajo. Los jovenes de ahora no sé si son capaces
de valorar aquella tarea en el momento que se hizo, habida cuenta de la pobre-
za del clima cientifico en la que se vivia.

Cuando tuve la suerte de incorporarme al pequefio grupo que capitanea-
ba Palacios, ya se contaba con una magnifica y moderna instalaciéon de rayos X,
adquirida con fondos de la tantas veces citada Catedra Cajal. Tengo que confe-
sar, sin rubor alguno, que nunca habia visto '"de cerca'' un tubo de rayos X y
que tampoco sabia nada acerca de los cristales. Pero el maestro se preocupd
de que pronto me familiarizara con ambas cuestiones. Con Palacios estaban ya
Isidro Navarro, Felisa Martin Bravo, el inolvidable Rafael Salvia y Pilar Al-
varez Ude. Pronto se unieron Mariano Velasco y D. Juan Cabrera, que ya era
desde hacia algunos afios Catedratico de la Universidad de Zaragoza. Entre las
primeras estructuras que se determinaron pueden citarse las de la Argentita y
de la Acantita.
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Fueron para todos dos afios de duro aprendizaje y de continua lucha
contra el vacio, por un lado (trabajabamos con tubos abiertos) y contra el idio-
ma alemaéan por otro, que precisidbamos aprender a marchas forzadas, toda vez
que la casi totalidad de la bibliografia que teniamos que consultar estaba escri-
ta en esa lengua, que Palacios dominaba, de la que nos daba hasta seis horas
semanales de clase.

El primer y mejor Profesor extranjero que invité D. Julio fué, sin
disputa alguna, Paul Scherrer, Director del Instituto Politécnico de Ziirich y
una de las figuras méas destacadas en el tema de trabajo que realizdbamos. Ase-
quible y sencillo hasta cotas inverosimiles, exponia con tal claridad que se le
"entendia a la primera'. Gozar del tandem Scherrer-Palacios ha sido para mi
y mis compafieros de entonces un privilegio y una suerte. Algunos de nosotros
gozamos después de su maestria en Ziirich y de lo que aGn es més importante
de una estrecha amistad que perdurd hasta su muerte.

El grupo aumentd pronto enriqueciéndose con valores que tanto habrian
de destacar después, tales como José Maria Otero Navascués, Carlos Nogare-
da y més tarde, ya en el Rockefeller, Julio Garrido, Jorge Doetsch y José Ma-
ria Rios, por citar solo algunos. Con posterioridad lo hicieron Duran, Bara-
soain, Losada, Ara, Rubis y Garcia de la Cueva, entre otros.

Segunda etapa. El Rockefeller

En 1932 es el traslado al Instituto Rockefeller y durante cuatro afios
la labor que se realiza en la Seccidn de Rayos X es inmensa. Gozamos de las
visitas de los Premios Nobel Bragg y Siegbahn. Se monta bajo la direccién de
este Gltimo el espectrografo de rayos X que lleva su nombre, amplidndose de
esta manera el campo de trabajo al estudio de los propios rayos X. También
colaboran con la Seccibén los mejores Profesores del momento, tales como Thi-
baud, Mark y sobre todo Ewald, méaximas figuras todas ellas de la Cristalogra-
fia. De Ewald en particular, aprendimos mucho.

Ahora bien, hecha excepcidon de Scherrer, la labor méas fructifera pa-
ra el grupo procede de la estancia prolongada de los fisicos alemanes Hengsten-
berg y Wierl. Este Gltimo acababa de poner a punto la técnica de la Difraccién
de electrones en moléculas gaseosas. Es entonces cuando se montbé en Espafia
el primer aparato de difracciéon de electrones, a cuya tarea me dediqué de ple-
no. Los trabajos que realizamos en aquella época han sido nada menos que el
germen de la actual escuela de Microscopia Electrodnica, capaz de competir con
cualquiera de més alld de nuestras fronteras.

e 1

El logro més importante fue mi Tesis Doctoral, primera que ''salia
del Rockefeller, que versd sobre la "'Determinacidon de la Estructura Molecu-
lar de la Acetona, Eter etilico, Eter metilico y derivados Halogenados del Eti-
lo, mediante la difraccién de electrones'. Alcanzb la maxima calificacién y fue
galardonada con el Premio Alonso Barba de la Real Sociedad Espafiola de Fisi-
ca y Quimica. El ser los segundos en Europa que manejabamos esta técnica nos
abri6é el campo americano inicidndose enseguida contactos tan importantes como
el de Brockway, que introdujo més adelante el método del sector giratorio que
permitia un fotometrado de los siempre un poco desangelados diagramas de di-
fraccidon en gases.
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Las Tesis Doctorales se suceden sin interrupcion, José Antonio Bara-
soain con la estructura de la pirofilita, Garrido, Piedad de la Cierva, Losada
y otros culminan asi toda una etapa de fructifero trabajo.

Palacios se enfrasca en la estructura del yeso, tan erizada de dificul-
tades que un dia se harta y decide que no le importa un comino como estan si-
tuados los 4tomos en tal compuesto. Por otro lado, otro especialista, éste en
silicatos, West, nos introduce en ese dificil y apasionante tema.

Algunos jovenes extranjeros atraidos por la labor que desarrolldbamos,
se unieron también a nuestro grupo. Quiero destacar sobre todos a Ernesto Ga-
lloni que cred después una floreciente escuela de Cristalografia en Buenos Ai-
res. Los tentdculos de la Seccidén de Rayos X del Rockefeller se siguen alargan-
do y nuevas escuelas de trabajo aparecen en Espafia y en buen nimero de Paises
Iberoamericanos (Argentina, Chile y Uruguay, en particular) que dirigen mag-
nificas figuras que, directa o indirectamente, han sido discipulos de aquellos
pioneros formados al lado de Palacios.

Como consecuencia de nuestra estancia en Ziirich, se abordan méas te-
mas relacionados con la difraccion de electrones y construimos en el taller del
Rockefeller un aparato sencillo para dicha técnica con el que podemos determi-
nar el tamafio de particulas coloidales y difractar electrones que ya han atrave-
sado previamente una ldamina de mica. Se trata de ver la variacidon que ha expe-
rimentado la 1. d. o. por efecto de esta doble difraccidon. Los trabajos de Garri-
do también habian llamado la atencién en muchos lugares e hicieron que un
ukraniano, Constantino Kurilenko, viniera a Madrid para trabajar a su lado.
Hizo su Tesis Doctoral que fué leida en la Sorbonne ante un Tribunal que presi-
di6 Luis de Broglie. Durante muchos afios estuvo de Profesor en aquella Uni-
versidad.

Tercera etapa. La Universidad de Sevilla

Al terminar la guerra me incorporo a mi Catedra de La Laguna y poco
después paso a ocupar la de la Universidad de Sevilla. Alli encuentro un grupo
de jovenes entusiastas por la investigacidn que quieren trabajar. Las condicio-
nes son dificiles pero con tesdn se pueden vencer. Encuentro una ayuda decidi-
da por parte de Lora Tamayo, tantos aflos Catedratico de la Universidad Hispa-
lense, y de Albareda. Es asi como creamos una Seccidén del Consejo, del Insti-
tuto "Rocasolano', dependiente de mi Catedra.

Durante trece afios continuamos la labor que habiamos iniciado en el
viejo Instituto de Investigaciones Fisicas primero y en el Rockefeller después.
Poco a poco vamos apartandonos de la tarea que habiamos emprendido en los
campos de la Electroquimica y de la Termodinamica, Gnicos que podiamos abor-
dar habida cuenta del material experimental de que disponiamos, y repito, gra-
cias a las ayudas prestadas, montamos una primera instalacion de rayos X con
un tubo Bauduan, abierto, y fuentes de alimentacidén adquiridas de segunda mano.
Después, por su baratura, emprendimos un camino muy fructifero, el de las
ANALOGIAS OPTICAS CON LA DIFRACCION DE LLOS RAYOS X Y DE LA DI-
FRACCION DE ELECTRONES EN GASES. Los trabajos se presentan con gran
éxito en los Congresos Internacionales de Estocolmo, Paris, Mosct y Montreal.
Construimos una maquina fotosumadora de Eller, con la que se consiguen resul-
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tados que el propio Eller confiesa que no los hubiera podido imaginar. Por otro
lado, fabricamos la mascara conocida con el nombre de FLY'S EYE que nos ayu-
da considerablemente a conseguir éxitos que, sin falsa modestia, me atrevo a
considerar espectaculares.

Como es natural, nada se habria conseguido sin la aportacion definiti-
va y el entusiasmo de mis colaboradores. Téngase en cuenta que en aquellos
afios se realizaron cerca de una veintena de Tesis Doctorales. Al referirme a
esas preciosas colaboraciones, he de nombrar a Carlos Gomez Herrera, primer
Doctor de aquella época. Capitulo especial merecen Manuel Pérez Rodriguez y
Mercedes Cubero, ambos desaparecidos en plena juventud. Aquél cuando ya ocu-
paba la Catedra que dejé vacante al venir a Madrid en 1956. Ha sido sin disputa
alguna el colaborador més precioso e inteligente que he tenido. Su cabeza, muy
desordenada, como corresponde a una inteligencia superior, resolvidé gran na-
mero de los problemas que casi a diario se nos presentaban. Mercedes, mucho
més reposada, tenia una capacidad de trabajo y un entusiasmo dificilmente supe-
rables. Como botdén de muestra, basta decir que antes de que dispusiéramos del
artificio del OJO DE MOSCA, con el que reproduciamos 400 iméagenes de un di-
bujo, que estaba relacionado con la estructura de las moléculas que estudiaba-
mos, era capaz de DIBUJAR 400 veces el motivo para, una vez fotografiado, uti-
lizar la placa obtenida como red de difraccidn.

A estos dos nombres Gnicos, he de anadir, dentro de la primera etapa,
a Vicente Hernidndez, Catedratico de la Universidad Extremefia, Armando Prie-
gue, de la Escuela de Peritos de Vigo y una de las figuras destacadas en el cam-
po de la Metalurgia, Angela Zoido, que también la hemos perdido, Vicente Cor-
tés, Rosalino de Castro, entre otros muchos.

En lo que me atrevo a llamar la segunda etapa de Sevilla, con el Labo-
ratorio montado y una Biblioteca més que aceptable, aparecen nuevos colabora-
dores. Rafael Marquez, entre ellos, que hoy ocupa esa Catedra Sevillana a la
que tanto quiero y afioro, y que no solamente ha continuado la labor que inicia-
mos nosotros sino que la ha mejorado hasta cotas més que sorprendentes, con-
tando con un equipo de trabajo de categoria internacional como lo prueban sus
multiples contactos con Universidades francesas, italianas e inglesas. Cada vez
que voy a Sevilla, a formar parte del Tribunal de Tesis Doctorales, me siento
reconfortado por lo que alli se hace, creciendo cada dia mi admiracidén por Ra-
fael MArquez. iGracias por esa labor!. De aquella etapa son también Felicisimo
Ramos, Catedratico de la Universidad de Alcalad de Henares, Amparo Lopez Cas-
tro, Profesora de Investigacion, Esperanza Moreno y Rosario Vega, que conti-
naan ayudando de forma definitiva a MArquez y su grupo, Pedro Mufioz, Catedré-
tico de la Escuela de Arquitectura de Sevilla y un largo etc.

Toda esa labor, es fruto de la Seccidon de Rayos X del Rockefeller. No
puedo descender al detalle de lo que realizamos en aquellos inolvidables trece
afios, basta acudir a la literatura para comprobar que en revistas de aqui y de
fuera, las més especializadas, aparecen cerca de una cincuentena de publica-
ciones.El Premio Francisco Franco, que se consiguid por la decidida colabora-
cidon entre todos, a los que pablicamente, ya al final de esta vida de trabajo, quie-
ro decirles otra vez iGRACIAS!.



Palabras finales

La leccidon de despedida de mi vida activa la titulé HOMENAJE A MAES-
TROS, DISCIPULOS Y COMPANEROS. Pues bien, quiero terminar estas lineas
rindiendo de nuevo ese homenaje. Nada hubiera sido posible sin los maestros,
Cabrera, Palacios y Scherrer y alin menos sin vosotros. Los Pérez Rodriguez,
Cubero y Marquez, en los que personifico més de una treintena de nombres lea-
les y sacrificados, que trabajaron, y muchos siguen haciéndolo en la actualidad,
por engrandecer la investigacion en Espafia, que se ha calificado de raquitica,
sin tener en cuenta las dificultades de todo orden que ha habido que vencer para
tratar de llevarla a puerto, no solo por la enanez de medios sino también por
las innumerables trabas administrativas que siempre la han rodeado. De todas
formas, al echar la vista atras, no me considero del todo insatisfecho. Palacios
nos ensefd a difractar rayos X en este Instituto tan querido por mi. Nosotros, a
su vez, proseguimos la tarea que, como una reaccidn en cadena, continGa propa-
géndose. Los que se complacen en menospreciar la labor investigadora que se
realiza, y que la Sociedad Espafola se recrea en criticar y devaluar, son con to-
da seguridad los méaximos responsables de que sea raquitica, pero los medica-
mentos y sobre todo los hombres capaces de recetarlos son capaces de vencer
las enfermedades motivadas por una mala e inadecuada alimentacion. L.os hom-
bres los tenemos, en nuestras especialidades se han formado aqui, en el Rocke-
feller, los medicamentos estan al alcance de la mano y lo que no puede faltar a
un enfermo, que es la confianza en curarse, y que los que le rodean le levanten
el animo, esté bien plasmada én el espiritu de los Rockefelerianos. Hoy estamos
aqui celebrando el L. ANIVERSARIO, recordando tiempos de juventud y afiorando
las luchas que manteniamos cada dia, con el vacio unos, con la poca luminosi-
dad de las fuentes monocromaticas de luz, o con el aislamiento de balanzas y
galvandometros, otros, y con las regafiinas de nuestros maestros, siempre car-
gadas de buena intencidn, pero que tanta desazdn nos producian. Todos los que
estamos aqui constituimos lo que Pérez Vitoria llama la gran familia Rockefe-
leriana por cuya larga y fructifera vida hago mis mejores votos que, lleno de
esperanza, transmito a sus descendientes.
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A partir de los afios 40, la Seccibdn de Rayos X reanuda sus activida-
des, que estuvieron préacticamente paralizadas durante la guerra civil.

J. Garrido, publica con J. Orland el libro titulado "Los rayos X y la
estructura fina de los cristales' y pasa a Lisboa y Paris donde da a conocer
en diversas revistas su método de interpretacion del Patterson por medio de
diferencias vectoriales, ausentdndose mas tarde de Madrid para desemperfiar
una serie de comisiones encomendadas por la Unesco en Méjico, El Cairo,
Santiago de Chile y Paris. M. Abbad ingresa en la Seccién en 1940 y trabaja
con L.. Rivoir en la medida de profundidad de defectos del contraste fotografi-
co maximo, concepto éste desarrollado por primera vez por dichos autores.
Al mismo tiempo reanudan los estudios estructurales con la determinacibn de
la estructura de los nitrato, bromato y iodato talioso y el comienzo de la es-
tructura del ditionato barico bihidratado.

A partir de ahora se incorporan a la Seccién lo que podemos llamar
la segunda generacion. Garcia-Blanco, Smith, Martinez Carrera, Gomis, Lb-
pez de Lerma y Perales, inician nuevos estudios estructurales mediante los
métodos bidimensionales de Patterson y de Fourier utilizando para ello las ti-
ras de Beevers-Lipson calculadas, por ellos mismos, ya que no se disponia
en dichas fechas de medios econdémicos para comprarlas.

F. Huerta se ocupa de la sistematizacién de los métodos de cristal gi-
ratorio y fruto de este trabajo es su tesis doctoral y el libro "Los métodos del
cristal giratorio'' publicado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas en 1952. Gbomez Ruimonte y Abbad se ocupan del estudio de las transforma-
ciones de la silice y el caolin con la temperatura, asi como del estudio de di-
versas porcelanas tanto artisticas como industriales utilizando como método
principal los diagramas de polvo de rayos X.

Las relaciones de la Seccion de Rayos X se incrementan a partir de
entonces y el Symposium sobre "'Estructuras cristalinas' organizado con mo-
tivo del 50 Aniversario de la Fundacién de la Real Sociedad Espafiola de Fisica
y Quimica, en el que participaron distinguidos profesores europeos de la espe-
cialidad, y el Symposium sobre ''Estructuras en una escala comprendida entre
las dimensiones atomicas y microscodpicas' organizado en Madrid en 1956 por
la Unidn Internacional de Cristalografia dan fé de lo dicho anteriormente.

Por estos afos comienzan los laboratorios de Cristalografia a intro-
ducir en sus célculos los nuevos ordenadores electrbnicos. La Seccidén de Ra-
yos X no quiere quedarse atras y envia al Laboratorio de Cristalografia de la
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Universidad de Amsterdam a la Doctora S. Martinez Carrera, quien bajo la di-
reccién de la Profesora MacGillavry se introduce en estos nuevos medios de
calculo utilizando méaquinas IBM 405, 421 y 604 con las cuales aborda estudios
tridimensionales de Patterson y de Fourier. Es a su regreso a Espafia cuando
la Seccidon de Rayos X comienza aqui sus célculos utilizando los ordenadores
cuyo uso amablemente nos facilitan la IBM y el Ministerio de Comercio.

A partir de ahora y con la utilizacidn de los ordenadores IBM 7070 y
7090 comienza la Seccién de Rayos X la determinacién de un gran nimero de
estructuras cristalinas. Se incorporan a la Seccién de Rayos X un plantel de jo-
venes cientificos: J. Fayos, C. Martinez, F. Sanz, F.H. Cano, F. Florencio,
M. Martinez Ripoll, C. Foces, lo que podemos llamar la tercera generacion.

Se compran nuevos aparatos, entre ellos dos difractometros automati-
cos de monocristal con los que la tediosa medida de intensidades se simplifica
de una manera notable. De seis meses de recogida de datos se pasa a unos po-
cos dias. Se abren nuevas lineas de investigacion tanto desde el punto de vista
de la Fisica como del de la Quimica: estudios de densidades electronicas de en-
laces, estructuras cristalinas de moléculas complejas.

Se programan nuevos métodos de cédlculo ahora necesarios para los or-
denadores Univac 1108 del Ministerio de Educacidén y Ciencia y de la Junta de
Energia Nuclear y se pone a punto una biblioteca de informatica en Cristalo-
grafia de Rayos X para que pueda ampliamente utilizarse por todos los especia-
listas de Espafia tanto del C.S.I.C. como de la Universidad.

Se amplian las relaciones del Departamento de Rayos X con los grupos
que comienzan sus trabajos en los distintos laboratorios y se abren las puertas
no sbélo a cientificos espafioles, sino también a muchos cientificos iberoameri-
canos que realizan en nuestro Departamento sus Tesis Doctorales integrandose
méas tarde a sus laboratorios de origen. Se publican trabajos cientificos, una
treintena anualmente, en las mejores revistas internacionales de su especiali-
dad.

Se asiste a Congresos y Reuniones internacionales donde se presenta
un gran nimero de comunicaciones y se obtienen lugares en los Organos repre-
sentativos de la Unidn Internacional de Cristalografia y el Comité Europeo de
dicha Unidén. Resumiendo, y hablando en términos cristalograficos, el gérmen
del Rockefeller del Prof. Palacios cristaliza en un gran grupo reconocido no
solamente en nuestro pais sino a nivel internacional.

I.a temética de que se ocupa actualmente la Seccién es muy variada y
dentro de ella destacaremos los siguientes capitulos:

- Estudios estructurales de boratos metalicos anhidros y especialmente sobre
densidades electrbdnicas de ortoboratos de aluminio, calcio y magnesio.

- Determinacion de estructuras de compuestos organometéalicos y de coordina-
ciébn con mercurio y paladio y ligandos monodentados y bidentados de imidazol
y fenantrolina.

- Estructuras de derivados espiro heterociclicos de hidantoina.

- Estudios estructurales sobre analogos de tetraciclinas en orden al conocimien-
to de las conformaciones moleculares que se presentan en los mismos.

- Estudios sobre conformacién de anillos de seis y siete miembros que permi-
ten la simplificacién de las parametrizaciones ya usadas.
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- Estructuras cristalinas de derivados de productos naturales. Dichas estruc-
turas asi como las configuraciones absolutas de estos productos naturales tie-
nen un gran interés debido a sus propiedades insecticidas, fungicidas y anti-
tumorales.

Finalmente hay que agregar los estudios estructurales de substancias
tanto inorgénicas como orgéanicas que nos solicitan diversos Centros, tanto del
Consejo como de la Universidad, asi como los estudios relacionados con la es-
tructura-actividad de diversos farmacos con vistas a su posible utilidad préctica.
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XLIX, nims. 5-6, pag. 220, 1953.
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que intervienen en la determinacidon de estructuras cristalinas. Anales de la
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El edificio del Instituto Nacional de Fisica y Quimica (Rockefeller), de
la Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas, hoy sede
de tres Centros de investigacién del Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas, es una de las obras méas significativas e importantes de la arquitectu-
ra espafola de su tiempo. Inaugurado el 2 de febrero de 1932, era una obra de
vanguardia. Diseflado y construido por los arquitectos Manuel Sanchez Arcas
y Luis Lacasa, quienes, en 1928, habian ganado el primer premio de un con-
curso en el que se habfan presentado siete proyectos de distintos arquitectos,
su edificio, pese al medio siglo transcurrido y al cambio de las técnicas em-
pleadas en la investigacidn, sigue cumpliendo su misidon de manera perfecta (1).
Ganado el concurso, sus arquitectos, acompafiados de los investigadores Enri-
que Moles y Miguel A. Cataladn, ambos jefes de seccidn del instituto, recorrie-
ron Europa -Francia, Suiza, Alemania, Dinamarca e Inglaterra-, visitando
instalaciones similares a las que tenian que construir en Madrid. EI resultado
del viaje fue 6ptimo, plasméndose en el proyecto definitivo, en el cual se reco-
gian, tanto en su estructura como en sus instalaciones, los mayores adelantos
entonces conocidos en materia de laboratorios para una ciencia experimental.

Construido con la donacidén de la International Education Board (Funda-
cidn Rockefeller) en los terrenos que con tal fin habia comprado, en 1926, el
Estado espanol en los llamados Altos del Hipédromo, en el lugar conocido por
la Cruz del Rayo, el Instituto Nacional de Fisica y Quimica estaba situado en
un lugar privilegiado. Muy cercana se encontraba la famosa Residencia de Es-
tudiantes, de la calle Pinar y el Instituto-Escuela -hoy Instituto Ramiro de
Maeztu- ambas creaciones nacidas del espiritu pedagbgico de la Institucidon Li-
bre de Ensefianza (2). Con su bella arquitectura simple y funcional, estos edi-
ficios, englobados en el complejo urbanistico, més retoérico, construido después
de la guerra civil por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, cons-
tituian el embridon de una pequefia ciudad universitaria, anterior y paralela a la
creada en 1927 en la Moncloa. Como muy bien ha dicho Don Bernardo Giner de
los Rios, en los Altos del Hipédromo ''radicaba uno de los nlcleos de tipo mo-
ral e intelectual de mas categoria que ha tenido Espafia’ (3). En el leve y lumi-
noso promontorio que Juan Ramén Jiménez denomind ''Colina de los Chopos',
junto al romantico paseo del '"Canalillo' se alumbraba por aquellos afios una
Nueva Espafia. Ciencia y belleza aunadas resplandecian, cristalizando en una
nueva arquitectura. No muy lejos se crearon entonces las colonias 'Parque-
Residencia' y "El Viso', complementos naturales y domésticos de una nueva
manera de concebir la vida, de forma de habitar y pensar la ciudad. Aire y luz,
higiene fisica y mental. Las casas, de volimenes simples y sin ornamentos, con
grandes ventanas abiertas a jardines, se alineaban espaciandose en las nuevas
urbanizaciones. El orto de una ciudad inaugural surgia en medio de lo que an-
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tes habian sido campos de jaras. Los edificios recién estrenados anunciaban
un mundo nuevo que, por desgracia, muy pronto se vid cercenado, cortado de
raiz por los enemigos de la razdn. Pero, por fortuna, ahi queda en pié la ar-
quitectura, como ejemplo y testimonio histérico.

El edificio del Instituto Nacional de Fisica y Quimica, hoy de Quimica
Fisica, sigue alin siendo modélico por la perfecta adecuacién al fin para el que
fue construido. Basado su tamafio, lo mismo que su forma, en las necesidades
propias de un laboratorio cientifico, reune todas las condiciones requeridas pa-
ra el trabajo de investigacidon de caracter experimental. La racionalidad y pro-
bidad de su arquitectura, la objetividad de su disefio hacen que sea un edificio
ejemplar. Nada en él resulta inGtil o superfluo. Dentro de su recinto, de gran
claridad distributiva de plano, no existen los espacios residuales. Manuel San-
chez Arcas, el mejor especialista en instalaciones hospitalarias de su época y
sin duda el ""arquitecto- constructor més concienzudo y mejor formado de la
arquitectura ''racionalista', lo mismo que Luis Lacasa, arquitecto més radical
y ''tebrico', supieron en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica llevar a ca-
bo un edificio total, a la vez funcional y no exento de valores arquitectdnicos,
incluso monumentales en el mejor sentido de la palabra. El valor doble del edi-
ficio se debe tanto a la adecuacidén del destino adjudicado como a la calidad de
una realizacidn racional o cientifica de la arquitectura, paralela a la de la Cien-
cia que se investigaba dentro de su recinto. Nada méas ''parlante'' que la armo-
nia de su exterior y la correspondencia con el interior. La distribucién de las
partes ptblicas y de trabajo, de sus despejados pasillos y las ''unidades' o mé-
dulos de los laboratorios para los atareados investigadores, lo mismo que la
infraestructura de los servicios -electricidad, agua, gas, etc.-, son modelo
no superado en la actualidad. La conjuncidon de lo préctico y la sensibilidad pa-
ra realzar por medio del puro disefio una arquitectura de ambientes gratos que
invitan a la reflexidon, que eliminan el cansancio que produce el permanecer mu-
chas horas concentrado en un trabajo intelectual. Tras el anélisis de la reali-
dad, sus arquitectos, con una idea muy clara de los fines propuestos, han sabi-
do realizar un edificio en el que el proyecto, realizado de dentro a fuera, libre
de prejuicios y dogmas, cumple unos presupuestos en los que lo Gtil y lo bello
estan situados en idéntico plano. La armonia entre lo practico y lo hermoso do-
minaron siempre en la obra de Sanchez Arcas, arquitecto muy respetado por
sus amigos y discipulos a causa del dominio de su arte, en el que no dejaba nin-
gan cabo sin atar. Basta para constatarlo el leer las '"Memorias de Obra'' de
sus edificios y proyectos o estudiar sus obras més significativas como la sin-
gular Central Térmica de la Ciudad Universitaria, el Mercado de Algeciras,
ambas obras en colaboracidén con Torroja, el Hospital de Toledo o el Hospital
Clinico de Madrid o el Hotel Condestable de Burgos (4). Luis Lacasa, més
preocupado con problemas como el de la vivienda-minima, participaba en igual
manera de la racionalidad y valor social de la arquitectura. Como Sanchez Ar-
cas, Lacasa formaba parte del equipo que construia la Ciudad Universitaria de
Madrid (5).

El edificio merece ser considerado en general y en detalles. De fabri-
ca de ladrillo visto, segln una tradicidn nacional entonces renovada por la van-
guardia -no debe olvidarse la nueva arquitectura holandesa, muy estudiada por
Sanchez Arcas-, se compone de una planta en la que a un cuerpo central con
dos alas de laboratorios, hay que afiadir, en la fachada posterior, los pabello-
nes bajos y perpendlculares de las Salas de Maquinas, talleres y vivienda del
conserje (6). El edificio -con sbétano y tres plantas, en principio el primero
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para Fisica, el segundo para Fisica-Quimica y el tercero para Quimica- esta
estructurado segiin un sistema modular que permite dar unidad a todos los la-
boratorios, multiplos de la superficie del mbddulo y, a la vez, estar uniforme-
mente iluminados. Con grandes pilares colocados con 4,5 m de distancia, se
logrd eliminar cargas de los muros y hacer que los tabiques pudiesen ser cor-
tinas movibles, dando a las tres plantas de laboratorios y despachos el tamafio
requerido si es que se querian modificar, agrandandolos o estrechindolos. En
la primera planta, en la que se requerian aparatos de fisica muy pesados, unas
placas o plataformas de hormigbdn sirven para que puedan colocarse grandes
cargas sin peligro de hundimiento. Construido todo el edificio con juntas de di-
latacién muy estudiadas para impedir que se transmitan las vibraciones de los
motores y de los ascensores, ademéas de revestimientos de placas de corcho
para eliminar ruidos y un completo acondicionamiento térmico, tiene instala-
ciones muy cuidadas de agua, gas, aire, electricidad y calefacciéon. En los pa-
sillos, hay un recubrimiento de una delgada chapa ondulada de hierro que for-
ma asi un doble muro por el que discurren todas las tuberias de traida que pue-
den ser reparadas o reformadas sin necesidad de picar y destrozar las pare-
des. Cada laboratorio, de muebles estandarizados, con fregadero e instalacidn
de gas y electricidad, cuenta con servicio de canalizaciones de liquidos que se
evacl@an por tuberias de gres anticorrosivas, instaladas en los entrepisos. El
edificio estaba dotado desde un principio por extractores del aire viciado reno-
vando el aire del interior, inyectando el del exterior previamente filtrado y
acondicionado a la temperatura requerida. No vamos aqui a detallar méas las
instalaciones funcionales. Sefialemos de nuevo la "'elasticidad del plan' y lo ob-
jetivo y racional de una arquitectura pensada para que todo resulte practico y
eficaz.

El edificio estd orientado entre el norte y el sur de forma que tiene luz
natural adecuada y constante en el norte para determinados trabajos de investi-
gacion. En el sur se encuentra su fachada principal, con su portico de corte
clasico que da a un vestibulo en el cual se encuentran de un lado y otro, simé-
tricamente, las partes més piablicas del Instituto: el Salén de conferencias -con
cabina de cine- y el Secretariado y Biblioteca del Centro. De este cuerpo se pa-
sa a las dos alas del edificio. Un amplio pasillo las recorre de un punto a otro.
En la biblioteca una escalera volada de caracol de tipo barco y el espacio que
ocupa -lo mismo que el Saldon de conferencias-, dos plantas, con sus grandes
ventanales, hacen que el lector se sienta en un ambiente silente y propicio al
estudio. En los pasillos y en los laboratorios, con muebles funcionales, muy
modulados, con lamparas de globos y relojes esféricos, el visitante siente que
se encuentra en unos espacios pensados para ocuparse de lo esencial y no dis-
traer la imaginacidon de los investigadores. Un ambiente muy "metafisico' do-
mina el interior creado por el espiritu de una arquitectura acorde con el dise-
fo de la vanguardia de los afios veinte.

En el exterior del edificio domina la linea horizontal, pese a lo esbel-
to de las columnas del portico y la verticalidad de los ventanales de arco de me-
dio punto de los cuerpos salientes de la Sala de conferencias y la Biblioteca, que
con sus trazas dan variedad de voliumenes a la totalidad. También son de sefia-
lar los porticos bajos de las dos alas, que con las ventanas verticales del con-
junto, imprimen un ritmo enérgico y fuerte a los desnudos muros de ladrillo.
Pero, sin duda, lo més singular, e incluso sorprendente del edificio, es el por-
tico central. Lacasa en una conferencia, en 1929, antes de su realizacién, dis-
culpaba su disefio, considerando que habia sido una concesidn innecesaria, aun-
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que en su criterio de poca monta. Segin sus palabras, se habfa proyectado con
"un orden alargado, del estilo colonial norteamericano, y asi se hizo pensando
en que Rockefeller, que prohibe que su nombre figure en sus donaciones, tuvie-
ra un recuerdo, aunque fuera mudo' (7). Sanchez Arcas, el mas inglés de nues-
tros arquitectos, segin palabras de Lacasa, y que conocia directamente los
"campus'' universitarios americanos, hubo de ser quién trazo este portico, dig-
no de un ilustrado neocladsico, de un iluminista revolucionario del siglo XVIII(8).
Interpretacion de los poérticos paladianos de Ameérica, es muy vilanoviano y post-
moderno, anticipandose a un clasicismo dorsiano y de '"retorno al orden', muy
de los afios treinta y no se diga ya de los ochenta.

En el fondo, este pdrtico resulta un tanto extrarno respecto a la ideolo-
gia y mentalidad de Sanchez Arcas y Lacasa, los dos con conceptos politicos
muy contrarios a los de aquellos que podian complacerse con una interpretacion
falsamente historicista de la arquitectura. Como Loos, consideraban un delito
el ornamento superfluo. Su contrapartida la tuvieron en el portico, parte cen-
tral de la fachada posterior. En el polo opuesto -como muy bien me safialé en
mi visita al Centro el culto investigador Armando Albert-, esta portada esta or-
denada con una sencillez extrema: unas bandas de contrafuertes que separan los
ventanales sin marco y unos remates cuadrados de chimeneas o conductos de ae-
racion. Lo funcional estructura la composicién. Su disefio evoca la arquitectura
holandesa o alemana de la época. Cara y cruz del edificio estos dos porticos
-el de las columnas estilizadas y el de los contrafuertes y chimeneas- se com-
prende el valor de la arquitectura parlante, el anverso y reverso de una cons-
truccién a la vez lugar de produccidén de un saber concreto y simbolo del espiri-
tu universal de la Ciencia.

NOTAS

(1) Al concurso se presentaron los proyectos de los arquitectos Santos y Agui-
rre, Benavent, Ifiiguez, Lépez Romero, Guitart, Cumillas y el de Sanchez
Arcas y Lacasa.

(2) Antonio Florez Urdapilleta fué el arquitecto de la Residencia de Estudiantes
en 1913. Posteriormente se afiadieron a la Residencia el pabelldon de direc-
cidn y la Sala de Conferencias, hechos por Javier de Luque y el Auditorium,
obra de los arquitectos Martin Dominguez y Carlos Arniches, autores tam-
bién, en 1913, del edificio del Instituto- Escuela.

(3) Bernardo Giner de los Rios, 50 afios de Arquitectura Espafiola (1900-1950),
México, 1952, pag. 60.

(4) Manuel Sanchez Arcas, hijo de un médico de Béjar y hermano de un presti-
gioso ginecologo clinico, nacid en 1897. Arquitecto en 1920, tras haber se-
guido un curso de urbanismo en Londres, trabaj6é de 1924 a 1926 en la Ofici-
na técnica de Secundino Zuazo. En 1925 fue vocal de la Revista Arquitectu-
ra. En el mismo afio presentb un proyecto con Juan Arnal Rojas para el con-
curso para la Tabacalera. En 1927 también con Juan Arnal gand el concur-
so para el Hospital Espafiol de México, de 1.200 camas, acabado en 1930.
Desde 1927 formo parte de la Junta de Obras de la Ciudad Universitaria de
Madrid en donde realiz6 el Pabelldén de Gobierno, la Central Térmica, hoy
muy transformada, y el Hospital Clinico, de 1.500 camas, reconstruido des-
pués de la guerra civil por Miguel de los Santos. Autor con Hernandez Briz



(6)

(7)

(8)
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y Botella del pabelldon de Castilla la Nueva en la Exposicidon Iberoamericana
de Sevilla, proyect6 también con Luis Lacasa y F. Solana el Hospital Pro-
vincial de Toledo, de 350 camas, acabado en 1931. En 1930 gand el concur-
so para un hospital de Logrofio. En 1933 publicdé la Memoria de un antepro-
yecto de hospital en San Sebastian, en colaboracién con Labayen y Aizpurua.
En 1931 firmd el manifiesto de la Sociedad de Artistas Ibéricos. En 1934
proyecta el Hotel Condestable de Burgos y en Algeciras con el ingeniero
Eduardo Torroja construye el Mercado de Algeciras. Ademés de otras obras
como la de los naturalistas de Ventorrillo, un proyecto para el Instituto Na-
cional de Historia y Facultad de Quimica-Fisica de la Universidad de Ovie-
do, en 1935 participa con los arquitectos Rivas y Zabala y el ingeniero Lo-
pez Ochoa en el concurso para la construccién de edificios para militares

de la plaza de Madrid. Durante la guerra civil ocupa puestos importantes

de caracter cultural. Exiliado en Polonia, en donde fue Embajador de la Re-
pablica espafiola, construyd alli un hospital y contribuyd a la reconstruc-
cibn de Varsovia. Fue autor de dos libros de . caréacter cientifico publicados
ambos por la Deutsche Bauakademie de Berlin: Form und bauweise der
Schalen (Forma y estructura de cubiertas), Berlin, 1961 y Stadt und Verkehr
(Ciudad y trafico), Berlin, 1968. El dia 5 de febrero de 1970 fallecid en Ber-
lin.

Luis Lacasa nacid en 1899 y fallecid en Moscl en 1966. Arquitecto en 1921,
desde ese afnio hasta 1923 trabajoé en la Oficina de Urbanizacidon del Ayunta-
miento de Dresden (Alemania). En 1925, lo mismo que Sanchez Arcas, fue
vocal de la revista Arquitectura, de la que fue asiduo colaborador. En el
mismo afio también se presentd con Enrique Colas al concurso del edificio
de la Tabacalera. Dibujante y buen escritor no cesd de publicar y dar confe-
rencias recogidas en el volamen Luis I'acasa,Escritos, 1922-1931, publica-
do por el Colegio de Arquitectos de Madrid en 1976, con una introduccidn de
Carlos Sambricio. Como arquitecto de la Junta de Obras de la Ciudad Uni-
versitaria se ocupd de las instalaciones deportivas y proyecto de la Residen-
cia de Estudiantes, hoy Colegio Mayor Covarrubias. Desde 1926 formo par-
te de la Oficina Técnica Municipal de Urbanismo del Ayuntamiento de Ma-
drid. En 1934, con Esteban de la Mora, Mart{ y Torroja proyectd un plan
de viviendas agricolas en Guadalmellato. Fue autor, en 1937, con Sert, del
célebre Pabellén Espafiol de la Exposicidén de Paris, en donde se exhibian,
entre otras, obras de Calder, de su cufiado el escultor Alberto y el Guerni-
ca de Picasso. Después de la guerra civil, se exilia a Mosct. En 1954 via-
ja a China para hacerse cargo de la seccibn espafiola de la editorial en Len-
guas Extranjeras. En 1960 viene a Espafia, pero al mes es obligado a aban-
donar el pais, regresando a Moscil en donde trabaja en el Instituto de Arte
de la Academia de Ciencias. Muere en Moscl el 30 de de marzo de 1966.

Manuel Sanchez Arcas, Notas de un viaje por Holanda, en Arquitectura, mar-
zo de 1926, pag. 107.

Luis Lacasa, Escritos, 1922-1931, Publicaciones del COAM, Madrid, 1976,
pag. 146.

Con el vizconde de Casa Aguilar y el Doctor Don Floristdn de Aguilar, hicie-
ron un viaje a Norteamérica los arquitectos Manuel Sanchez Arcas, Miguel
de los Santos y Rafael Bergamin, los médicos militares Gomez Ulla, Nico-
las Cantos y Severino Bustamante y el Conde de Santa Cruz de los Manueles.
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INSTITUTO NACIONAL DE FISICA Y QUIMICA

1931 11932 (1933 |1934 1935 11936 11937 11938 (1939

Investigador 10 12 14 14 11 10 T 4 4
& Conexo 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o -
& Auxiliar 5 7 9 10 10 | 11 7 6 6
I . . .
. g Administrativo 2 2 2 2 2 2 2 2 2
w
Subalterno
< [a)
> Laboral 2 3 2 2 2 2 1 1 1
(@]
" 8 Investigador
[:< S Conexo
S
w ~ Auxiliar
| &
o Administrativo
z .
o Becarios predoctor
Q 51 79 105 116 67 60 19 13 13
g y posdoctor
g Licenciatura
w

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES

Nac.

Comunicaciones
7}
w a Congresos v
> Intern.
(@)
- . Nac. 12 29 29 32 35 36 13
(6] En revistas )
g Extranj. 2 3 4 3 2 5 5 12 5
= Nac.
; Libros y 4 1
S monografias
o Extranj.

Trabajos de divulgacion

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS !

En el Centro

CURSOS 4

En el exterior

En el Centro 10
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior 9

\

COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
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INSTITUTO DE QUIMICA ' ALONSO BARBA "
(Todas sus Secciones)

1940[1941(1942|1943

Investigador 13 14 14 14

Conexo
Auxiliar

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P E R S ONA L

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor
y posdoctor

Licenciatura

FORMACION

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES 3 1 2

Nac.
Comunicaciones

a Congresos :
Intern.

Nac. 15 26 15 14
En revistas
Extranj.

Nac.
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj.
Trabajos de divulgacién

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro
CURSOS
En el exterior

En el Centro 10 7
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
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(Seccibén de Quimica Analitica)

1944

1945

1946

1047

1948

1949

1950

1951

1952

Investigador
Conexo
Auxiliar

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P E RS ONAL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor
y posdoctor

Licenciatura

FORMACION

4

4

3

4

4

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES

Nac.
Comunicaciones

a Congresos y
Intern.

Nac.
En revistas

Nac.
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj.
Trabajos de divulgacién

Extranj.

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro
CURSOS
En el exterior

En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior

\

COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS

PREMIOS
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INSTITUTO DE QUIMICA '"ALONSO BARBA'"
(Seccién de Quimica Analitica)

1953 | 1954 | 1955

Investigador 3 3 3
Conexo
Auxiliar

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P ERSONAIL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor
y posdoctor

Licenciatura

FORMACION

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES

Nac. 1
Comunicaciones

a Congresos
Intern. 1

Nac. 9 3 2
En revistas
Extranj.

Nac.
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj.
Trabajos de divulgacion

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro
CURSOS
En el exterior

En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
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INSTITUTO DE QUIMICA '"ALONSO BARBA"
(Seccién de Quimica Inorgdnica y Quimica Fisica)

194411945

Investigador
Conexo
Auxiliar

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P ERSONAWL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor

y posdoctor

FORMACION

Licenciatura 8 2

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES 2

Nac. 2
Comunicaciones

a Congresos
Intern.

) Nac. : 17 16
En revistas

Extranj.

Nac. A
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj.
Trabajos de divulgacién

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro
CURSOS
En el exterior 1

En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior 1
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
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INSTITUTO DE QUIMICA FISICA '"ROCASOLANO"

1946

1947

1948

1949

1950

1951

1952

1953

1954

Investigador
Conexo
Auxiliar

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P ER S ONA AL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor
y posdoctor

Licenciatura

FORMACION

34

11

29

11

13

32

12

13

32

16

13

27

19

14

33

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES

Nac.
Comunicaciones

a Congresos -
Intern.

Nac.
En revistas
Extranj.

Nac.
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj.
Trabajos de divulgacion

24

24

31

17

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro
CURSOS
En el exterior

En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior

\

COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS

PREMIOS

20
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INSTITUTO DE QUIMICA FISICA "ROCASOLANO"

1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 [ 1960 | 1961 | 1962 | 1963
Investigador 20 22 29 31 36 37 34 37 37
Conexo
=
l;lsl | Auxiliar 14 14 15 6 11 6 7 8 8
< Administrativo 1 2 3
_, o
w
Subalterno
@ o ubalter
= Laboral
(@]
%) 8 Investigador 3 1
o 5 Conexo
=
= = Auxiliar
Z
8: Q
o Administrativo
z ;
o Becarios predoctor
o 37 | 39 72 56 52 63 64 83 84
<§( y posdoctor
8 Licenciatura
w
LICENCIATURAS 7
TESIS DOCTORALES 6 13 13 8 3 8 6 10 19
Nac. 14 6 4 13 1 11 6 21
Comunicaciones
7}
W a Congresos -
> Intern. 4 9 15 21 14 16 8 9 13
(o]
o ) Nac. 13 19 29 20 28 17 21 12 27
o En revistas
< Extranj. 4 2 5 7 16 15 14 19 14
(&)
- Nac. 2 1
; Libros y
S monografias
a Extranj.
Trabajos de divulgacién 8 8 7 7 4
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 1
PROYECTOS INVESTIGACION 2 2 .
SUBVENCIONADOS . 8 4 1
En el Centro 3 3 S 4 4
CURSOS
En el exterior 1 3 3 6 3 8 5 8 9
En el Centro 2 1
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS .
En el exterior 2 4 2 1 3 7 15 17 17
COLABORACIONES O CONTRATOS 6 4 2 2 3

CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS

PREMIOS
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INSTITUTO DE QUIMICA FISICA '""ROCASOLANO"

1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972
Investigador 34 48 65 67 67 70 69 65 53
(o1
g onexo 2 2
I&J I Auxiliar 13 10 22 28 a7 46 53 27 24
o«
< Administrativo i 1 1 1 i 1 1 3 3
j (3]
o LS Subalterno 5 5 5 5 74 7 7 7 5
= Laboral i 11 11 7 7 7 8 8
o
0 8 Investigador
c E Conexo 4 6 22, 8
w il E | Auxiliar 1 22 19
a | &
(] Administrativo
Z -
o Becarios predoctor
o 78 90 89 85 100 101 128 92 74
< y posdoctor
=
S Licenciatura 21
[V
LICENCIATURAS | 9 8 29 i 10 18 21 29 11
TESIS DOCTORALES 5 15 20 9 8 11 12 10 10
Nac. 12 41 5 44 14 47 22 51 28
Comunicaciones
%)
@ a Congresos -
> Intern. 10 14 18 15 10 27 18 24 18
¥ Nac. 27 | 24 | 33 | 290 | 30 | 31 | 25 | a7 | 17
Q En revistas )
g Extranj. 5 7 15 15 18 29 23 36 15
- Nac. 2 1 3 2 9 5 3 4
- Libros y
S monografias
a Extranj. 1 1
Trabajos de divulgacién 6 9 10 20 21 25 26 28 1
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 4 2 o
PROYECTOS INVESTIGACION i 5
SUBVENCIONADOS J
En el Centro 2 2 4 1 8 b 5 5 5
CURSOS
En el exterior 10 9 16 11 7 13 15 15 17
En el Centro 2 3 3 9 8 18 17 20 1
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS
En el exterior 7 10 17 18 23 23 19 15 13
COLABORACIONES O CONTRATOS 1 2 2 4 2 5 3
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
PREMIOS 2 1 1 1




- 127 -

INSTITUTO DE QUIMICA FISICA '"ROCASOLANO"

1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981
Investigador 56 51 48 45 47 44 40 39 47
- Conexo 2 3 3 3 3 2 2 2 4
o
g ] Auxiliar 33 37 32 32 33 32 32 31 37
5 Administrativo 4 6 6 6 7 6 5 6 5
4 o
& 3 Subalterno 5 5 5 5 5 5 5 5 5
> Laboral 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(@]
»n 8 Investigador 10 7 8 10 6 7
o E Conexo 13 18 22 2 4 3 3 1 2
W E | Auxiliar 11 | 10 | 10 9 | 11 | 10 | 10 9 1
=
a Q
o Administrativo 1
z )
o Becarios predoctor
o 52 44 51 46 37 30 31 33 28
<§( y posdoctor
S | Licenciatura 6 16 9 7 8 6 | 11 8
w
LICENCIATURAS 6 7 4 7 3 2 8 5 1
TESIS DOCTORALES 11 14 15 11 10 12 5 12 2
Nac. 59 27 69 27 32 48 10 30 13
Comunicaciones
7}
e a Congresos .
= Intern. 25 22 26 30 20 14 32 33 34
(@]
= ) Nac. 32 22 28 13 12 17 7 10 13
(8] En revistas )
: Extranj. 36 39 33 40 40 38 29 39 41
- Nac. 1 5 2 2
; Libros y
S monografias
o Extranj. 1 1
Trabajos de divulgacién 2 1 1 2 1 1
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 4 1 1
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS 4 8 ron 5 L 8 | 10
En el Centro 6 4 8 1 4 3 1 2
CURSOS
En el exterior 12 12 11 7 9 11 6 4 8
En el Centro 2 4 2 3 3 4 2 6 18
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS .
En el exterior 20 1 16 6 7 7 10 11 26
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS 5 4 4 | 15 31 25 | 20 v L e
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DEPARTAMENTO INSTITUTO DE CATALISIS
DE CATALISIS Y PETROLEOQUIMICA
1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
Investigador 10 10 10 10 10 10 16 17 17
Conexo
=
g | Auxiliar 1 1 1 1 1 1 1 1
E:( Administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 b
U (3]
w
Subalterno
” =]
> Laboral
o
» 8 Investigador 1 6 5 5 8 3 7 3
« E Conexo 2 7 12 13 6 2 3 3 3
wl E | Auxilier 10 8 | 13 | 11 | 10 8 9 9 9
a | &
o Administrativo 1 4 4 3 3 3 3 3 3
Z ]
o Becarios predoctor
3] 5 1 1 1 1 12 9 7
< y posdoctor
=
S Licenciatura 20 17 8 7 11 10
w
LICENCIATURAS 6 i 1 2 3 4
TESIS DOCTORALES 4 3 9 5 6 5 2 2 3
Nac. 2 29 1 24 7 4 20 9 6
Comunicaciones
7]
& a Congresos #
> Intern. 19 (g 9 4 16 2 10 3 25
e Nac. 6 9 | 15 5 | 12 3 | 16 5 7
(&) En revistas
3 Extranj, b 20 2 7 9 74 10 24 BY
" Nac. 3 1
; Libros y
> monografias
a Extranj. 1 2
Trabajos de divulgacion 2 4
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 5 2 1 1 2
PROYECTOS INVESTIGACION '
SUBVENCIONADOS 2 2 4 % - & 48§ =0 B
En el Centro 3 i 3 1 1 1 1
CURSOS
En el exterior 1 6 2 2 1 1 2
En el Centro
SEMINARIOS 2 11 9 14 T 10 9 22 7
Y CONFERENCIAS
En el exterior 9 5 14 6 12 19 22 20 15
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS 2 1 3 5. 18 7 4 12 7
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INSTITUTO DE CATALISIS Y PETROLEOQUIMICA

1981
Investigador 20
Conexo
<
o
w Auxiliar 9
% 4
< Administrativo 2
_j (3}
w
Subalterno
< = @
= Laboral
(@]
» 8 Investigador
o .‘5 Conexo
&
w = Auxiliar
2z
o- (@]
o Administrativo 2
2 "
() Becarios predoctor
g sdoctor 3
osdo
s yp
g Licenciatura
w
LICENCIATURAS
TESIS DOCTORALES 1
Nac. 23
Comunicaciones
7}
i a Congresos -
> Intern. 14
9 Nac. 9
o En revistas
< Extranj. 45
(8}
» Nac.
; Libros y
S monografias
a Extranj.
Trabajos de divulgacién
PATENTES Y MOD. UTILIDAD
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS 9
En el Centro 1
CURSOS
En el exterior
En el Centro 14
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS
En el exterior 1
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O-PRIVADOS 10




- 180 -

INSTITUTO DE ESTRUCTURA DE LA MATERIA

197511976119771197811979 1198011981
Investigador 5 6 6 6 15 19 19
c o
é onex 1 1 1
g:J | Auxiliar 2 3 S 3 5 5 7
o
< Administrativo 1 1 1
_, (&)
w
Subalterno
< [a)
> Laboral
(@]
» 8 Investigador 3 11 11 9 7 1
<
o' = Conexo
é 4 1 1
B | Auxilier 1 1 1 2 2
a
8 Administrativo
% Becarios predoctor
Q
<§( y posdoctor 7 7 13 16 20 % 36
(vl % 3
Licenciatura
8 1 1 4
LICENCIATURAS 3 3 1 2 1 2 5
TESIS DOCTORALES 5 3 2 1 1
Nac. 9 8 10 3 25 4
Comunicaciones
7}
w a Congresos
> Intern. 11 20 18 6 7 19 19
o
& ) Nac. 3 11 19 4 16 8 14
(&) En revistas )
< Extranj. 10 15 23 21 30 34 34
&)
5 Nac.
; Libros y L 3 ! 15 2
S monografias
& Extranj.
Trabajos de divulgacién 1 2
PATENTES Y MOD. UTILIDAD
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS
En el Centro 3 1 7 3 10
CURSOS
En el exterior 4 4
En el Centro 18 9 9
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS
En el exterior 14 15 7

\

COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
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INSTITUTO DE QUIMICA '"ALONSO BARBA'"
(Seccién de Quimica Orgénica)

1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952

Investigador 3 5 4 4 4 7 6 10 10
Conexo
Auxiliar

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P E RS ONAL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor

y posdoctor 5 8 11 12 11 8 13 17 15

FORMACION

Licenciatura 5

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES 3 3 2 4 2 3 3 2
Nac. i 3
Comunicaciones
o a Congresos
Lzu Intern. 2 6 2
< Nac. 12 | 16 7 | 13 7 5 6 | 10 | 10
o En revistas
< Extranj. 2 1 1 2
o
= Nac.
; Libros y
S monografias
a Extranj.
Trabajos de divulgacion
PATENTES Y MOD. UTILIDAD
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS
En el Centro 1
CURSOS
En el exterior 2 1 1 1
En el Centro 6 9 5 1
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS ;
En el exterior A 4 8 1 2 1 6

\

COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS

PREMIOS 4 1




INSTITUTO DE QUIMICA ''ALONSO BARBA"

- 132 -

(Departamento de Quimica Orgdnica)

1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961
Investigador 10 11 11 20
Conexo
<
o .
w Auxiliar
T
o
< Administrativo
i (3}
i .
Subalterno
< (s}
= Laboral
P
o
I 8 Investigador
o |.<.. Conexo
S
w = Auxiliar
o | &
o Administrativo
% Becarios predoctor
o 18 18 19 25
< y posdoctor
=
g Licenciatura
w
LICENCIATURAS
TESIS DOCTORALES 1 5 4 6 2 6 1 8 6
Nac. 2 3 16
Comunicaciones
%
i a Congresos
> Intern. 1 6 5 4 2
e Nac. 12 | 11 9 7 | 14 | 17 | 12 | 23 | 11
(&) En revistas
< Extranj. 2 4 1 1 6 5 2 6
&
E Nac. 1
; Libros y
S monografias
a Extranj. 1 1 2
Trabajos de divulgaciéon
PATENTES Y MOD. UTILIDAD g
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS ’
En el Centro 2 1
CURSOS
En el exterior 1
En el Centro 4 b 2
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS
En el exterior 10 6 3 1 1
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS 31| 39
PREMIOS 4
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INSTITUTO DE QUIMICA '"ALONSO BARBA"
(Departamento de Quimica Orgédnica)

1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966
Investigador 20 20 22 25 28
Conexo

<

o

w Auxiliar

T

o« .

< Administrativo
. o

w

Subalterno
< o
> Laboral
(@]

(@] Investigador
(7] 2 9
o : Conexo 13 14
w | E | Auxiliar

z

*1 8 inistati 2 3
(&) Administrativo
(Z: Becarios predoctor

& 42 44 43 50 55

< osdoctor

= yp

g Licenciatura

w

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES 7 5 4 11 8
Nac. 1 13 15 1

Comunicaciones

e a Congresos v

; Intern. 1 7 3 2 1

© Nac. 16 11 13 2 26

(&) En revistas

< Extranj. 9 3 10 7 6

O

5 Nac. 1

; Libros y

S monografias

a Extranj.

Trabajos de divulgacion A 3 3 1
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 2
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro
CURSOS
En el exterior 1 3 7 5 5
En el Centro 1 1 1. 3
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS
En el exterior 2 il 1 3
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS | 59 36 26 47 .| 52
PREMIOS 1 2 1 1
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INSTITUTO DE QUIMICA 'ALONSO BARBA"

(Departamento
(seccién de Plasticos) de Plésticos)
1947 1948 1949 1950/ 1951} 1952| 1953| 1954| 1955
Investigador ] & 6 8
Conexo
<
o
w Auxiliar
T |
o :
< Administrativo
j (3}
w
Subalterno
< e '
> Laboral
o
n 8 Investigador
o 5 Conexo
S
H = Auxiliar
2
a Q .
] Administrativo
=z i
o Becarios predoctor
) 2 4 5 3 2 14
< y posdoctor
=
g Licenciatura
w
LICENCIATURAS
TESIS DOCTORALES 2
Nac. 3 i 1 2
Comunicaciones
7}
i a Congresos -
p Intern. 1 3 2 1 3
o
= ) Nac. 3 ) 8 2 6 11 9 27
(] En revistas
< Extranj. 2
o
i Nac. 1 2
; Libros y
) monografias
a Extranj.
Trabajos de divulgaciéon 1
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 1 4 2 1 3 1
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS ;
En el Centro
CURSOS
En el exterior
En el Centro 1 1
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS
En el exterior 1 1 1
COLABORACIONES O CONTRATOS 6
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS :
REVISTA PROPIA(bimestral) 6 6 6 6 6 6
PREMIOS 1




INSTITUTO DE QUIMICA '"ALONSO BARBA"

(Departamento de Plédsticos)

- 135

1956 1957 1958| 1959| 1960 1961 1962| 1963| 1964
Investigador 9 12 7 12 11 11 11 13
Conexo
<
[
w Auxiliar
& |
o
< Administrativo
» (3]
w
Subalterno
< a
= Laboral
(@]
o Investigador
] = 9
< |S Conexo
S
w s Auxiliar
z
Qs (@]
o Administrativo
z ;
o Becarios predoctor
Q
<§( y postioetor 18 12 23 10 10 13 16 17
S Licenciatura
w
LICENCIATURAS 1
TESIS DOCTORALES 5 3 1 2 3 2
Nac. 5 7 1
Comunicaciones
%
@ a Congresos -
> Intern. 5 1 17 2 3 2 1 2
o
= ) Nac. 14 16 21 19 11 16 18 43 9
(@] En revistas
< Extranj. 1 3 1 1
O
3 Nac. i
; Libros y 2
) monografias
a Extranj. 1 1
Trabajos de divulgacion
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 1 2 3
PROYECTOS INVESTIGACION 1 ‘ 1
SUBVENCIONADOS !
En el Centro 1 1 1 1 1
CURSOS
En el exterior 1
En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS
En el exterior 2 2 1
COLABORACIONES O CONTRATOS 6 38 48 47 62 57 62 82
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS )
REVISTA PROPIA(bimestral) 6 6 6 6 6 6 6 6 6
PREMIOS 3 2
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INSTITUTO DE QUIMICA '"ALONSO BARBA"
(Departamento de Plasticos)

1965

‘ Investigador 14
Conexo
Auxiliar

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P ERSONAL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor
19

y posdoctor

Licenciatura

FORMACION

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES 4

Nac.
I ae 26
Comunicaciones

a Congresos 4 4
Intern.

Nac. 11
En revistas
Extranj. 4

Nac.
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj. 1
Trabajos de divulgacion

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro
CURSOS
En el exterior

En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior 2
COLABORACIONES O CONTRATOS 91

CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
REVISTA PROPIA(Bimestral)

PREMIOS 1




INSTITUTO

- 137 -
DE FISICA "ALONSO DE SANTA CRUz"

(excluida la Seccién de Optica)

1940[1941[1942({1943(1944|1945

1946

1947

1948

Investigador
Conexo
Auxiliar

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P E RS ONA AL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor
y posdoctor

Licenciatura

FORMACION

11 13 15 15 10 8

19

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES

Nac.
Comunicaciones

a Congresos -
Intern.

Nac.
En revistas
Extranj.

Nac.
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj.
Trabajos de divulgacion

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro
CURSOS
En el exterior

En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS

PREMIOS
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INSTITUTO DE FISICA '"ALONSO DE SANTA CRUZ"

1949 1950 1951 1952| 1953 1954 1955 1956 1957
Investigador g 6 i 9 13 13 1.3 14 14
Conexo
<
o
w Auxiliar
T
o
< Administrativo
r o
w
Subalterno
< (=]
> Laboral
o
Investigador
%) 8 9
o ff Conexo
=
= = Auxiliar
z
e o
[} Administrativo
2 .
o Becarios predoctor
O
g ¢ posdaster 13 9 10 5 11 14 13 10 10
g Licenciatura
w
LICENCIATURAS
TESIS DOCTORALES 1 2 3
Nac. 5 1 2 1 8
Comunicaciones
7}
i a Congresos 2
> Intern. 4 1 4 3 4 1
(@]
= . Nac. 3 7 7 4 10| 10 7 4 8
(8} En revistas
< Extranj. 1 1
(8]
= ) Nac. 1 1
= Libros y
S monografias
o Extranj.
Trabajos de divulgacion
PATENTES Y MOD. UTILIDAD
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS ;
En el Centro
CURSOS
En el exterior 3 2 2 1 1 1 1 1 1
En el Centro 2
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS
En el exterior 14 1 1 4 5

\

COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS




INSTITUTO DE FISICA

- 139 -

""ALONSO DE SANTA CRUZ"

1958

1959

1960

19061

1962

1963

1964

Investigador
Conexo
Auxiliar

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P ERSONAL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor
y posdoctor

Licenciatura

FORMACION

23

17

14

13

12

21

12

10

12

18

13

18

16

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES

Nac.
Comunicaciones

a Congresos ‘
Intern.

Nac.
En revistas
Extranj.

Nac.
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj.
Trabajos de divulgacion

11

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro
CURSOS
En el exterior

En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS

12
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INSTITUTO DE FISICA INSTITUTO DE OPTICA

""ALONSO DE SANTA CRUZ" "DAZA DE VALDES"
Seccidén de Optica)

1940 | 1941 | 1942 | 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948

Investigador 3 4 4 4 6 7 12 13 17
Conexo
Auxiliar 1 1 3 6 5 6 - 8 9 13

Administrativo

DE CARRERA

Subalterno

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P ERSONAL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor
y posdoctor

Licenciatura

FORMACION

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES 1 1 1 1

Nac.
Comunicaciones

a Congresos -
Intern. 2

Nac. 1 2 4 10 7 10 10 9 30
En revistas
Extranj. 1

Nac. 1
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj.
Trabajos de divulgacion 1 2 2 2 1 1 2 3

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS )

En el Centro 1
CURSOS
En el exterior

En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
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INSTITUTO DE OPTICA "DAzZA DE VALDES"

1949 | 1950

Investigador 23 25
Conexo
Auxiliar 15 29
Administrativo

Subalterno

DE CARRERA

Laboral

Investigador
Conexo

Auxiliar

P ERSONA AL

CONTRATADO

Administrativo

Becarios predoctor

26 23
y posdoctor

Licenciatura

FORMACION

LICENCIATURAS

TESIS DOCTORALES 1 1

Nac.
Comunicaciones

a Congresos .
Intern. 2

) Nac. 17 10
En revistas
Extranj. 1 4

Nac.
Libros y
monografias

PUBLICACIONES

Extranj.
Trabajos de divulgacion 3 2

PATENTES Y MOD. UTILIDAD

PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS

En el Centro 1 1
CURSOS
En el exterior

En el Centro
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS

En el exterior
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
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CENTROS ALBERGADOS EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER (TOTAL)
1940194111942 [1943[1944|1945[1946[1947]11948
Investigador 27 31 33 33 30 30 32 3.5 40
Conexo

&

w | Auxiliar 1 1 3 6 5 6 12 14 19

o

< Administrativo
o o

w

Subalterno

< (a]
> Laboral
(@]
n 8 Investigador
o ff Conexo

S
W = Auxiliar
a| 3

(&) Administrativo

S Becarios predoctor

Q 7 14 19 22 25 29 37 56 62

<§( y posdoctor

g Licenciatura 11 2

[V

LICENCIATURAS 2

TESIS DOCTORALES 3 2 4 3 6 3 6 6
Nac. 1 5 21 1

Comunicaciones

n

o a Congresos -

> Intern. 1 1 2 3

(@]

- ] Nac. 22 36 25 31 50 63 47 51 74

(] En revistas )

< Extranj. 2 4 1 1 2 5 5

i Nac.

= | Librosy L . ¢ ? 1

o monografias

o Extranj.

Trabajos de divulgacién 1 2 2 2 1 1 2 4
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 1
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS ¥

En el Centro 1 1
CURSOS
En el exterior 2 3 4 1 3 2
En el Centro 10 id 6 2 7 6
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS i
En el exterior 2 3 16 13 16 5
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS
PREMIOS 3
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CENTROS ALBERGADOS EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER (TOTAL)
1949 1195011951 11952 1195311954119551195611957
Investigador 50 55 37 40 48 52 35 23 26
Conexo
=
g | Auxiliar 24 40 13 13 13 14
o
< Administrativo
3 o
w
Subalterno
< (=]
> Laboral
o
o Investigador
%) Q 9
o« ff Conexo
S
W = Auxiliar
a| &
(8} Administrativo
z .
(@) Becarios predoctor
(3] 89 79 62 58 67 78 48 28 22
<§( y posdoctor
g Licenciatura
w
LICENCIATURAS
TESIS DOCTORALES 3 9 7 10 4 12 10 19 20
Nac. 1 10 1 1 1 18 1 22
Comunicaciones
7}
w a Congresos .
> Intern. 10 6 19 5 8 12 12 24 2.2
o
- ) Nac. 61 50 51 54 51 49 58 44 67
o En revistas )
o Extran, 1 8 6 4 3 7 7 8 7
i Nac.
; Libros v 1 5 1 1 1 i
S monografias
a Extranj. 1 .
Trabajos de divulgacién
3 2
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 4 2 i 3 1
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS ;
En el Centro 2 1 1 2
CURSOS
En el exterior 4 2 3 2 2 5 2 4 4
En el Centro
SEMINARIOS a8 8 4 2 £ 6 1
Y CONFERENCIAS
En el exterior 2 3 1 6 25 10 6 11 T
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS 6 6
REVISTA PROPIA(bimensual) 6 6 6 6 6 6 6 6
PREMIOS 3 2 1 2 1
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CENTROS ALBERGADOS EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER (TOTAL)
1958 |1959 [1960 |[1961 |1962 [1963 |1964 [1965 [1966
Investigador 61 50 61 86 78 86 87 87 93
Conexo
<
o -
W} Auxiliar 6 11 6 7 8 8 13 10 | 22
m P .
. Z() Administrativo 1 5 3 1 1 1
3 Subalterno 5 5 5
<
- Laboral 11 11
o
n 8 Investigador g 1
o 5 Conexo 13 14
S
= Auxili
E uxitiar 5 1 1 1 1 1 1 1
. 8 Administrativo
i ativ 2 3
z :
o Becarios predoctor
5 96 65 81 111 150 157 154 159 144
< y posdoctor
=
g Licenciatura
w
LICENCIATURAS 2 8 9 8 29
TESIS DOCTORALES 19 4 17 15 | 20 | 29 12 30 | 28
o Nac. 5 24 1 B 7 51 13 82 6
Comunicaciones
%)
i a Congresos -
- Intern. 57 16 23 10 13 26 20 20 19
ol Nac
o Eii pevisras : 75 63 58 55 47 90 56 37 59
< Extranj. 19 23 18 23 29 23 25 18 21
&)
= Nac. 1 1
; Libros y 2 29 S
S monografias
o Extranj. 2 1 1 2
Trabajos de divulgacion
8 8 4 7 8 9 12 11
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 1 3 2 3 4 2
PROYECTOS INVESTIGACION 1 1 2 2 1
SUBVENCIONADOS '
En el Centro 3 5 4 5 5 4 3 4
CURSOS
En el exterior 10 6 12 8 12 17 19 14 21
En el Centro 1 6
SEMINARIOS 8 4 . 2 ¢
Y CONFERENCIAS ‘
En el exterior 10 10 19 19 24 22 13 12 20
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS 38 54 82 103 118 101 109 140 52
REVISTA PROPIA (bimensual) 6 6 6 6 6 6 6 6
PREMIOS 1 4 1 5 5 2
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CENTROS ALBERGADOS EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER (TOTAL)
1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975
Investigador 67 67 70 69 65 63 66 61 63
C
é onexo 2 2 2 3 3
g ¢ Pudlin 28 | 47 | 46 53 | 27 | 24 | 34 | 38 | 35
o .. :
y g Administrativo 1 1 1 1 3 4 5 7 7
- Q| Subalterno 5 7 7 7 7 5 5 5 5
z Labara) 11 7 7 i 8 8 8 8 8
o
) 8 Investigador 1 6 18
<
o :(. Conexo 4 6 22 10 20 30 35
o -
HE | Auxiliar 22 | 29 | 19 | 23 | 21
o o
o Administrativo 1 4 4 =
z ;
o Becarios predoctor
Q 85 100 101 128 92 79 B3 45 58
<§( y posdoctor
@ 3 %
Licenciatura
8 21 20 17 14 23
LICENCIATURAS 21 10 18 21 29 17 7 T 8
TESIS DOCTORALES 9 8 11 12 10 | 14 | 14 | 23 | 25
Nac. 44 14 47 22 S 30 38 28 93
& Comunicaciones
it a Congresos :
e Intern. 15 10 27 18 24 37 32 34 41
o
= . Nac. 29 30 31 215 a7 23 41 37 36
o En revistas )
3 Extranj. 15 18 29 23 36 20 56 41 50
= Nac.
; iy 3 2 9 5 3 4 1 5
S monografias
a Extranj. 1 1 2
Trabajos de divulgacién
20 21 25 26 28 3 2 2
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 2 7 4 2
PROYECTOS INVESTIGACION
SUBVENCIONADOS 7 6 | 12 | 13
En el Centro 1 8 5 5 5 8 7 7 9
CURSOS
En el exterior 11 7 13 15 15 18 12 18 17
En el Centro 16
SEMINARIOS 9 8 18 17 20 3 13 13
Y CONFERENCIAS
En el exterior 18 23 23 19 15 22 25 25 22
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS 2 4 2 - 5 5 6 7 9
PREMIOS 1 1 1
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CENTROS ALBERGADOS EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER (TOTAL)
1976 1977 1978 1979| 1980| 1981
Investigador 61 63 66 72 75 86
" Conexo 3 3 2 3 3 5
o -
L 36 | 37 36 | 38 | 37 53
oc . .
y 5 Administrativo 7 8 7 7 8 8
w
< ) Subalterno 5 5 5 5 5 5
> Laboral 8 8 8 8 8 8
o
& 8 Investigador 23 27 22 20 10 1
« E Conexo 12 7 7 6 4 2
w o -
= Auxiliar 20 20 18 21 20 1
o o - .
o Administrativo 3 4 3 3 3 2
z s
) Becarios predoctor
Q
g 3 posioetor 54 51 58 60 67 67
o % i
Licenciatura
Q 20 18 8 7 11 12
LICENCIATURAS 12 5 8 9 7 6
TESIS DOCTORALES 20 15 16 8 15 14
Nac. 42 36 78 22 61 40
Comunicaciones
%)
) a Congresos
> Intern. 66 40 30 42 77 67
© Nac. 36 | 34 37 | 26| 25 | 36
(@] En revistas )
y Extranj. 64 70 69 83 | 110 | 120
- Nac.
; L liFosy 2 4 5 3 13 2
S monografias
a Extranj. 1
Trabajos de divulgacié
rabajos de divulgacién 1 1 17
PATENTES Y MOD. UTILIDAD 1 2 1 2
PROYECTOS INVESTIGACION 16 9 18 35 16 19
SUBVENCIONADOS
En el Centro 2 8 5 8 3 13
CURSOS
En el exterior 13 9 12 7 6 8
En el Centro 10 13 13 42 22 41
SEMINARIOS
Y CONFERENCIAS
En el exterior 32 41 36 30 26 27
COLABORACIONES O CONTRATOS
CON CENTROS PUBLICOS O PRIVADOS | 33 | 38 29 | 32, 14| 39




50 ANOS DE INVESTIGACION

EN FISICA Y QUIMICA

EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER DE MADRID

1932 - 1982

GRAFICOS CON DATOS ESTADISTICOS

Personal y produccidn cientifica
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INSTITUTO NACIONAL DE FISICA Y QUIMICA
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SECCION DE QUIMICA ANALITICA
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INSTITUTO DE CATALISIS Y PETROLEOQUIMICA
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INSTITUTO DE ESTRUCTURA DE LA MATERIA

LO—
.EN FORMACION
_, 30
<
z
o CIENTIFICO
o 20—
a
10— ' __==NO CIENTIFICO
g
/
0 I
1970 1980

INSTITUTO DE ESTRUCTURA DE LA MATERIA

L0+
, PUB. EXTRANJERO
/
30'_' //
/
(@]
/
i /
= 20— f . PUB. NACIONALES
z /
)
s
10— t :
0 ws's
1970 1980 _
ANO



PERSONAL

NUMERO

- 155 -
INSTITUTO DE QUIMICA ALONSO BARBA
QUIMICA ORGANICA DESDE 1944
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DEPARTAMENTO DE PLASTICOS

30—
20— . . EN FORMACION
CIENTIFICO
10—
0 . o I
1940 1950 1960 - 1970
ANO
DEPARTAMENTO DE PLASTICOS
30—
20— O
10 PUB. NACIONALES
/ TEsts
. PUB.EXTRANJ
0 | ===~ Jd - I ANJERAS
1940 1950 1960 - 1970

ANO



- 157 -

INSTITUTO DE FISICA ALONSO DE SANTA CRUZ

PERSONAL

S
l

-
o
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% .~ EN FORMACION
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1
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-
o
|

0 S~ | —

N
o
I
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/
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INSTITUTO DE OPTICA
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CENTROS ALBERGADOS EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER
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50 ANOS DE INVESTIGA CION

EN FISICA Y QUIMICA

EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER DE MADRID

1932 - 1982

RELA CIONES DE PERSONAL Y ANOS DE

ESTANCIA EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER




INSTITUTO NACIONAL DE FISICA Y QUIMICA
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(1931-1939)

(Personal Cientifico)

* ALEIXANDRE FERRANDIS, Vicente

ALVARE2-UDE AGUIRRE, Pilar
AMAT BARGUES, Miguel
ANTUNES, P

ANTUNES, M.T.

ARA BLESA, Antonio

ARNAL, Vicenta

ARMESTO, P

BARASOAIN, J.A.

BARBERO REBOLLEDO, Pura
BARNES GON2ALEZ, Dorotea
BARNES GONZALEZ, Adela
BARNES GONZALEZ, Petra
BARREDO

BATUECAS MARUGAN, Tomas
BERNIS MADRA2O,
BRU VILLASECA, Luis
CABRERA FELIPE, Blas
CABRERA SANCHEZ,
CASASECA, P
CATALAN, T
CATALAN SANUDO, Miguel
CEREZO0,
COSTI, C
CRESPI JAUME, Miguel
DE LA CIERVA VIUDES,
DEL CORRO, J
DELLMANS BASCONES, Pedro

DIAzZ LOPEzZ-VILLAMIL, Constantino
DOETzCH SUDHEIM, Jorge

DUPERIER, Arturo

DURAN MIRANDA, Armando

Rosa

Nicolds

Jose

Piedad

ESCRIBANO NEVADO, Antonio
ESPURZ SANCHEZ, Antonio
FAHLENBRACCH, H

FEO GARCIA, Roberto
FERNANDEZ

FERNANDEZ FOURNIER, Asuncién
FOLCH, F

FOz GAZULLA, Octavio
GALLONI, E

GARAYZABAL HEDLEY, M2 Luisa
GARCIA, G

GARCIA GONZALEZ, Francisco

* Aparece también en las relaciones de los Centros creados a partir de 1940.

1932-1936
1932-1934
1933-1935
1933-1934
1935~-1936
1932-1939
1933-1934
1931-1934
1931-1934
1934-1936
1931-1934
1931-1934
1932-1936
1931-1932
1931-1932
1933-1936
1931-1936
1931-1937
1933-1934
1931-1934
1933-1934
1932-1936
1931-1932
1939

1931-1939
1932-1936
1933-1934
1931-1934
1931-1932
1933-1934
1931-1937
1935-1936
1931-1934
1933-1934

1933-1934 %

1934-1935
1931-1932
1933-1934
1933-1934
1931-1936
1933-1934
1934-1936
1933-1934
1933-1934

GARCIA
GARCIA
GARCIA
GARCIA
GARCIA

AMO, Carmen
DE LA CUEVA, Joaquin
DE PAREDES, Pablo
DEL VALLE, M2 Paz
TAPIA, C
GARCIA SUELTO, M2 Aragon
GARCIA VIANA, Antonio
GARRIDO MARECA, Amelia
*GARRIDO MARECA, Julio
GAVIOLA, E
GIL, H
GIRAL GONZALEZ, Francisco
GOMEZ CAAMANO, Jose Luis
GOME2Z MUJICA, E
GONZALEZ AGUADO, Josefina
GONZALEZ, Adolfo
GONZALEZ
*GONZALEZ
GONZALEZ

BARREDO, J
DE BARCIA, Jesus
GONZALEZ NUNEZ, Fernando
GONZALEZ GONZALEZ, Antonio
GONZALO GONZALEZ,
GORNI, M
GUTIERRE2Z DE CELIS,Maximiliano
%*GUZMAN CARANCIO,
HERRERO ORTIZ, G
HERRERO AYLLON, Carmen
HUARTE, J
HUIDOBRO, J
IGLESIAS, G
* 12U MUNOz, Leopoldo
KOCHERTHALER, C
LEMMEL, Ledn
LEON MAROTO, Andrés
LOPEZ DE AZCONA, Juan Manuel
LOSADA, J
LLOPIS CARBONELL, Luis
MADARIAGA, Pilar de
MADARIAGA, Obdulia de
MADINAVEITIA, Juan
MADINAVEITIA, Antonio
MARTIN BRAVO, Felisa
*MARTIN RETORTILLO, Narcisa
MARTINEZ SANCHO,

Federico

Julio

Pilar

1931-1932
1931-1936
1932-1936
1931-1934
1931-1932
1932-1934
1932-1936
1931-1934
1935-1937
1933-1934
1933-1934
1932-1936
1934-1939
1933-1934
1933-1936
1933-1934
1931-1932
1933-1939
1932-1936
1933-1939
1931-1934
1935-1936
1931-1934
1931-1936
1931-1939
1931-1936
1934-1936
1933-1934
1933-1934
1933-1934
1934-1936
1933-1934
1931-1935
1931-1936
1932-1939

1932-1934
1932-1936
1932-1934
1931-1936
1931-1934
1931-1933
1932-1934
1931-1934



% MAYORAL GIRAUTA, Carmen
MEDINA-CASTELLANOS GARRIDO, S
MINGARRO SATUE, Antonio
MILHEIRO, E

MIRAVALLES, J

MOLDENHAUER, S

MOLES ORMELLA, Enrique
MONTAUD, G

MORA, Antonio

MUEDRA BENEDITO, Vicenta
NAVARRO, L

NOGAREDA DOMENECH, Carlos
OLAY, E

OLLERO, A

ORTI2 DE LANDAZURI, Manuel
0OROZCO

OTERO NAVASCUES, Jose M2
PALACIOS MARTINEZ, Julio
PANCORBO, L

PARDO GARCIA-TAPIA, Carmen
PARDO GAY0SO, Dolores
PARTS, A

PERAN GONZALEZ, Jose Ramén
PEREIRA, Enrique
PEREZ-VITORIA, Augusto
PINA DE RUBIES, Santiago
QUINTERO, L

RAITH, F

RANCANO RODRIGUEZ, Adolfo
RIBAS MARQUES, Ignacio
RIAL, M

RIOS GARCIA, Jose M2

% RIVOIR ALVAREZ, Luis

RODRIGUEZ PIRE, Lucas
RODRIGUEZ DE ROBLES, Carlota

- 166

1932-1936
1932-1936
1932-1936
1933-1934
1933-1934
1932-1932
1931-1936
1933-1936
1933-1934
1934-1936
1933-1934
1931-1934
1931-1934

1937 *

1935-1936
1931-1932
1932-1939
1931-1939
1933-1934
1932-1934
1931-1932
1933-1934
1933-1934
1932-1936
1931-1938

1931-1937 %

1933-1939
1933-1934
1931-1934
1931-1934
1936

1933-1936
1933-1939
1931-1935
1931-1932

RODRIGUE2 DE VELASCO, Julian
ROF CARBALLO, M2 Concepcién
ROMAN ARROYO, Jose M2
ROQUERO, Jose M2

ROQUERO SANZ, Cesar
RUBIO, A

SALAZAR BERMUDEZ, M2 Teresa
SALCEDO, R

SAENZ DE BURUAGA, J
SALVIA, R

SANCHO GOMEZ, Juan
SANROMA, D

SANS HUELIN, G

SANZ DE ANGLADA, Jose M2
SARABIA GONZALEZ, Antonio
SARDANA FUENTES, Luis
SELLES, Eugenio

SOCIAS VINALS, Luis
SOLANA SAN MARTIN, Luis
TORAL, M2 Teresa

TORROJA, Juan M

VELASCO, Emilio

VELASCO CORRAL, Carlos
VELASCO CORRAL, Fernando
VELASCO DURANTEZ, Mariano
VELAYOS HERMIDA, Salvador
VIAN ORTUNO, Angel

VIDAL, J.M.

VILLAN BELTRAN, Pilar
YUSTA, Albino

2ZUASTI,

2ULUETA, F

2UNIGA, M

Personal no Cientifico

% BUJEDO, Carlos

CARDENAL, Francisco
CARPINTERO, Carmen

x DORADO, Loreto

GOMEZ VELASCO, Alejandro
LERIDA, José

% LOPEz GUTIERREZ, Antonio
% MARTINEZ RUBIO, José

1931-1939
1931-1939
1931-1939
1931-1939

MUNOZ GARCIA-ROSELL, Vicente
PRIETO CORTES, Antonio
RODRIGUEZ, Ciriaco

SANCHEZ ROBLES, Apolonia

1932-1936 x SANZANO GAYO0SO, Luis

1931-1939
1934-1939
1936-1939

URUENA, Segismundo

1931-1939
1934-1936
1934-1936
1932-1936
1931-1937
1933-1935
1931-1935
1933-1934
1931-1932
1931-1935
1931-1939
1931-1932
1931-1934
1931-1936
1932-1936
1934-1936
1931

1933-1934
1931-1936
1933-1937
1931-1935
1932-1936
1932-1936
1932-1939
1932-1936
1931-1939
1933-1939
1937

1932-1936

1931-1932
1933-1934
1933-1934

1931-1936
1932-1936
1931-1939
1932-1936
1933-1939
1931-1939
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INSTITUTO DE QUIMICA '"ALONSO BARBA

(1944-1955) (Seccidén de Quimica Analitica)

BORRELL, S

X CASARES GIL, José

CASARES LOPEZ, Romdan

DE LAMO CABEZA, M2 Antonia
DOADRIO LOPEZ, Antonio
ESCUDERO, R

FERNANDEZ MAR2ZOL, Jose M2
GARCIA OLMEDO, R

GOVANTES BATES, Jesus
IRANZO RODRIGUEZ, Emilio
LEAL LUNA, J

LOPEZ HERRERA, Carlos

(Personal Cientifico)

1941-1943
1940-1942
1943-1946
1946-1950
1947-1955
1941-1942
1952-1955
1941-1946
1949-1951
1953-1954
1941-1942
1943-1946

LOPEZ MORALES, Fco. Javier
MATA, R

MARTINEZ CRESPO, Casildo
MONTEQUI DIAZ-PLAZA, Ricardo
MONTEQUI DIAZ-PLAZA, Fernando
MONTEQUI HARGUINDEY, Dominica
MORENO MARTIN, Francisco
PELAE2z, F

PORTILLO MOYA, Ramén

SANZ DE ANGLADA, Jose M2
VARELA MOSQUERA, Gregorio
VILLANUA FUNGARINO, Ledn

1953-1955
1940-1941
1945-1946
1946-1955
1949-1955
1946-1949
1943-1947
1944

1942-1945
1940-1941
1943-1952
1943-1946

x Aparece tambien en la relacién del Instituto de Fisica ''Alonso de Santa Cruz.
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INSTITUTO DE QUIMICA "ALONSO BARBA"

(Seccidn de Quimica del Suelo) (1940-1941)

( Personal Cientifico)

ALBAREDA HERRERA, J.M. 1940-1941 JIMENEZ SALAS, J.A. 1940-1941
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INSTITUTO DE QUIMICA FISICA ''ROCASOLANO'" 1946-1982

(Incluye la Seccién de Quimica Fisica y Quimica Inor
géanica del Instituto "Alonso Barba'' 1944-1945)

Personal Cientifico

ACENA MORENO, Victoria

ACUNA FERNANDEZ, A. Ulises
AGUADO SOLER, Julian

AGUIRRE DABAN, Eduardo

ALAMEDA RUIZ, M2 Josefa
ALBARRAN GOMEZ, Carmen

ALBELLA MARTIN, Jose M2

ALBERT MARTINEZ, Armando
ALCALA MARTINEZ, Rosario
ALETXANDRE FERRANDIS,Vicente
ALFAYATE BLANCO, Jose Marcos
ALGARA, S

ALONSO, M2 I,

ALONSO GUERREIRA, Ascensién
ALONSO MATHIAS, Fernan

ALONSO RON, Delfina

ALONSO SUAREZ-INFANZON, Luis
ALVAREZ ALVAREZ, J. Manuel
ALVAREZ GONZALEZ, J.R.

ALVAREZ RODRIGUEZ, M2 Victoria
AMAT BARGUES, Miguel
ANDRES ARTERO

ANDRES MARTINEZ, José
APREDA ROJAS, M2 Carmen
ARA BLESA, Antonio
ARAMBURU DELGADO, M2 Luz
ARANGUENA PAREDES, Pedro
AREVALO HIDALGO, Luis F
ARIZA BARRASA, E
ARIZMENDI ESPUNES, Luis
ARMENTIA LOPEZ-SUSO, M2
ARTACHO SAVIRON, Angel
ARTACHO SAVIRON, Emilio
ARTALEJO PEDRED, Pilar
ARROYO ESCOBAR, Fernando
ASENSI ALVAREZ-ARENAS, Enrique
ASENSIO PEREZ, Antonio

ASENSIO SOLER, Angeles

AVILA REY, M2 Jests

Jesis

AVILES PUIGVERT, Javier
AYUSO SANz, M2 Rosa
AZCUE ALVAREZ, J.M.

1981

19665 5 5 .
1962-1963
1972-1975
1962-1963
1956-1960
1966-1971
1954.....
1975-1979
1940-1945
1963-1965
1957-1958
1956

1949

19584 v v s
1968-1970
1960-1963
1980

1954-1958
1963 csiws
1940-1943
1967-1969
1973-1974
1971

1940-1941
1968-1969
1969-1972
1959-1963
1956-1960
1968w w50 s
1968

1962-1965
1958-1960
1957-1958
1949

1949-1957
1967

1970-1971
1970-1975

1974-1977
1966-1972
1957-1965

X%

£33
B33

BADIOLA DE PAz, A

BALTA CALLEJA, Fco. José
BALLESTER PEREZ, Rafael
BALLESTEROS OLMO, Antonio
BARAIBAR SCANDELLA, Elisa
BARCALA ALVAREZ, Antonio
BARTOLOME, Jose M2
BARRACHINA GOMEZ, Miguel
BARRALES RIENDA, J. Manuel
BAZTAN VAZQUEZ, M2 Jesis
BECERRA ARIAS, Rosa
BELACEN, Clara

BELENGUER TORRES, Miguel
BELENGUER ENSENAT, Ana M2
BELTRAN MARTINEZ, Jose
BENITEZ SANCHEZ-VENTURA, M
BENITE2 DE SOTO, Marcelino
BERBERANA EIZMENDI, M
BERMEJO BARRERA, Fco. Javier
BERMEJO PLAZA, Dionisio
BERNARDO JIMENEZ,
BERTOLA, Carlos
BLANCO ALVAREZz, Jesus
BLANCO GRACIA DE MATEO, Raul
BLANCO VILLEGAS, Rosaura
BLASINI BENEDETTI, Otto
BODALO SANTOYO, Antonio
BONED CORRAL, M2 Luisa
BRIONES REY, Concepcidn
BROTAS CALVALHO, Manuela
BURRIEL LLUNA, Jose Antonio
CABALLERO ASENSI, Antonio
CABELLO ALBALA, Antonio
CABEZUELO HUERTA, M2 Dolores
CABILDO MIRANDA, Pilar
CABREJAS MANCHADO, Mercedes
CACHO ALONSO, Fernando
CADENAS BERGUA, Eduardo
CALAMA, M. A.

CALLEJA CARRETE, José
CALVETE CHORNET, Juan José
CALVO MONDELO, Fernando
CAMBEIRO AGULLEIRO, Manuela

Celina

1960
1958-1975
1980
1963-1971
1971-1975
1979
1943-1944
1959-1965
1963
1967-1970

1967

1950-1958
1974-1976
1940-1944
1962-1964
1965-1973
1954-1956
1975

1972-1975
1969-1970
1.97.0

1961-1971
1970-1971
1980

1971

1963-1966
1957-1963
1968-1969
1965-1969
1959-1970
1962-1966
1971-1975
1976-1979
1970-1976

1972-1977
1967

1975-1976
1943-1945
1981

1968-1971
1954-1956

* Aparece también en la relacidén del Instituto de Catdlisis y Petroleoquimica.

*% Aparece también en la relacién del Instituto de Estructura de la Materia



CAMPOS MUNOZ, Agustin
cAMUNAS PUIG, Antonio

CANOSA PENABA, Javier
CANOVAS MOLINA, Arturo Antonio
CAPEROS MARTINEZ, Jose Manuel
CARDONA, S

CARDONA GARCIA, Nieves
CARLOS DE BRITO, A

CARMONA IGLESIAS, Elena
CARNICERO TEJERINA, Isabel
CARRANCIO PLAZA, Hilaria
CARRASCO GIMENO, Fermin
CARRASCO GOMEZ, Fermin
CARRASCO PEREZ, F

CARRILLO GARCIA, Elena
CARTUJO ESTEBANEZ, M2 Teresa
CASQUERO RUIZ, Juan de Dios
CASTANO ALMENDRAL, Fernando
CASTEJON SANCHEZz, Josefa
CASTILLEJO STRIANO, Marta
CASTILLO CABELLO, Encarnacidn
CASTINEIRA IONESCU, Miguel
CASTRO ALVAREz, M2 Carmen
CAVERO GRANDE, Bonifacio
CELDRAN DEGANO, Soledad
CELSI, S.A.

CENTENO ESTEVEZ, José
CERVELLO COLLA20S, José
CERVERA MADRIGAL, Adolfo

CID ARANEDA, Ruby

CIGARRAN ABUCIDE, Alfonso
CLEMENT, J.M.

COBO EDILLA, Angel

COBREROS MENDAZONA, Gustavo
COLL DAVILA, Antonio

COLOM POLO, Francisco
COLOMINA BARBERA, Manuel
COMPOSTIZO SANUDO, Aurora
CONDE Y SANTIAGO, M2 Dolores
COPADO, J

CORONAS, Juan M2

CORTES ARROYO, Antonio
CORTIJO MERIDA, Manuel
COSTELA GONZALEZ, Angel
COUTO ORDAS, Angeles

CREO CAAMANO, Francisco
CRESPI, M2 Alicia
CRESPO COLIN, Amalia
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1966-1967
1946-1952
1963-1967
1981.....
1961-1966
1952-1953
1965-1967
1952

1968-1972
1952-1957
1949-1952
1964-1966
1965-1966
1954-1956
1959-1962
1957-1959
1974, .
1963-1973
1966-1967
1981:scsis
1968

1968-1972
1980-1981
1959-1963
1958-1961
1940

1957-1961
1970-1971
1965-1967
1971-1972
1968-1972
1954-1957
1972-1973
1974-1979
1970-1971
1951.cvue
1945.....
1973-1975
1960-1962
1959-1960
1942-1944
1961 v 0o
1961-1967
19755554
1962-1968
1980. .5+
1965-1972
1950-1953
1973-1975

xx

xx

X%

CRESPO VAZQUEZ, M2 Teresa 19871, o 55
CRIADO SANCHO, Manuel 1971-1975
CUBILLO FONT, M2 Pilar 1971-1975
CUENCA SANCHEZ DE CASTRO, C  1970-1971
CUERDA MORCILLO, Antonio 1971

CHAPARRO ARANZA, J 1962-1963
CHECA ANDRES, Martin Andrés  1968-1972
DAGO MARTINEZ, Carlos 1970

DARNAUDE ROJAS, N 1957-1959
DE ALFONSO DIAZ FLORES,C 1948.....
DE ANCA ABATI, Ricardo 1965-1967
DE BARRIOS, M. Ivone 1957

DE CESNO VIVAS MARTIN, J 1957

DE LA CIERVA ROCES, Ricardo 1957

DE LA CRUZ ARRIAGA, M2 Julia 1957-1964
DE LA CRUZ GONZALEZ NOVELLES,M1963-1974
DE LA FIGUERA ACEBAL, Huan M 1962.....
DE LA FUENTE REGUERO, C 1957-1958
DE LA LASTRA GONZALEZ, Miguel 1959-1965
DE LA PLAZA PEREZ, Angeles 1970-1974
DE LA PUENTE MARUGAN, M 1957-1961
DE LA TORRE GONZALEZ, A 1957

DE LA TORRE PINILLA, Consuelo 1954-1958
DE LUIS FERNANDEZ, Begofia 1967-1968
DE MIGUEL DOMINGUEZ, Manuel  1962-1964
DEAN GELBEN2U, M : 1951-1953
DEL OLMO VEGA, G 1957-1958
DEL VAL CID, J.L 1958-1959
DEL VAL COB, Manuel 1955-1957
DELGADO BARRIO, Gerardo 1970-1975
DELGADO BLAS, Jose M2 1970-1974
DELGADO NIETO, Manuel 1968-1969
DIAZ FERNANDEZ, Enrique 1961

DIAZ GARCIA-MAURINO, Teresa 1976

DIAZ PENA, Mateo 1955-1967
DIAZ ROMAS, V 1954-1956
DIAZ SOLER, Jose M2 1965-1968
DIAZ VILLANUEVA, Ernesto 1966-1970
DIEZ CABALLERO ARNAU, Teofilo 1973-1977
DIEZ YUBERO, Aurelia 1968-1970
DOMINGO MAROTO, Concepcién 1971-1975
DOMINGUEZ ALONSO, Manuel 1964-1965

DOMINGUEZ ASTUDILLO, Maria 1949.....
DOMINGUEZ MATILLA, Asuncién 1975

DORESTE SUAREZ, D 1968-1970
EGIDO GARCIA, Carmen 1969-1973
EGUREN CORSO, Liliana 1979 6w
EIRIN PENA, Teresa 197804 s

ENCISO RODRIGUEZ, Eduardo 1978
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ELIAS CID, R

ELIAS CORRALES, Jose Luis
ELICES CALAFAT, Manuel
ESCOLAR MENDEZ, Daniel
ESCRIBANO TORRES, Rafael
ESPANA FURIO, Francisco
ESPLIGUERO RIAZA, M2 Soledad
ESTEBAN CALDERON, M2 Carmen
ESTEBAN GARCIA,
ESTEBAN OCHOA, F
EZAMA MARTIN, R
FALCON GARCIA, Ulises

FAYOS ALCANIZ, José

FELIU, S

FERNANDEZ, F

FERNANDEZ ABASCAL, Jose Luis
FERNANDEZ ALVAREZz, Eldiverto
FERNANDEZ ARDAVIN, Bernardo
FERNANDER BERNARDO, Ernesto
FERNANDEZ BIARGE, Julio
FERNANDEZ CANO, Diego

FERNANDEZ CANO, Angel

FERNANDEZ FOURNIER, Asuncién
FERNANDEZ GARCIA, Justo Antonio
FERNANDE2 LOPEZ, Victor
FERNANDEZ MARTIN, Fernando
FERNANDEZ NUNEz, Manuel
FERNANDEZ OTERO, Toribio
FERNANDE2 PELAEZ, Valeriana
FERNANDEZ PEREZ, Temistocles
FERNANDEZ RODRIGUEZ, Mercedes
FERNANDEZ SANCHEz, F

FERNANDE2Z SANTAREM, Juan Antonio
FERNANDEZ TORRECILLAS, Catalina
FERNANDE2 VARELA, Arturo

FERRER PI, Pedro

FIGUERUELO ALEJANDRO, Juan E
FLORENCIO SABATE, Feliciana
FOCES FOCES, Concepcién

FORTE2ZA PUJOL, Ana M2

FOZ GAZULLA, Octavio

FRAGA SANCHEZ, Serafin

FRANCO CIRIA, Jose M2

FUENTE REGUERO, C

FUENTES, M

FUNES SANCHEZ, Luis Ramén

FUNES VALERO, Ernesto

FUSTER MONESCILLO, Carmen

GAGO FERNANDEZ, Angel

GALVAN FERRUS, M2 Carmen

Félix
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1958

1960-1961
1965-1968
1963-1970
1971-1975
1970-1974
1961-1963
1979645
1962-1967
1964-1965
1964-1971
1960-1966
1965 44
1954

1957

1979

1951-1953
1953-1955
1968-1971
1953-1964
1968

1970

1932-1936
1960-1963
1970-1971
1959-1963
1973-1974
1973-1977
1957-1961
1968

1970-1971
1955-1957
1975-1976
1973-1977
1963

1949-1950
1961-1967
1964, ...
1970 i 55 5
1961-1966
1940-1973
1955-1958
1970-1973
1957-1961
1951

1968

1966-1968
1957-1962
1970

1957-1963

xx

3.3

x%

X%

GALVEZ MORROS, Magdalena 1959

GALLEGO GARCIA, Ernesto 1957-1979
GAMBOA LOYARTE, Jose Miguel 194904
GAMERO BRIONES, Antonio 1959-1968
GANCEDO RUIZ, Jose Ramén 1966.....
GANDIA RODRIGUEZ, Pilar 1949-1950
GARATE COPPA, Encarnacién 1958-1963
GARATE COPPA, M2 Teresa 1959-1963
GARCIA ALVAREZ, M2 Luz 1973-1977
GARCIA ALLER, Jose A. 1966

GARCIA-AMADO GARCIA, Jorge 1970

GARCIA BALLESTA, Juan Pedro 1963-1964
GARCIA DE LA BANDA, Juan Fco. 1947-1971
GARCIA BLANCO, Francisco 1965-1967
GARCIA-BLANCO GUTIERREZ, S. 19654095
GARCIA CAMBA, Ramén 1966-1967
GARCIA DE LUELMO, Francisco 1960-1963
GARCIA DOMINGUEZ,Jose Antonio 1958

GARCIA ESTRADA, Julio 1943-1944
GARCIA GARCIA, Fulgencio S. 1966-1967
GARCIA GARCIA, José 1974-1976
GARCIA GARCIA, Marcos 1943-1944
GARCIA GONZALEZ, Alejandro 1962-1967
GARCIA GUIJARRO, Ester 1957

GARCIA MOLINER, Federico 1965-1970
GARCIA-MORATO RECIO, Alsira 1963-1964
GARCIA MUNOz, José 1975-1980
GARCIA PEREZ, M2 Victoria 1968-1971
GARCIA PONS, M2 Teresa 1970-1976
GARCIA ZURBANO, L 1962-1965
GARRIDO BARTOLOME, A 1957-1963
GASPAR PARICIO, M. Angel 1961-1963
GIL CRIADO, Manuel 1968-1971
GINER ALBALATE 1952-1954
GISPER, Marcos 1952-1953
GOICOECHEA MAYO, Angel 1959-1977
GOMEZ-ALEIXANDRE FERNANDEZ,C. 1973-1975
GOME2 CHERCOLES, Rosa 1980

GOMEZ SUAREZ, Ernesto 1965-1967
GOMEZ MINANA, Jose Antonio 1960-1963
GOMEZ-OLEA NOVEDA, Enrique 1959-1965
GOMEZ RUIMONTE, Florentino 1965-1979
GOMEZ SAL, M2 Pilar 1973-1975
GOMEZA 1940-1941
GONZALEZ BARREDO, Jose M2 1940-1943
GONZALEZ GASCON, Francisco 1968-1975
GONZALEZ GONZALEZ, Angel 1981

GONZALEZ GONZALEZ, Carlos 1969

GONZALEZ GONZALEZ,Purificacién1971

GONZALEZ DE PRADO, Jose E 1970-1971



X%

x%

x%

GONZALEZ
GONZALEZ
GONZALEZ
GONZALEZ
GONZALEZ
GONZALEZ

RODRIGUEZ, José
ROPERO, Jesus
SANCHEZ, Jorge H.
SEMPER, M2 Teresa
TEJERA, M2 José
TEJUCA, Luis
GONZALEZ URENA, Angel
GONZALEZ VARELA, Manuel
GOYA DE LA ACENA, J. Manuel
GRACIA GARCIA, Mercedes
GRANDE MIGUEL, Javier
GRANDE PEREZ, Eusebia

GRAU MALONDA, Agustin
GUERRERO FERNANDEZ, Antonio
GUERRERO FERNANDEZ, Mario
GUERRERO MANZANO, Eulogio
GUIL PINTO, Jose M2
GUILLEN, J.M.

GUNLACH, A.M.

GUTIERREZ DIAS, M.C.
GUTIERREZ DE LA FE, Claudio
GUTIERREZ GUTIERREZ,
GUTIERREZ JODRA, Luis
GUTIERREZ MERINO, Carlos
GUTIERREz MUNOZz, Julio
GUZMAN CARRANCIO, Julio
HARDISSON DE LA ROSA, Arturo
HERAS VICARIO, Andrés

HERCE GARRALETA, M2 Dolores
HERMANA TEZANOS, Enrique
HERNAEZ MARIN, J.

HERNANDEZ CANO,
HERNANDE?2 FUENTES, Irmina
HERNANDEZ FRAGA, Concepcién
HERNANDE2 HERNANDEZ, Andrés
HERNANDEZ LAGUNA, Alfonso
HERNANDEZ SUAREZ, José R.
HERRANZ GARCIA, José

HERRERA EXPOSITO, Antonio
HERRERO GARCIA, Josefa Eugenia
HERRERO VILLALON, Pedro
HIDALGO LOPEZ, Ramén

HORTA 2ZUBIAGA, Arturo

ILLIDGE, L

IRIARTE FERNANDEZ, Conrado
IVONE DE BARRIOS, M.

IzZQUIERDO SANUDO, M2 Cruz
JARAMILLO, J.

JEREZ MENDEZ, Antonio

JEREzZ MIR, Juan Antonio

Loas

Félix
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1972 cvmam
1942-1943
1970-1974
1960-1965
1979w e
1965-1971
1968-1975
1961-1963
1961-1962
197645
1970

1962-1966
1962

1967-1969
1867-1969
1981

1963.eu e
1954-1957
1951

1964-1965
1965:5sus
1948-1951
1949-1958
1975-1980
1970-1975
1940-1949
1963-1967
18761977
1968-1974
1957-1971
1954-1957
1966.....
1967

1966-1967
1966-1968
1974-1978
1959-1963
1954-1979
1959-1963
1968 ¢ v v
1963-1964
1971-1973
1962-1967
1966-1967
1949-1957
1957

19705 55 s
1966

1970

1960-1962

*

x%

.3 3

**

X%

JIMENEZ MELENDO, Juan Fco. 1970-1971
JIMENEZ SIERRA, M2 Pilar 1962-1965
y 1972.¢.w,
JIMENEZ ZAMORANO, Luis 1958-1962
JIMENO MARTIN, Luis 1949-1951
JORDAN DE URRIES, Fernando 1970-1975
JORGE MARTIN, Luis 1959-1962
JOSA GARCIA, Jose M2 1957-1960
JOVER FERNANDEZ DE BOBADILLA,S1971-1976
JULVE PEREZ, Jaime 1970-1975
JUNQUERA SANTIAGO, Jaime 1965-1967
KATIME AMASHTA, Isa 1965-1967
KNECHT PANIAGUA, Alfredo 1943-1944
KREMENIC ORLANDINI, Gojko 1954-1971
LACORT GARRIGOSA, M. 1957
LAGO ARANDA, Santiago 1974-1977
LAYNEZ VALLEJO, Jose Luis 1968w wwn
LANGA POzA, M2 Carmen 1969
LANEZ MONTEVERDE, Enriqueta 1968
LARA MARTINEZ, Bonifacio 1963-1966
LASO MARTINEZ, Victorino 1943-1944
LATORRE PINILLA, Consuelo 1955-1958
LEON GARCIA, Juan 1970-1975
LEYVA GONZALEz, Jose Carlos 1975-1977
LIMA TORRADO, Fco. Javier 1981.....
LOMBARDERO DIAZ, Manuel 1962 o
LOPEZ AGUDO, Antonio 1960-1971
LOPEZ ARENOSA, Ramén 1972-1975
LOPEZ BOTE, Miguel Angel 1975
LOPEZ DE AZCONA, J. M. 1940-1978
LOPE2Z DE AZCONA FRAILE, M.C. 1957-1958
LOPEZ DE AZCONA FRAILE, J.M. 1958
LOPEZ DE LERMA PEﬁASCO, Julian1965-1967
y 1971.....
LOPE2z DIAZ, Francisco 1966-1967
LOPEZ FRANCO, Pilar 1970
LOPEZ JIMENEZ, M. 1961-1962
LOPE2Z MARTINEZ, M2 Carmen 1972-1976
LOPE2Z MORALES, Esperanza 1965-1967
LOPEZ OTERO, Adolfo 1965-1966
LOPEZ PADRON, Sergio 1970-1972
LOPEZ PASCUAL, Vicente 1968-1970
LOPEZ QUIROS, Jose Antonio 1954-1956
LOPEZ QUIROS, Trinidad 1959-1962
LOPEZ RUPEREZ, Francisco 1974-1975
y 1980.....
LOPEz 2ZUMEL, Consuelo 1956 s ws 0o
LOSADA TABERNERO, P.M. 1964-1972
LOZANO PRADILLO, Agustin 1962-1963
LUIS, P 1952-1957



LUPIANI ALHAMBRA, Celia

LUZON NUNEz DE ARENAS, Federico
LLANAS, B

LLANO SUAREZ, Enrique

LLOPIS CARLES,
LLOPIS MARI, Juan Francisco
LLOREDA UCEDA, Miguel Angel
MACARRON, Jaime

MACTIAS MACIAS, Roman
MADARIAGA GIRALDO, R.
MARCO GARCES, J.M.

MARIN GORRIZ, Angel

MARIN PIL2Z, Carmen

MARINO PEDRERO, Matilde
MARTIN, Domingo

MARTIN HERREROS, Carmen
MARTIN MUNOz, Margarita
MARTIN POVEDA, Faustino
MARTIN DEL RIO, Rafael
MARTIN RODRIGUEZ, Marcos
MARTIN TORDESILLAS, Isabel
MARTIN VICENTE, Antonio
MARTINE2Z ATAZ, Ernesto
MARTINEZ CARRERA, Sagrario
MARTINEZ GARCIA, M2 Luisa
MARTINEZ GONZALEZ-TABLAS,
MARTINEZ LARRANAGA, Rosa
MARTINEZ LOSADA, J.
MARTINEZ PEREZ, Cayetano
MARTINEZ PUEYO, M2 Luz
MARTINEZ RIPOLL, Martin
MARTINEzZ UTRILLA, R.
MARTINEZ VILCHES, Victor
MARQUINEZ, E.

MATEO IBANEZ, Jesus

MEDINA ARDURA, Antonio
MELERO FONDEVILLA, Toméas
MENCHACA GARAIZAR, Rosa
MENDEZ SANCHEZ, Amador
MENDIOROZz ECHEVERRIA, Sagrario
MENDUINA FERNANDEZ, Carlos
MENENDE2 FERNANDEZ, Margarita
MENENDE2 GONZALEZ, Vicente
MERIDA SANROMAN, Isabel
MINCHERO VILLA, Luisa Fernanda
MINGARRO

MOHEDANO AGUILAR, Jose Miguel
MOLERA MAYO, M2 Josefa

Remedios

Feao .

%% MONTERO MARTIN, Salvador
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1968

1967

1975-1976
1964-1966
1971

1943-1971
1974-1975
1955-1957
1965-1967
1957-1958
1957-1958
1949-1955
1968-1970
1966-1972
1951-1953
1968

1972w v
1976

1970-1971
1943-1944
1952-1979
1973

1972-1976

1974-1976
1959-1963
1962-1972
1958

1965-1967
1974-1980

1954-1956
1962-1966
1952

1970-1981
1963-1969
1965

1964

1951-1954
1968-1971
1965-1967
1975 ¢ v v
1968+ 5.
1981

1971-1974
1950-1953
1977-1979
19464 v
1967-1975

x%

X%

X%

xx

MONTILLA HERRERA, J. Carlos
MONTULL MASIP, Fernando
MONZON PINILLA, M2 Carmen
MORALES TUNEZ, Juan

MORAN MEDINA, Amparo

MORENO MICO, Javier

MORENO PALOMAR, José
MORCILLO RUBIO, Jesus
MORENO PASCUAL, M2 Victoria
MUJICA GUERRERO, Antonio
MUNIz HEVIA, Manuel

MUNOZ FERNANDEZ, M.

MUNOz RODRIGUEZ, José

MUNOZ SANCHEZ, Alberto
NAVARRO DELGADO, Raquel
NAVARRO IZQUIERDO, Alberto
NAVARRO LOIDI

NAVASCUES PALACIO, Guillermo
NICOLAS GARCIA, Jesus

NIETO RODRIGUEZ, Jose Luis
NUNE2Z DELGADO, Javier
NUNEZ-LAGOS ROGLA, Mercedes
OCON GARCIA, Joaquin
OLALLA HERRERO, Eduardo
ORDONEz ESCUDERO, David
ORDUNA VELA, M2 Fernanda
OROFINO ASCUNCE, Ana

ORTEGA NATA, Manuel

ORTIN SUNE, Nicasio

ORZA SEGADE, Jose M.

OTERO DE LA GANDARA,Jose Luis
OTON SANCHEZ, Jose Manuel
PAJARES SOMOANO, Jesuds A.
PALACIOS LATASA, Jose M2
PANDO GARCIA-PUMARINO, C.
PANTAGUA MERA, Sixto

PARDO MAYNAR, Javier

PASTOR VALERO, M2 Pilar
PEDRO DE LUCIO, M2 Teresa
PEINADO FERNANDEZ, Javier
PENA CALVO, M2 Soledad

PENA VILLALUENGA, Daniel
PERAL FERNANDEZ, Fernando
PERALES ALCON, Aurea
PERALTA, T

PEREIRA SANCHEZ, Gumersindo
PEREZ ALONSO, Miguel Angel
PEREZ BOADA, Andrés

PEREZ FACAL, M2 Antonia

1979
1953-1955
1967-1972

1970-1971
1967-1968
1970-1971
1949-1978
1978-1979
1967

1962-1965
1959-1962
1981

1960-1962
1966-1971
1977-1981
1969-1971
1968-1969
1946-1951
1969-1978
1968-1975
1966-1967
1946-1951
1957-1958
1959-1962
1975-1976
1971

1949-1951
1957-1961
1957-1975
1949-1957
1974-1980
1958-1971

1963-1964
1970-1973
1978-1979
1966-1967
1979-1981
1981

1949

1974-1976
1965.....
1946

1961-1964

1976
1966-1967
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%%

PEREZ
PEREZ
PEREZ
PEREZ
PEREZ
PEREZ

FERNANDEZ, Mercedes
FERNANDEZ, Pedro
GONZALVEZ, M.
MARTINEZ, Juan M.
MASIA, Andres
MONTERINOS

PERE2Z SALAZAR, Adela
PEREZ TORIO, Patrocinio
PEROZO VILLALOBOS
PERTIERRA RIMADA, Enrique
PINTADO RIBA, Maria

PINTO SUAREZ, Isabel
PLAZA ORDONEZ, J.M.

POLO RAMOS, Santiago
PORQUERES GIMENEZ, Daniel
POSADO DELGADO, Rafael
POYATO MONTES, Josefa
QUIROS CARCELEN, Mariano
RAMA VARMA, K.T.

RAMIREZ MITTELBRUNN, Juan
RAMOS AVILA, Elena

RAMOS GARIJO, R.

RAMOS LEDESMA, Angel
RAMOS SALAVERT,
RAPUN PAC, Raul
REBOLLO GARRIDO, Victoria
REDONDO GONZALEZ, Jose Luis
REGANON SALVADOR, Edelmiro
REMACHA, L

RENTERIA AGUIRRE

RICO SAROMPAS, Manuel

RIFE LAMPRECHT, Pilar
RINCON CARDIN, Alejandro
RIOSALIDO GUAL, Jesus

RIUS MIRO, Antonio

RODENAS CILLER, Elvira
RODRIGUEZ CRUCHAGA, J.M.
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ
RODRIGUEZ

Isidro

DE BODAS, Angel
CHEDA, Damian
CHEDA, Jose A.
DEVESA, Daria
FERNANDE2, Pilar
LOPE2, Alvaro
LOPE2, Gonzalo
MELENDEZ, M
PIERNAS, Francisco
RENUNCIO, Juan A.
REY, Carmelo
ROMERO, Carlos

DE AVILA, Concepcidn
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1956-1960
1962-1963
1955-1957
1972-1976
1949, 6sies
1960

1946

1969-1971
1967-1969
1966-1975
1955-1966
1976 wums
1966-1968
1963-1964
1949-1950
1973-1974
1962-1965
1963-1967
1969-1975
1959

19785

1964-1971
1952-1954
1970-1971
1966

1957-1961
1955-1957
1966-1969
1970-1973
1952-1955
1957-1959
1958-1978
1949

1971w v s
1964-1972
1940-1973
1968-1971
1969

1976

1969-1973
1960-1969
1966-1975
1955-1957
1965

1971-1977
1976-1979
1958

1965-1967
1968-1975
1968

1957-1958

xx

RODRIGUEZ TABOADA, Hilda I.
RODRIGUEZ TEBAR, Alfredo
ROIG MUNTANER, A

ROMERO, M.

ROMERO FERNANDEZ, Ricardo
ROUX ARRIETA, M2 Victoria
ROYO IRAN20, Jose

ROYO MACIA, Miguel

ROYUELA, J.

RUBIO ESTEBAN, Jose Vicente
RUBIO SEGOVIA, Jose Antonio
RUIZ ARRIBAS, Josefina

RUI2 PANIEGO, Anselmo

RUIZz POVEDA

SAA DELGADO, Concepcién

SACRISTAN DORRONSORO, Alberto

SAENZ DE LA TORRE, Angel F.
SAEzZ DIAz, Carmen

SAHAGUN FATAS, Laura

SAIZ SANCHEZ, Miguel A
SAI2 VELASCO, Jose Luis
SALVADOR SALVADOR, Pedro
SAMPEDRO PINEIRO, Aurora
SAN ROMAN, J.L.

SANCHEZ CRUZ, Maria
SANCHEZ JIMENEZ

SANCHEZ ORQUIN, J

SANCHEZ SERRANO, Eduardo
SANCHEZ ROBLES, Apolonia
SANCHEZ ROBLES, A.

SANCHEZ VEGA, Norberto
SANCHO SANCHEZ, Alberto
SANTAOLALLA GADEA, Jesus
SANTAMARIA ANTONIO, Jesus
SANTIUSTE BERMEJO, Jose M2
SANTORO SAIz, Jorge

SANTOS BLANCO, Jose Guillermo

SANTOS PEINADO, Lucia
SANTOS RUIZ, Angel

SANZ ASENSIO, Jesus
SANZ DE LA ROSA, J.
SANZ PEDRERO, Pablo
SANZ RUIZ, Francisco
SANZ SANz, Benedicto
SANZ SANz, Libia
SARDANA LAFUENTE, Luis
SEGURA GALVEZ, Armando
SENDER FERNANDEZ, Carmen
SENENT PEREZ, Salvador
SEOANE GOMEZ, Jose Luis
SERVET GIL, M2 Cristina

1966-1979
1971

1956-1967
1957-1959
1966-1967
19685 s vis »
1943-1944
1968-1971
1954-1956
1942-1952
1963-1979
1970-1972
19584 s s
1980.....
1965-1972
1957-1960
1977-1979
1971-1975
1968

1964-1969
19620 s
1963-1978
1949-1979
1953-1954
1968 e w5
1962-1967
1957-1958
1946-1950
1932-1936
1953-1956
1949

1957-1959
1970-1971
1971-1977
1969.....
1971-1978
1967-1971
1979555 s
1951-1954
1970-1971
1958

1949-1951
1968-1970
1956-1959
1980..44
1940-1942
1970

198lc.i s
1942-1944
1970-1971
1949-1953
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xx

xx

SERRA RIBERA, M.

SERRANO RODRIGUEZ, Teresa
SEVILLA BENITO, Antonio
SIEIRO DEL NIDO, Carlos
SILVA ALONSO, Jose Vicente
SILVA COLOMA, Carmen
SMEYERS GUILLEMIN, Yvo G.
SMITH AGREDA, Carmen
SMITH VERDIER, Pilar

SOLE; Js

SoLIS MuNoz, Jose J.

SONET ALVAREZ, Dolores
SORIA RUIz, Javier
SOTOMAYOR LOPEZ, Carlos P.
STAIRE ALONSO, José

SUAREZ GARCIA, Roberto M.

SUBIRANA TORRENT, Juan Antonio

STUART PELL, Anthony
TARDAJOS RODRIGUEZ, Gloria
TEROL ALONSO, Salvador
TIEMBLO RAMOS, Alfredo
TILVE, Ramén

TIJERO MIGUEL, Emilio
TOBAR MARTINEZ, Aurora
TOLIVAR RODRIGUEZ,
TORIBIO COMBARRO,
TORRES MATAMOROS, J
TRABAZO CALVINO, Rafael

Luis

TRASPADERNE DE LA FUENTE, A.

TRIGUEROS NUNEZ, Rafael

TUDELA SALVADOR, Francisco

TURRION AZNAR, M2 Concepcién

UBEDA SEISDEDOS, M2 Luisa
ULIBARRI

ACEVEDO ROLDAN, Amparo
ALBISU VILLAROEL, Araceli

ALVARE2Z RODRIGUEZ, Bernardina

AMIGO GARCI-MARTIN, Juan
ARMERO GUIJARRO, Angel
ARRANZ MARTIN, Esiquio
ARRIERO TABLAS, Juana
ASENSIO SOLER, Angeles
AYUSO MUNOZ, Juan C.

BAJON ROMAN, M2 del Carmen
BAJON ROMAN, Loreto

Francisco
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1951-1955
1970-1975
1959-1962
1968-1970
1968-1970
1964

1957-1975
1966

1952-1957
1962-1964
1959-1962
1962-1971
1965-1969
1963-1966
1964-1966
1958-1962
1962-1963
1971-1975
1949-1951
1965-1975
1944

1965-1970
1974-1980
1966-1970
1979.....
1957-1958
1959-1961
1971-1976
1963-1967
1966-1967
1958.....
1962-1966
1979-1980

(Personal no

URETA 2ANARTU, Soledad
URIARTE HUEDA, A.
USOBIAGA ALTUNA, Pilar
VALDECANTOS, A.
VALDERRAMA ELICES, José
VALLE BRACERO, Antonio
VALLE MARTINEZ, Luis
VALLEJO RUI2, M2 Dolores
VALLIN GARCIA, Angel
VALLVE ROIG, Nuria
VALVENY RIQUERO, I.
VALVERDE DIAZ, Nilo

VALVERDE PACHECO, Fermin
VAZQUEZ FERNANDEZ, Manuel
VEGA HERRERA, J.L.

VEGA Y CEA, M.

VICENTE HEREDIA, Jose M2
VICENTE SOLER, José
VICTORI COMPANYS, Luis
VIDAL LLENAS, Jose M2
VIDAL GARCIA, Rafael
VIDAL MENCHON, Rodrigo
VILCHES CHICA, Juan
VINOS ALDAMA, J.
VIZCAINO MUNOZ, Carmen
YNDURAIN MUNOz, Félix

ZAHONERO, Julia

2ZAMARRON CUESTA, Concepciédn

2APATA, H.
2ZAPLANA PINEIRO, Manuel
2ULUETA DE HAZ, Carlos

Cientifico)

1966-1967
1946
1978 wins
1971
1966-1977
1966w
19725 cws
1974
1971
1972-1974
1966. ...

BELAUSTEGUI FERNANDEZ, Alejandrol1955-1968

BENAVENTE ARNAIZ, Fernando
BOTELLO ORTIz, Isabel

1968-1971
196455

k3.

BUJEDO, Carlos
BUJEDO BENITO, Carmen
CABO CHAVES, Isabel
CALVO MONDELO, Fernando
CASADO LOPEZ, Manuela
CASADO TORRES, Fidel
CASTILLO DE PEDRO, Jose M.
CATALA SORIANO, Monserrat
Y
COELLO GALDON, Félix
CUETO GARCIA, Manuel
CHACON LARIOS, Carlos
DE DIAGO GOMEZ, Asuncién
DE LERA SOBRINO, Alicia

1979-1980
1958-1960
1963.....
1956

1949-1951
1960-1963
1976-1979
1973-1978
1962-1965
1963-1966
1957

1963-1966

1959-1960
1958-1965
1955-1957
1959-1960
1961-1967
1966-1967
1968-1971
1946
1949
1966
1978-1980
1954-1957
1970
1969
1967
1978w pmsw
1951
1965-1968
1949-1950

1940-1953
1950055 w5
19726 wmsn
1973

1964-1965
1950-1958

1965-1969
1951-1978
1967-1971
19726540
1962....



x%

x%

*X%

.33

DE NAVA ALVAREZ DEL VALLE: E.J.
DE LA VEGA SERRADA, Jose Angel
DE LA VEGA SERRADA, Luis

DEL RIO BALDA, M2 Teresa

DEL RIO CASTRO, Guillermo
DELGADO MERINO, Jesus

DELGADO OLIVA, Isabel

DORADO HERNANDEZ,
DORADO HERNANDEZ, Loreto
DURAN MARTIN, Pedro

ESPADAS MASIA, Ildefonso
ESTEBAN JIMENEZ, Angel
FERNANDEZ CAPON, Jose Manuel
FERNANDEZ SANCHEZ, Elena
FERNANDEZ TORRES, Alberto
FERNANDEZ VERDEAL, José
FOLGADO RODRIGUEZ, M2
FOLGUEIRAS RODRIGUEZ, Carolina
FONSECA MOGRO, M2 Isabel
FRUTOS FERNANDEZ, Josefa
GALLARDO RODRIGUEZ,
GARCIA, Ricardo
GARCIA BLANCO, José
GARCIA DEL CAMPO, Guillermo
GARCIA CANADAS: M2 Jesus
GARCIA GARCIA, Angel

GARCIA SOLER, Jose Luis

GARCIA SOMOLINOS, Tomas

GOMEZ CHAPARRO, Jesus

GOMEZ MORILLAS, Apolo

GONZALEZ ECIJA, Cristina
GONZALEZ GONZALEZ, Angel
GONZALEz NUNEz, Manuel

GUZMAN GONZALE2, M2 Carmen
HERNANDEZ DIEZ, Apolonia
HERNANDEZ FERNANDEZ, Jesus
HERVAS FERNANDEZ, Mercedes
IBANEZ ARMERO, M2 Desamparados
IDIAGO LEGARRE, Teodora Gloria
IGLESIAS CANETE, Jose Enrique
I2QUIERDO INSUA, M2 Isabel
LARIOS CARRETERO, Manuel

LOPEZ GARCIA, Cristina

LOPEZ GUTIERREZ,
LOPEz LOPEZ, German
LOPEZ PENALBA, Jose Luis

LERIDA, José

Guillermo

Carmen

Gonzalo

Antonio
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1973-1979
1970-1978
1963-1972
1964-1976
1972-1974
1972-1981
1947.....
1940-1972
1972.....
1959 .0 as
1968-1976
1974-1978
1968.....
1981.....
1951.....
1963.....
1965w een
1978:wms
1969-1972
1950. .
1965-1976
1977 ¢ o s vue
1970-1972
1972-1976
1949-1968

o s

1964.....
1973-1975
1958-1979
1975-1976
1966.....
1979-1980
1967-1978
1940-1965
1973.....
1977-1980
1967-1972
1981

1971

1969
1975-1976
1971-1979
1940-1976
1963.....
1961-1981
1940-1950

% LOPEZ QUINTANA, M2 del Mar

1869-1972

LOPEZ DEL RINCON Y DEL CERRQ,F.1972.....

LOPE2 RODRIGUEZ, Felisa
MARQUERIE LOPEZz, Josefina
MARTIN ALVAREZ, Claudio
MARTIN GUDE, Carmen

¥
Consuelo
Felix

MARTIN DE LOECHES,
MARTIN DE LOECHES,
MARTIN 2ARZA, Angel
MARTINEZ ARRIERO, Guillermo
MARTINEZ RUBIO, José

MATEO CASANOVA, Julio

MATEOS ALVAREZ, José
MATEOS LOPEZ, Onésimo
MATEOS OTERO, Estrella

NAVARRETE BADORREY, Pedro
% OLIVARES ANOVER, Guillermo

ORTIZ VA2ZQUEZ, Nicasio E.

OTERO OTERO, Josefa

PENALBA BUTRAGUENO, Félix

PEREZ BECARES, M2

PINILLOS PEREZ, Gloria

PINILLOS PEREZ, Juan Manuel

POMARES LOPEZ, Antonio

PRESAS CASTILLA, Ana M2

QUEIJA MACIA, Carlos

RIPOLL SESE, Fernando

RIVAS VIDAL, Teresa

ROCA VERDEAL, José

ROMO ANGUIX, Irene

SANCHEZ CUESTA, Angel

SANCHEZz DEL CAMPO, M2 Carmen

SANCHEZz FONSECA, Francisco

SANCHEZ RUIZz, Rafael

SANCHEZ TORRES, Andres

SAN ROMAN PRIETO, Nicomedes

SAN2ZANO GAY0SO, Luis

SERNA FERRERO, Jose Antonio

VALLE BRACERO, A2 Auxiliadora

VAZQUEZ DIAZ, Mercedes

VERDEAL GONZALEZ, Manuel

VERDEAL PEREZ, Manuel

VERDEAL TORRON, Manuel

VICENTE SANCHEZ,

WATT PEREZ,

GONZALEZ,

Carmen

Juan Jose
Cristina
Teodoro

1964.....
1963-1968
1977-1978
1973.....
1940-1982
1967-1972
1964-1968
1940.....
1970.00 0

1969.....
1968-1971
1969

1971-1972
1943-1975
1972...4.

1963-1964
1973-1974
1967

1943-1979
1962.....
1959-1965
1976

1971-1973
1967

1966.....
1968.....
1940-1982
1978 nsies
1968.....
1970.....
1964.....
1963.....
1947 .....
1966-1969
1973..
1944-1970
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INSTITUTO DE CATALISIS Y PETROLEOQUIMICA (1972-1982)

(Personal Cientifico)

ALBELLA MARTIN, Jose Maria 1972 GUTIERREZ GONZALEZ, Antonio 1975
ALMELA ORTIZ, Vicente 1975 HERMANA TEZANOS, Enrique 1972-1974
ARAVENA NAVARRETE, Oscar 1976-1980 JIMENEZ MELENDO, Juan Fco. 1972-1977
ARCOYA MARTIN, Adolfo 197Jawsws KREMENIC ORLANDINI, Gojko 1972 ¢ w0
ARRIAGADA ACUNA, Renan 1975-1978 LOPE2 AGUDO, Antonio 1972 mems
ASENSIO SOLER, Angeles 1972-1974 LOPEZ DE GUERENU. Jose A. 1976-1979
AVILA GARCIA, Pedro 197600 0me MARTI MUNOZ, Jaime 1973-1975
BAILE MUNTADAS, Manuel 1972-1974 MARTIN DEL RIO, Rafael 1972-1975
BALLESTEROS OLMO, Antonio 1972 wsw s MARTIN SANCHEZ, Rafael 1978
BA20 GILIBERT, Julian 1973-1977 MARTINEZ CASTELLA, Antonio 1973-1976
BENTABOL MARINAS, Emilio 1975 MELO FAUS, Francisco 1974 5 o s
BLANCO ALVAREz, Jesus LIT72 e niwn MENDIORO2 ECHEVERRIA, Sagrario 1972.....
BLASINI BENEDETTI, Otto 1972-1973 MERCADER DE LA FUENTE, Leandro 1973-1975
CALVO MONDELO, Fernando 1972-1973 MORAIS, Fatima 1978-1979
CANOSA RODRIGO, Begofia 1975-1978 MORAIS ANES, Jose Maria 1976-1977
CEBALLOS HORNA, Antonio 1972-1973 MORAN MEDINA, Amparo 1972-1975
CERVELLO COLLA20S; José 1972-1975 MORENO PALOMAR, Jose 1972-1973
CID ARANEDA, Ruby 1972-1974 NIETO RODRIGUEZ BROCHERO, F.J. 1979.....
COLL DAVILA, Antonio 1972-1973 OTT, Roland 1973-1974
CONESA CEGARRA, Jose C. 197D :mssa PAJARES SOMOANO, Jesus 197200
CORES SANCHEz, Alejandro 1975-1979 PASTOR MARTINEzZ, Eitel 1975w
CORMA CANOS, Avelino 1974 .0 wew PEDRUELO NUCHE, Fernando 1975
COSTES ARROYO, Antonio 1972 i wuss PEREZ PARIENTE, Joaquin 1981.....
CORTES CORBERAN, Vicente 1978 wssun PERE2Z TORIO, Patrocinio 1972-1973
CUENCA SANCHEz DE CASTRO,Cristina 1972-1973 RAMOS LEDESMA, Angel 1972-1974
DIAZ DE LEON, Angel 1975 REYES NUNEZ, Patricio 1978-1980
DIEZ TASCON, Juan Manuel 1977-1980 RODENAS CILLER, Elvira 1972-1973
FABREGAT MARTINEZ, Margarita 1975 RODRIGUEZ GONZALEZ-ELIPE, A. 1976-1978
FERNANDEZ LOPEZ, Victor M. LOTS oo waw RODRIGUEZ TEBAR, Alfredo 1972-1975
FERNANDEZ RODRIGUEZ, Mercedes 1972-1977 y 1978
GARCIA DE LA BANDA, Juan Fco. 197255 ROJAS, Alfredo 1974-1975
GARCIA FIERRO, Jose Luis 1974 .ua:w ROYO MACIA, Miguel 1972 siiwas
GARCIA SOTRES, Pilar 1975 SALVADOR SALVADOR, Pedro 1979.....
GIL LLAMBIAS, Fco. Javier 1976-1980 SANTA-OLALLA GADEA, Jesus 1972-1973
GOMEz CHAPARRO, Kesus 1973-1975 SANZ ASENSIO, Jesus 1972-1974
GONZALEzZ DE PRADO, Jose E. 1972-1974 SEOANE GOMEZ, Jose L. 1972
GONZALEZ TEJUCA, Luis 1972 s.c53m y 1975.....
GUIJAN SEIJAS, Jose M. 1974..... SERRANO CASARES, Julian 1970 e iaes
SORIA RUIZ, Javier 1972.....

THOMAS, Horacio 1972



- 1178

(Personal no Cientifico)

AMIGO GARCI-MARTIN, Juan A.
BENAVENTE ARNAIZ, Fernando,
BERNASES TORIBIO, José
BERTRAN DE LIS BAILLO, Ramén
CARRETERO CARRION, Andrés
CEINOS RODRIGUEZ, M2 Carmen
CHACON LARIOS,
CHICO JARILLO, Fuensanta
DOMINGUEZ MATITO, José
ESCOBAR DE LA TORRE, Carlos
FERNANDEZ MEDARDE, Pilar
FOLGADO MARTINEZ, M2 Antonia
FOLGADO MARTINEZ, Rosa M2
FONFRIA FERNANDEZ, M2 Carmen
GARCIA DEL CAMPO, Guillermo
GARCIA-OLIAS REY DE VINAS, M2
% GARCIA PENA, Jaime
GONZALEZ NUNEz, Antonio
IGLESIAS CANETE, Jose E

Carlos

1972

1972-1975
1972-1975
19764c0 s
1974 asss
1974.....
1972..
1975-1976
1974-1976
1975-1981
1977-1980
1975-1976
1975.....
1975. 00
1972-1974
1972w was
1973-1975
1972

1972-1975

I2QUIERDO GALVE, Francisco
LOMBAN BOTELLO, M2 Isabel
LOPEZ QUINTANA, M2 del Mar

MANCHA ALVAREZ-ESTRADA, M2
MARTIN ARRANZ, Concepcidn
MARTINEZ CASCANTE, Angel Luis
M0z0 PEREZ, Juan Carlos
OLIVARES ANOVER, Guillermo
PALACIOS ASUMENDI, José

PEREZ CUERVA, M2 Teresa

PEREZ FERNANDEZ, Alberto T.
PUERTA FERNANDEzZ, M2 Teresa
RAMOS JIMENEZ, Juan M.
SANTOME GARCIA, Jose E.

SOLA MENENDEZ, Francisco
TORREGROSA HIGON, Maria
TOURAL QUIROGA, Manuel
VEGA-LEAL ROMERO, Juan

J.

% Aparece también en la relacién del Instituto de Estructura de la Materia

y

1974.....
19764 65w
1972-1977
1981.....
1982.....
1973..
1974-1975
1973-1975
1972-1973
1974-1975
1973-1976
1975-1980
1973-1975
1974.....
1974-1976
1974-1976
1972-1973
1975¢e0es
1972-1973
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INSTITUTO DE ESTRUCTURA DE LA MATERIA (1976-1982)

(Personal Cientifico)

AGUIRRE DABAN, Eduardo
ALONSO SANCHEZ, Francisco
ANIA GARCIA, Fernando

BALTA CALLEJA, Fco. José
BASCONES CARABIA, Alberto
BELLIDO PEREZ, Nieves
BERMEJO BARRERA, Fco. Javier
BERMEJO PLAZA, Dionisio
BRUCENA SANCHEZ, Angel M.
CAGIAO ESCOHOTADO, M2 Esperanza
CRUZ CANAS, Victor

DE BUEREN SCHREIBER, Alvaro
DELGADO BARRIO, Gerardo
DOMINGO MAROTO, Concepcidn
ELOSUA DE JUAN, M2 Luisa
ESCRIBANO TORRES, Rafael
FERNANDEZ BERMUDEZ, Salvador
FERNANDEZ SERRA, Pedro
GALVEZ RUANO, Enrique
GALLEGO GARCIA, Ernesto
GARCIA HERNANDEZ, Mar

GARCIA DE JALON, Jesus

GATO RIVERA, Beatriz
GOMEZ-ALEIXANDRE FERNANDEZ, C.
GOMEz SAL, M2 Pilar

GONZALE2 GASCON, Francisco
GUTIERREz MUNOZz, Julio
HERNANDEZ LAGUNA, Alfonso
HERRANZ GARCIA, José

HOYOS GUERRERO, Jaime

JORDAN DE URRIES, Fernando

1976-1978
1978w usms
1979504
19765464
1977-1978
LT T i e ot »
1976-1978
1976w s s
197644
1976.....

1976-1981
19765 .45 »
1981

1976w o rns s
1977 es s

1981 i ms
1976-1978
1981.....
1976-1977
1976-1978

JULVE PEREZ, Jaime

LEON GARCIA, Juan

LOPEZ BOTE, Miguel Angel
LOPEzZ CABARCOS, Enrique
MARECA LOPEZ, Pilar
MARTIN CALLEJA, Joaquin

1976
1976
1976
1976
1979
1976

“ e e e

s e e

CRCECIE

MARTINEZ DE SALAZAR BASCUNANA,J 1976.....

MAZON, M2 Luisa

MIRET ARTES, Salvador
MOMPEAN GARCIA, Federico
MORALES RODENAS, Carlos
MONTERO MARTIN, SALVADOR
MORENO GARCIA, Benito
MOSQUEIRA TORIBIO, Arturo
NIETO RODRIGUEZ, Jose Luis
ORDUNA VELA, M2 Fernanda
ORZA SEGADA, Jose Manuel
PERAL FERNANDEZ, Fernando
PLANS PORTABELLA, Joaquin
QUIROS CARCELEN, Mariano
RAMIRE2 MITTELBRUNN, Juan
RAMON MEDRANO, Marina

RICO SAROMPAS, Manuel
RODRIGUEZ, Emilia

RUEDA BRAVO, Daniel Reyes
SANCHIS CABALLER, M2 Dolores
SANTORO SAIZz, Jorge
SMEYERS GUILLEMIN, Y. Gabriel
TIEMBLO RAMOS, Alfredo
VILLAREAL HERRAN, Pablo

(Personal no Cientifico)

CASTILLO DE PEDRO, Jose Manuel
FERNANDEZ CLAVERO, Alicia
FRAILE PEREz, Milagros

GARCIA PENA, Jaime

GOMEZ MORILLA, Apolo

LOT6 « o woe
1076 ¢ 5 2
1979550
1976.....
L9799y vy

LOPEZ GARCIA, Cristina
MONTESINOS HUICI, M2 Ester
DEL RIO CASTRO, Guillermo
DE LA VEGA SERRADA, Luis

1976
1976
1980

1979
1976

e s

c e e e

“ e e e

c e e
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INSTITUTO DE QUIMICA "ALONSO BARBA"

(Quimica Orgdnica y Plésticos) (1944-1967)

Personal Cientifico

ACEBAL SUAREz DEL VILLAR, B.
ACOSTA LUQUE, Francisco
ACOSTA LUQUE, Jose Luis
ACHON SAMBLANCAT, M. Antonio
ADELLAC GONZALEZ,
AGUADO BOTO, Laura
ALBEROLA FIGUEROA, Angel
ALCAIDE GARCIA, Antonio
ALEMAN VEGA, José

ALEMANY SOTO, Antonio

ALONSO CORTIGUEIRA, Gregorio
ALONSO LOZANO, Mario Angel
ALONSO RIOBELLO, Luis
ALVAREZ GONZALEZ, Francisco
ALVAREZ VAQUERIZO, Emilio
ALVERDI LOPEZz, Enrique

AMAT GUERRI, Francisco
ANDREU FERNANDEz, Magdalena
ANGOSO MARINA, Manuel
ANGUITA DELGADO, Ramén
ANGULO ARAMBURU, Jerdnimo
ANTON MENDEZ,
ARRANZ ALONSO,
ARRESE SERRANO, Félix

ASENSTIO TAPIA, Santiago

BALUJA MARCOS, Gonzalo
BARRALES RIENDA, Jose Manuel
BARTOLOME SANCHEZ, Vicente
BELLO ANTON, Antonio

BENITO ARMERO, Francisco
BERMEJO MAYORAL, Jenaro
BERNABE PAJARES, Manuel

BONNET SEOANE, Francisco
CALABUIG VILLANUEVA, Francisco
CALAMA CREGO, M2 Antonia
CALDERON MARTINEZ,
CARRASCO PEREZ, Francisco
CASTILLON BORREGUERO, Pilar
CATALAN ANDREU, Antonio
CATALAN TOBAR, Rogelio E.
CONDE MARTIN DE HIJAS, Justina
CORRAL SALETA, Carlos

CUSTAL ESTARTUS, Francisco
DAVILA SANCHEz, Carlos A.

DE DIEGO DE LAS HERAS, Alfredo

Fernando

Gisela
Félix

José

1952-1956
1963-1965
1965-1967
1947-1957
1957-1960
1958-1960
1953-1967 x
1961-1966
1949-1956
1953-1967
1958-1967
1954-1958
1958
1948-1951
1964
1958-1959
1961-1964
1958-1960
1953-1957
1954-1955
1957-1960
1956-1958
1958-1967
1958-1959
1956
1947-1967
1966-1967
1960-1962
1962-1967
1961-1962
1955-1960
1962-1967
1963

1963
1962-1966
1944-1967
1950-1951
1962-1964
1955-1957
1962-1966
1958
1952-1967
1962
1955-1958
1954

DEL REY GUERRERO, Alfredo
DEL RIO 2ZAMBRANA, Joaquin

DE LA FUENTE COBOS, Jose M2
DE LA YNFIESTA MOLERO, Juan L
DE LA PEDRAJA SUAREZ VIGIL,B.
DE LAS PARRAS ACOSTA, Carlos
DIAZ GARCIA-MAURINO, Teresa
DIAz PENALVER, M2 Carmen
DIAZ ROBLES, Natalia

DELGADO MORUNO, Liborio
D'OCON ASENST, Amelia
ELORRIAGA RECALDE, Carlos
ESCOBAR BARCIA, Celia
ESCORUELA VIDAL, Andrés
ESCUDERO, R.

ESPINOSO DE LAS HERAS, Julia
ESTADA GIRAUTA, M2 Carmen
ESTREMERA PINOL, Haydee
FARINA PEREz, Francisco
FERNANDEZ ALVAREZ, Eldiberto
FERNANDEZ BALLESTEROS, Josefa
FERNANDEZ BRANA, Miguel
FERNANDEz CELLINI, Ricardo
FERNANDEZ CRIADO, Francisco
FERNANDEZ GONZALEZ, Manuel
FERNANDEZ LOPEz, M2 Amalia
FERNANDEZ MARTIN, Gonzalo
FERNANDEZ NAVARRO, Enriqueta
FERNANDEZ RAMIREZ, Rafael
FERNANDEZ SUAREZ, Benito
FERRE TEJERA, Santiago
FERRER DIENING, Pedro

FONTAN YANES, José

FONTANA GORIA, Mario

FRANCO VERA, Luis

GARCIA BANON, M2 Inés

GARCIA BILBAO, Jose Luis
GARCIA BLAIR2Y, Cristobal
GARCIA BORDAS, Jose Antonio
GARCIA CONDE, Jose Ramén
GARCIA DE LA ROSA, Ezequiel
GARCIA FERNAUD, Julio

GARCIA MANZANO, Fernando
GARCIA MINGUEzZ, Martin
GARCIA MUNOz, Guillermo

1957-1961
1962-1967
1951-1952
1942-1967
1961

1955

1958-1966
1958-1962
1951-1956
1956-1957
1943-1945
1951-1967
1962-1964
1943-1945
1941-1942
1959

1949-1952
1961-1964
1948-1967
1951-1967
1957-1960
1962-1964
1947-1950
1956

1963-1965
1964

1943-1952
1963-1966
1956-1958
1956-1958
1958

1962-1964
1945-1967
1962-1966
1964

1956-1958
1952-1961
1955-1957
1963-1967
1946-1949
1960-1962
1956

1963-1964
1963-1965
1955-1967

% Aparece también en la relacién del Instituto de Quimica Fisica ''Rocasolano'.



GARCIA VARGAS, A

GARRIDO MARQUEZz, José
GARZON SANCHEZz, Rufino
GIMENE2Z CLAVIJO, Javier
GIMENEZ RUEDA, Roberto Hugo
GIMENO BELMONTE, Vicente
GOMEz, M2 Carmen

GOMEz FATOU, Jose M2
GOMEZ GONZALEz, M2 Carmen
GOME2 HERRERA, Fernando
GOMEZ LOPEz, Sagrario
GOMEZ PARRA, Vicente

GONZALEZ-BABE 0ZORES, Santiago

GONZALEZ BARBERAN, Carlos
GONZALEZ FERNANDEZ, Enrique

GONZALEZ GARCIA-GUTIERREZ,Alejo

GONZALEZ GONZALEZ, Antonio
GONZALEZ HERNANDEZ, Luis
GONZALE2 IBEAS, Juana
GONZALEZ MARTIN, Jose M2
GONZALE2Z PENA, Genoveva
GONZALEZ PORQUE, Pedro Angel
GONZALEZ RAMOS, José

GORDO DE HOYOS, Jose M2
GROSSAUER VALLES, Alberto
GRACIAN MICHEO, Dolores
GUILLEN SCAPARDINI, Ana M2
GUNTHER NONELL, M2 Antonia
GUTIERRE2Z ALLER, M2 Jesus
HARO GALLEGO, Francisco
HERNANDEZ RODRIGUEz, Javier
HERRERA, J.

IGLESIAS VAZQUEZ, M2 Julia
ILLY RUIZ, Hugo

INIGO LEAL, Baldomero
ARASARRI ARREGUI, Luis M2
IZQUIERDO GABRIEL, Guillermo
JIMENE2 GONZALEZ, J.
JIMENE2Z SALAS, J.A.

JORDAN DE URRIES, M2 Pilar
LAORGA ENCISO, Ricardo
LAGUNA CASTELLANOS, Ovidio
LARUMBE ECHAVARRI, Lucia
LARRAZ MORENO, M2 Carmen
LARREA SOTO, Eduardo
LEIPPRAND, Horst

LEFTER MORATO, M2 Teresa
LEON FERNANDEZ, Jose Luis
LEON MARCOS, Jose Luis

- 181

1953-1954
1943-1946
1955-1967
1958-1964
1964

1962-1965
1962

1955-1965
1961-1963
1951-1964
1960

1962-1967
1962-1967
1961-1966
1962-1966
1949

1943-1946
1965-1967
1957-1958
1965-1966
1964-1966
1962-1964
1945-1967
1958

1960-1962
1960-1964
1960

1960-1964
1961-1964
1954

1962-1965
1958-1960
1962-1965
1953-1956
1951-1954
1965-1966
1955

1954-1955
1940-1941
1962-1964
1951-1958
1958-1965
1956-1957
1943-1945
1956-1960
1961-1963
1965-1966
1945-1958
1958-1961

LOPEZ APARICIO, Tomés

LOPE2Z MADRUGA, B. Enrique
LOPEZ MANZANARES, N.

LORA TAMAYO, Manuel
LORA-TAMAYO RODRIGUEZ,Manuel
LORENTE VALPUESTA, José
LUJAN FERNANDINI, Luis
LUNA DIAZ, Maria

MACIAS SANTOS, Antonio
MADARIAGA DE LAS HERAS,Africa
MADRONERO PELAEZ, Ramén
MALLOL LAGE, Margarita
MARCO CANO, Manuel

MARCOS DE LEON MANRIQUE, L.
MARIN TEJERIZO, Jesus
MARTIN ECKARDT, Enriqueta
MARTIN GUZMAN, Gonzalo
MARTIN MUNICIO, Angel
MARTIN PANIz0, Fernando
MARTIN RAMOS, M2 Victoria
MARTIN VALLEJO, Gloria
MARTIN VICENTE, Luis
MARTINEZ DE ARCOS, Jose M2
MARTINEZ FREIRE, Pedro
MARTINEZ MADRID, José
MARTINEZ MARZAL, José
MARTINEZ SANCHEZ-PALENCIA, A.
MARTINEZ UTRILLA, Roberto
MATEO LOPEZ, Jose Luis
MATEOS BEATO, Ana

MELENDEZ ANDREU, Enrique
MENDEZ MIAJA, Rosario
MILIAN FERRERES, Mercedes
MILLAN RODRIGUEZ, Jose Luis
MONGE VELA, Antonio
MORALES ORTUN, Guillermo
MORENO MELGAR, Gervasio
MUNOZ MOUTON, Manuel

MUNOz RIVERA, Ignacio

MURO ESCOBAR, Angeles
NAVARRO BEATO, José
NAVARRO TORRES, M2 Isabel
NIETO LOPEZ, Ofelia

OCHOA DE OCARIZ, Carmen
ORBISO VINUELAS, Jose Luis
ORTEGA SAINz, Eulogio
ORTI2z ROYO, Esteban

OTERO, C.

PANEA RUIZ, Manuel

1955-1958
1966-1967
1953-1954
1943-1967
1961-1963
1960-1964
1965-1966
1965-1966
1965-1967
1959-1961
1950-1967
1956-1960
1963

1961-1962
1950-1952
1964

1946-1965
1947-1967
1942-1967
1957-1967
1958-1960
1954-1967
1958-1960
1963-1964
1965

1957-1960
1962-1965
1953-1967
1955-1967
1965-1967
1964-1967
1963

1961-1964
1958-1967
1965-1967
1960-1961
1957-1960
1953=1957
1965-1967
1956-1959
1952-1955
1956-1958
1962-1967
1963-1964
1954-1957
1946

1965-1966
1958-1959
1953-1960



PANEQUE GUERRERO, Francisco
PASCUAL TERESA, Joaquin de
PENADES ULLATE, Soledad

PERENA CONDE, Jose Manuel
PEREZ ALVAREZ-0SSORIO, J.Ramén
PEREZ ALVAREZ-0SSORIO, Rafael
PEREZ FRAGUERO, Rosario
PEREZ-ILZARBE URIZ,
PEREZ RAMIREZ, M2 Gracia
PINAR MARTINEZ, Mariano

RAMON CEBRIAN, Gregorio
QUIROGA MARTINEZ DE PISON, D.
RELIMPIO FERRER, Angel M2
REVILLA FERNANDEz, Jose Ramén
REY, J.M.

RIANDE GARCIA, Evaristo

RICO TORNIELLES, José

RICOURT REGUS, Rosa A.

RIBERA BLANCAFLOR, Antonio
RIVERA HOURCADE, Fco.
RIVERO ULLOA, Walter
RODRIGUEZ GABARRON, Facunda
RODRIGUEZ GALAN, Rodolfo
RODRIGUEZ GONZALEZ, Benjamin
RODRIGUEZ MUNOz, Cesar

ROJO ADAN, Piedad

ROYO MARTINEZ, Joaquin

RUBIO ALBEROLA, Alfonso

RUIZ MARTINEZ, Jose Luis
RUIZ MURILLO, Orlando

RUIZ SANCHEZ, Felipe

SALA SOLE, Antonio

SANCHEZ DEL OLMO, Victor
SANCHEZ MONGE, M2 Teresa
SANCHIS MERINO, M2 Dolores
SANZ BURATA, Jose Manuel

Javier

Javier

ABUIN DE PEDRO, Isaias
ANGULO VINUESA, Augusto
ARENAS MARTINEZ, Santiago
BALBUENA SACRISTAN, Amador
BALBUENA SACRISTAN, Rafael
BARBERO ESTEBAN, Eutiquio
BAYO CARBON, Victor

CAMPOS MOLINA, Jose M2
CASADO LOPEZ, M2 Dolores
CASTRO MATESANZ, José

DE BENITO GONZALE2, Teéfilo
DE LA HOZ MARTIN, Antonio
DE LA HO2 MARTIN, Narciso

1943

1949

1965-1967
1966-1967
1954-1956
1945-1967
1965

1956

1958-1962
1946-1967
1946-1955
1951

1962-1964
1960

1958-1959
1962-1967
1958

1952-1956
1958-1966
1946-1950
1957-1969
1954-1965
1959-1965
1963-1967
1964-1965
1964-1966
1949-1967
1949-1955
1956-1960
1966-1967
1949-1953
1964

1957-1966
1965

1965

1951-1954
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SANUDO CONDE, Jose M2
SATRE MUNOz, Roberto
SCHNELL HERNANDEZ, José
SEVILLA VELEZ, Jose Luis
SHIH, Juana

SOTO CAMARA, Jose Luis
SOTO MARTINEZ, Manuel

STUD SCHLUTER, Manfredo
SUAREZ CONTRERAS, Cristina
SUNKEL LETELIER, Carlos

1957-1961
1966-1967
1958-1961
1954

1963-1965
1963-1967
1958-1962
1958-1967
1956-1962
1960-1962

TABERNERO SAN ROMAN, Alejandro1954-1958

TALLADA CUELLAR, Francisco
TAMAYO ROYUELA, Félix R.
TIJAN RONCHEVICH, Tomislav
TOLEDO MARCO, Wilma
TURVILLE, Ronald P.
URRUTIA BASCUR, Hernando
VARGAS PEREZ, Luis

VAZQUE2 DE LA TORRE, Luis
VAZQUEZ RUBIO, Sergio
VAZQUE2Z VALERO, Manuela
VEGA NOVEROLA, Armando
VEGA NOVEROLA, Salvador
VELAZQUEZ MARTIN, Manuel
VERA HIDALGO, José

VERGARA SANCHEZ, Franklin
VICTORY ARNAL, Pedro
VIGUERA LOBO, Jose M2
YAHYAUI JAZAIRY, Salah
2ZARATE DOMENECH, Jacobo

2ULUETA DE HAz, Carlos

Personal no Cientifico

1954-1967
1959-1967
1959-1967
1954-1967
1951-1967
1964-1967
1965-1967
1966-1967
1964-1967
1956-1967
1956-1967
1961-1967
1960-1967

DELGADO YUSTOS, Dé&maso

DIAZ DIAz, Antonio

FANDINO VAZQUEZ, Concepcién
FERNANDEZ FERNANDEZ, Manuel
GARCIA BARAHONA, Santiago
GARCIA RODRIGUEZ, Manuel
GARRIDO BARAHONA, Mariano
GOMEZ DE PEDRO, Julio

HUESO LANCIEGO, Juan Antonio
IBANEZ VALBUENA, Angel
JIMENEZ VACAS, M2 Isabel
LLACER PEREZ, Ricardo

MORENO GUERRERO, Esteban

1943-1945
1961-1963
1956

1963-1965
1964-1965
1962-1964
1960-1962
1954-1964
1965-1966
1958-1962
1961-1965
1961-1965
1964-1965
1965-1966
1964-1966
1962-1965
1942-1944
1957-1960
1960-1963
1949-1951

1959-1967
1964-1967
1961-1963
1960-1967
1947-1967
1966-1967
1957-1967
1951-1967
1949-1967
1956-1967
1963-1967
1956-1967
1964-1967



NAVAS AREVALO, José

PALACIOS DE LA VEGA, Natividad
PALOMO FARINAS, Eusebio

PARRA CERRADA, Angel

PERALTA ACEVES, M2 Carmen
PLAZA RAMIREZ, Mercedes

PRIETO HERNANDEZ, Jose Manuel
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1966-1967
1952-1967
1957-1960
1950-1967
1958-1967
1963-1967
1947-1967

RANSAN CHICHARRO, Tomis
ROMERO HERNANDEZ, Antonio
SACRISTAN SANTOS, Teodoro
SANTOLINO MARTIN, Santos
SEVILLANO RENEROS, Antonio
SOMOLINOS GARCIA, Daniel
SOUTO MARTIN, Jesus

1961-1967
1965-1967
1965-1967
1965-1967
1952-1960
1966-1967
1952-1967



INSTITUTO DE FISICA

- 184

""ALONSO DE SANTA CRUZ2'

(1940-1965)

(Excluida la Seccién de Optica)

(Personal Cientifico)

ABBAD BERGER, Manuel
AGUDO, Carmen
AGUILAR, C

AGUILAR, Miguel
ALONSO LOPEZ,
AMOROS, J.L.
ALMECH CASTANER, Aurelio
ALONSO SAN JUAN, Pilar
ARIMANY, L.
ARROYO, Miguel
ASENSIO AMOR,
AYALA MONTORO; Juan

AYALA PALACIOS, Angel J.
AYESTARAN TAFALLA, B. Dolores
BADILLO BARALLAT, M2 Cinta
BALTA CALLEJA,
BALTA ELIAS,

José

Isidoro

Fco. José

José

BALLESTER CRUELLAS, Miguel
BARRIOS DORTA, Jose Manuel
BELTRAN, J

BERNIS MADRAZO, Margarita
BLANCO, Luis

BLASCO ORIOLA, M
CABELLO GAMEZ, J
CANGA

CABRERA: Jose
CACERES, Jose Manuel
CALDERON PARADINAS,
CANUT, M2 Luisa
CANAS INGLES, Felipe
CARDONA CASTRO, Manuel
CARMONA GONZALEZ, Francisco
CASALS MARCEN, Jose M2
CASARES GIL, José

CASTEJON CHACON, Jaime
CEPAS, José

DE ACHA, Antonio

DEL AGUILA MALATO, Gerardo
DEL VALLE, Gonzalo

DEL VALLE GARCIA, Fernando
DE LA MORENA, Dionisio

DIA2 BEJARANO,
EGUES, Maria

Juan Vicente

José

% Aparece también en la relacidén del Instituto de Quimica Fisica '""Rocasolano'

1939-1964
1946-1948
1942-1943
1958
1952-1964
1958
1953-1954
1958
1941-1942
1958
1948-1953
1960-1961
1958
1940-1941
1953-1958
1959-1965
1942-1948
1953-1965
1945-1947
1954-1955
1942-1944
1951
1946-1947
1955
1942-1944
1943
1959
1952
1962-1965
1958
1947-1949
1955-1956
1959-1964
1952-1954
1943-1952
1945-1948
19438
1958
1958-1961
1941-1942
1964
1958
1958
1942-1943

*

ELIAS CORRALES, Jose Luis

ERRO IBANEZ, Miguel A

ESCUDERO DELGADO, L

ESTEVE PASTOR, Angel

FAYOS ALCANIZ, José

FERNANDEZ GONZALEZ, Rafael
FERNANDEZ PEREGRINA, Victorino
GARCIA ALONSO, José

GARCIA BLANCO, Severino
GARCIA GARCTIA, Angel

GARCIA MOLINER, Federico
GARCIA PICAZ0, Jose M2
GARCIA DEL P020 GOMEZ,
GARCTA SANTESMASES, José
CARESE

GARRIDO, Alejo

GARRIDO MARECA, Julio

Foo:

GARZON BENAVENTE, Bibiano
GIMENE2Z ARMENDARIZ, Jesus C
GIMENEZ HUGUET, Mario
GIMENO OTTS, Luis

GOMEZ GARCIA, J.A.

GOMEZ RUIMONTE, Florentino
GOMIS GOMIS, Virtudes
GONZALE2 DEL VALLE, Angel

GUARDABRAZO SOTOCA, Fca.
GUIJARRO ALCOCER, Alfredo
GUINEA, D

GUINEA, Maria

GISPER, Marcos

HERRERO ALVAREZ, José
HUERTA, Angel
HUERTA LOPEZ, Fernando

JARQUE GARCIA, José
JIMENEZ-LANDI, Pedro

JIMENEZ TOCA, Angel

LEAL LUNA, Juan de Dios

LERIN, Manuel

LINARES CERCADILLO, Pedro
LOPEZ DE LERMA PENASCO, Julian
LOPEZ DE TAMAYO, Enrique

LOPEz DE REGO, J

1962
1964
1941-1943
1853-1965
1964-1965
1952-1955
1958
1958
1948-1965
1958-1964
1953-1965
1964-1965
1964
1942-1944
1943
1948
1946-1948

1953-1957
1951-1954
1956

1948-1949
1948-1949
1946-1965
1948-1951
1941-1950
1953-1964
1952-1957
1942-1947
1940-1947
1959

1948

1961-1965
1946-1948
1939-1964
1953

1942-1943
1954-1962
1941-1943
1948

1949

1953-1956
1950-1951
1943-1944

xx Aparece también en la relacién del Instituto de Catalisis y Petroleoquimica.



LOPE2Z OTERO, Adolfo

LOPEZ PEREZ, Eloisa

LOREN2ZO CRIADO, L

LO2ZANO CALVO, Luis

LOZANO PRADILLO, Agustin
MARCOS VILLANUEVA, Francisco
MARTIN BLANCO, Aurelio
MARTINEZ CARRERA, Sagrario
MARTINEZ CRUZz, José

MARTINEZ DOMENECH, Francisco
MARTINEZ MOLINA, Ignacio
MENENDEZ, Raimundo

MERA DELGADO, Luciano

MONTES VILLALON, José
MORALES VILLASEDIL, Angel
MORENO MUINO, Manuel

NUNEz CUBERO, Felisa

NUNEZ LAGOS, Rafael

OLYJ NYCHENKO, Pablo

ORLAND GARCIA, P.J.
ORS MARTINEZ, José
PALACIOS MARTINEZ,
PARDO, P

PERALES ALCON, Aurea

PEREZ CANTO, Antonio

PERE2 COUTINO, Amalia

POZA MARTINEZz, Manuel
RAYENDRA LAL BANERJES
RAUSELL COLOM, Jose Antonio

Julio

BLASCO, E
BUJOSA ROTJER, Andres
CARRILLO GARCIA, Elena
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1961-1963
1959-1964
1955

1940-1944
1962

1958-1964
1961-1964
1949-1965
1948-1949
1960

1958-1961
1946-1947
1957

1954-1958
1958

1961-1965
1958-1964
1958

1957-1958
1940-1941
1954

1946-1957
1939-1941
1960-1965
1960-1965
1954-1957
1959-1965
1958-1959
1963

RIANO MARTIN, Enrique

RIVOIR ALVARE2, Luis

RODRIGUEZ PEDREZUELA, Antonio

RODRIGUEZ VIDAL, Maximino
ROLDAN GARCIA, Eduardo
RUBIO BERNAL, Juan
RUBIO GINER, Miguel
RUEDA SANCHEZ, Fernando
SALCEDO, Ricardo
%% SALVADOR SALVADOR, Pedro
SANCHEZ BORREGO, Pedro
SANCHEZ MORENO, Francisco
SANTANA, Demetrio
SANVICENS, F
SEGOVIA GARCIA, F
SERRA VALS, Alberto
SHOICHI ANNAKA
®*SMITH VERDIER, Pilar
TOBALINA ESPIGA, Angel
TORRES RUIZ, Antonio
VARGAS, Josefa
VAZQUEZ ENCISO,Manuel
VELAYOS HERMIDA, Salvador
VIGON, M2 Teresa
GIBAJA NUNEz, Ascensién
GUIBERT AMON, Miguel
HORTA GOMEZ, M2 Carmen
MORENO FERNANDEZ, M2 Carmen
VIGIL PORALT, Juan

Personal no Cientifico

1940-1941
1958
1959-1962

MARQUERIE LOPEZ, Josefina
REY FERNANDEZ, M2 Soledad

1958
1940-1965
1948-1952
19438
1964
1961-1970
1963-1964
1959-1963
1940-1944
1964-1965
1949-1951
1947-1949
1946-1948
1942-1943
1941-1943
1958
1958
1948-1965
1961
1958
1958
1957
1940-1964
1943-1944
1958
1958
1958
1958
1964-1965

1949
1963-1965



INSTITUTO
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DE OPTICA '"DAZA DE VALDES'" (1946-1950)

(Incluye la Seccién de

Optica del Instituto de Fisica "Alonso de Sta.Cruz'1940-1946)

(Personal Cientifico)

AGUILAR PERIS, José
AGUILAR RICO, Mariano
ANGLADA LLOVEDA,
ARCILLA, José
BARCALA HERREROS, José
BARCELO MATUTANO, José
BAS ARENAN, Leonardo
BELLANATO FONTECHA, Juana
CABELLO GAMEz,
CACHO FALCO, Francisco
CANGA RODRIGUEZ, Rodrigo
CARRERAS MATA, Luis
CARRERAS MATA, Marcelo
CARRO MARTINEZ,
CASAS PELAEZ, Justiniano
CASERO FERNANDEZ, Luis
CATALA DE ALEMAN, Joaquin
CENTANO DE LA PAZz, José
CLAVIJO GUIMERA, Tomds
COELLO, Gloria

DE LA CIERVA VIUDES, Piedad
DE LA CRUz CASTILLO, Antonio
DURAN MIRANDA, Armando

EGUES ORTIZ DE URBINA, Maria
ELORZA MUGICA, Fco. José
ERAUZQUIN AZTEINZA, M2 Lidia
FERNANDEZ FOURNIER, Alfonso
GALVEZ ARMENGAUD, Diego
GARATE COPPA, M2 Teresa
GARCIA ABRINES, Adolfo
GARCIA DIEzZ-PINEDO, Pilar
GARCIA MIRANDA, Antonio
GARCIA RIQUELME, Olga

GARCIA SANTESMASES, José
GODED ECHEVARRIA, Carlos
GUIJARRO HUIDOBRO, José

Salvador

José

Pilar

HONTORIA GARCIA-ORTIZz, Joaquin

IGLESIAS ROMERO, Laura
JIMENEZ LANDI, Pedro

1949-1950
1948-1950
1948-1950
1950

1949-1950
1945-1950
1946-1947
1950

1941-1948
1943-1946
1943-1947
1948-1950
1948-1950
1946-1948
1947-1950
1946-1947
1942-1950
1945-1946
1948-1950
1950

1940-1950
1950

1940-1949
1941-1950
1946-1947
1947-1949
1949-1950
1949-1950
1950

1944-1946
1946-1950
1946

1948-1950
1947-1949
1949-1950
1943-1950
1949-1950
1950

1941-1950

JOURDAN RUPPERT, Margarita
LATOR ROS, Félix

LINES ESCARDO, Alberto
LOPEZ ENRIQUEZ, Manuel
LOSADA ESPINOSA, Miguel
MANAS DIAZ, Justo

MARTIN TESORERO, Antonia
MARTIN RETORTILLO, Maria
MARTINEZ AGUIRRE, Rafael
MARTINEZ FERIGLE, Salvador
MARTINEZ MARTINEZ, Ramén
MAYORAL GIRAUTA, Carmen
NAVASCUES MEDINA, Alberto
OLIVA MOLINA, Justo

ORTIZ FORNAGUERA, Ramén
OTERO DE LA GANDARA, M2 Jesus
OTERO NAVASCUES, Jose M2
PALOMARES CASADO, Manuel
PEIRO CASTILLO, Rafael
PLAZA MONTERO, Lorenzo
POGGIO MESORANA, Francisco
RATTE Y FRIESE, M2 Isabel
RICO RODRIGUEZ, Fernando
RUIZ DE PABLO, Tomés

SAENZ BRETON, Antonio

SAE2 Y FERNANDE2 DE TORO, A.
SALAVERRI, Fermin

SANCHEZ DEL RIO Y SIERRA, C.
SARDINA GALLEGO, M2 Teresa
SENENT PEREZ

SOLIS CUELLAR

VELASCO FERRE, Rafael
VELASCO VELASCO, Faustino
VIDAL SANLEHI, Hosé

VIGON SANCHEz, M2 Teresa
VILA RUIZ, M2 Rosario
VILLAR ALBALADEJO, Francisco
VILLENA PARDO, Leonardo
WEIDERT KOCH, Franz

1949-1950
1947-1948
1949-1950
1947-1950
1950

1947-1950
1945-1950
1946-1950
1948-1950
1947-1949
1949-1950
1950

1942-1944
1950

1947-1950
1949-1950
1940-1950
1946-1947
1949-1950
1944-1950
1940-1950
1950

1950

1946-1947
1947-1950
1949-1950
1947-1949
1947-1950
1950

1948-1950
1949-1950
1949-1950
1949-1950
1947-1948
1946-1950
1948-1950
1950

1949-1950
1949-1950
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(Personal no Cientifico)

ALONSO URDA, Rafael

1950

AMUSATEGUI RODRIGUEZ DE G.,Pilar1950

APARICIO DE MIGUELSANZ, Luisa
A2ZAROLA FERNANDEZ, Antonio
BARROSO GARCIA, M2 Carmen
BENITO LOPEZ, Vicente
CASTELLANOS ARCAYA, Carmen
COTALLO SANCHEZ, Adoracidn
CUBILLO TORRIJOS, M2 Rosario
DE ARCOS MADERA, Andres

DIAZ LANERO, Luis

ENJUTO DE LOS CASARES,M2 Pia
GALINO CARRILLO, Mercedes
GARCIA RAMOS, Jose Luis
GOMEZ CORDOBA, Eladio

GRANDE CUESTA, José

GUARDADO SANCHEz, Valentin
HERNANDEZ DOMINGUEz, Pilar
HERRERA PASCUAL, Jose M2
LANCHO HIPOLITO, Maria

1950
1950
1948-1950
1950
1950
1950
1950
1949-1950
1950
1940-1946
1943-1950
1950
1950
1950
1950
1950
1950
1950

MARTIN MARTIN, Manuela
MARTINEZ DE BARTOLOME, Julia
MARTINEZ DE BARTOLOME, M.
MENENDEZ GARCIA, M2 Angeles
MEYER, Annelise

MORENO GALAN, Cesar

MUNOZ JIMENEZ, Julidn

OYEDA BALLESTEROS, Julidn
OYEDA RAMOS, Rafael

PASCUAL LARRAMENDI,Faustino
PEREIRA CABRERA, Florencia
PLAZA AYLAGAS, Pablo

PUERTA JOVER, Julia
RODRIGUEZ FERNANDEz, E.
RODRIGUEZ FERNANDEz, C.
SANTAMARIA MARTINEZ, Tomas
SANTIAGO CAVIA, Carmen
SASTRE DEL RIO, Salvador
SOROA Y PLANA, M2 Carmen
TELLEZ DE MENESES, Félix

1950

1945-1950
1945-1950
1950

1949-1950
1949-1950
1950

1946-1950
1947-1950
1950

1943-1950
1950

1946-1950
1942-1945
1943-1949
1950

1942-1945
1948-1950
1946-1949
1949-1950



50 ANOS DE INVESTIGACION
EN FISICA Y QUIMICA
EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER DE MADRID

1932 - 1982

EVOLUCION DE LA ESTRUCTURA DE LOS CENTROS

ALBERGADOS EN EL EDIFICIO ROCKEFELLER
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