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75 anos de investigacion
en el edificio Rockefeller

EL Afio de la Ciencia 2007 en Espafia conmemora el centenario de la
creacion de la Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones-
Cientificas (JAE). Se cumplen, ademas, 75 afos de uno de sus centros
mas emblematicos, el Instituto Nacional de Fisica y Quimica

El instituto es resultado de la ampliacion del Laboratorio de

Investigaciones Fisicas que la JAE crea en 1910y que con apoyo financiero

de la Fundacion Rockefeller de Estados Unidos pudo contar con un edificio
independiente en el campus de la Colina de los Chopos

El edificio, llamado coloquialmente Rockefeller, se inauguré en 1932y es
un ejemplo de arquitectura funcional, al servicio del saber y la
investigacion practica, por eso se sigue utilizando hoy con la misma
funcién con que fue concebido. Actualmente alberga el Instituto de
Quimica Fisica Rocasolano y a parte del Instituto de Estructura de la
Materia del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

En el Rockefeller trabajaron algunos de los fisicos y quimicos mas
importantes de la Espania de los inicios del siglo XX, Blas Cabrera, Enrique
Moles, Miguel A. Catalan. Sus paredes han sido y siguen siendo hoy
testigos de muchas de las principales contribuciones de los
investigadores del pais a ambos saberes

Antonio Santamaria Garcia

Carlos Gonzalez Ibanez

[d] Magqueta del campus de la JAE

en la Colina de los Chopos (edificio |

central del CSIC] con el Rockefeller +
alfondo

[e]l Antiguo laboratorio

[f] La investigacion hoy
del Rockefeller en el Rockefeller
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(Instituto Nacional de Fisica
y Quimica de la JAE)

-“Alli radicaba uno de los nicleos de tipo intelectual
y moral de mas categoria que ha tenido Espana”

Bernardo Giner

El edificio Rockefeller se inaugura en 1932 como sede del
Instituto Nacional de Fisica y Quimica de la Junta para
Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas (JAE).
Debe su nombre coloquial a que fue financiado por la
Fundacion Rockefeller de Estados Unidos

Tras la Guerra Civil paso a formar parte del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Actualmente
alberga al Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano y a parte
del Instituto de Estructura de la Materia

En 2007, declarado oficialmente Afio de la Ciencia por el
Gobierno de Espana con motivo del centenario de la
creacion de la JAE, el edificio Rockefeller celebra su

75 aniversario

[1] Fachada det edificio
Rockefeller

ANTEPROYECTO DE INSTITVTO DE FISCA Y QVIMICA

FRENTE PRINCIPAL

El edificio Rockefeller
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La Junta para Ampliacion
de Estudios e Investigaciones
Cientificas (JAE)

“Se ha dicho hartas veces que el problema de Espaiia
es un problema de cultura. Urge, en efecto, si quere-
mos incorporarnos a los pueblos civilizados, cultivar
intensamente los yermos de nuestra tierray de nues-
tro cerebro, salvando [...] todos los talentos que se

‘pierden en la ignorancia”

Santiago Ramén y Cajal

Creada en 1907 por el Gobierno como respuesta a un
proyecto de Santiago Ramoén y Cajal, la JAE es el mayor
programa de modernizacion de la ciencia y educacion en la
Historia de Espana, concebido como parte imprescindible
de la modernizacion del pais

Envia a cientificos y educadores a estudiar al extranjeroy
crea centros de investigacion en Espafa para que puedan
trabajar a su regreso. Crea también la Residencia de
Estudiantes y el Instituto-Escuela (hoy institutos de educacion
secundaria Ramiro de Maeztu e Isabel La Catdlica)

La JAE crea dos grandes centros de investigacion en 1910,
uno para las Humanidades, el Centro de Estudios
Histéricos; otro para las Ciencias Fisicas y Naturales, el
Instituto Nacional de Ciencias Fisico-Naturales

[4] Acta de constitucién de la JAE, 1907
de la Residencia de Estudiantes (facsimil)

3] Ramon y Cajal en los jardines
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El Laboratorio
de Investigaciones
Fisicas (LIF) y Blas Cabrera

- El Instituto Nacional de Fisica y Quimica, Rockefeller, nace
del Laboratorio de Investigaciones Fisicas LIF), creado en
1910 dentro del Instituto Nacional de Ciencias, situado en
el'palacio del paseo de la Castellana sede desde entonces
del Museo Nacional de Ciencias Naturales

El fisico Blas Cabrera, secretario del Instituto Nacional de
Ciencias, dirige el LIF. Se estructura como un centro de
investigacion con secciones de Fisica y Quimica y multiples
laboratorios. En él trabajan muchos de los fisicos y
quimicos espanoles mas importantes de la época

Sus investigadores atienden también varios laboratorios en
la Universidad Central de Madrid, la Residencia de
Estudiantes y el Instituto-Escuela

[7] Laboratorio de la Facultad de Farmacia [8-9]1 Antiguos laboratorios del edificio
de la Universidad Central de Madrid Rockefeller

Rockefeller

1932

i) de Quimicy Fisica o
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

La Fisica y la Quimica

“En el laboratorio se trabaja de ocho de la manana a

ocho de la noche, no se conocen mas dias festivos que los
domingos y no se cobra sino al cabo de algunos anos de
labor meritoria”

Manuel Moreno Caracciolo

En el Laboratorio, y mas tarde en el Instituto Nacional de
Fisica y Quimica, se trabaja sobre metrologia, electricidad,
magnetismo, termologia, dptica, rayos X, espectroscopia,
quimica-fisica y quimica organica

Blas Cabrera trabaja en magnetismo molecular y medidas
de susceptibilidades atémicas. En este campo investigan
también Eduardo Marquina o Emilio Jimeno. Enrique Moles
trabaja en la determinacion de pesos atomicos por métodos
quimico-fisicos; Angel del Campo, Manuel Martinez Risco o
Miguel A. Catalén en espectroscopia; Jerénimo Vecino en
metrologia; Julio Palacios en termologia y luego en
difraccion de rayos X; Julio Guzman en electroquimica;

Antonio Madinaveitia en quimica organica

112-13] La investigacion hoy en el Rockefeller
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Cientificas del Rockefeller

36 investigadoras estan vinculadas al Rockefeller entre
1932y 1937. Felisa Martin Bravo, la primera espanola
doctorada en Fisica, y Piedad de la Cierva trabajan en la
seccion de Rayos X; Carmen Gonzalez Escolar en Quimica
Organica; Dorotea Barnés, Pilar Madariaga, Rosa Bernis y
Maria Paz Garcia del Valle en Espectroscopia; Jenara V.
Arnaly Manuela Gonzélez en Electroquimica; Maria Teresa
Salazar en Quimica-Fisica

La JAE favorece la educacion y dedicacion de la mujer a la
ciencia. Para ello les concede becas en el extranjero y crea
en 1915 la Residencia de Sefioritas, en la que hay un
Laboratorio de Quimica desde 1920, dirigido por Mary
Louise Foster y auxiliada por Carmen Gonzalez Escolar.

Antonio Madinaveitia supervisa la ensenanza

{151 Carmen Gonzalez

[16] Investigadoras en el labaratorio de la Facultad de Farmacia de la Universidad Centrat
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Miguel A. Catalan
y los Multipletes

“Su trabajo fue tan intenso y profundo que a él y a sus

colaboradores se les conocia como la escuela de Madrid”

Antonio Gémez Miguel

Catalan es el quimico-fisico espafiol mas importante en la
época por sus investigaciones sobre espectroscopia
atomica. Es profesor del Instituto-Escuela y dirige la

seccion de Espectroscopia del Instituto Nacional de Fisicay
Quimica [y antes del Laboratorio de Investigaciones Fisicas)

En 1921 descubre los multipletes en el Imperial College de
Londres, donde trabaja becado por la JAE. Los multipletes
son grupos de lineas distribuidas sin aparente regularidad
que se observan en los espectros atémicos y que, sin
embargo, tienen un origen fisico comun

El descubrimiento de Catalan permite explicar por primera
vez los espectros atémicos mas complejos. Lo utilizan
Arnold Sommerfeld y otros fisicos tedricos para desarrollar
las teorias modernas del atomo

il it

[20] Miguel A. Catalan
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El Rockefller.
Reconocimiento internacional
de la ciencia espanola

“Durante veinte anos la Junta ha estado administrando un i

programa de becas y como resultado existe un nicleo |
suficiente de hombres educados en el extranjero en Fisica ;
y Quimica para que sea seguro invertir una suma ‘
considerable en un Instituto de Fisica y Quimica modélico”

informe de Augustus Trowbridge a la Fundacién Rockefeller.

En la década de 1920 el éxito de las investigaciones fisicas
y quimicas demanda mas espacio del disponible en el |
palacio del Museo Nacional de Ciencias Naturales

Gracias a los descubrimientos de Catalan y otros
cientificos, José Castillejo, secretario de la JAE, consigue i
que la Fundacion Rockefeller de Estados Unidos financie v

un nuevo edificio. La donacion es de 420.000 délares !

El Estado compra para la JAE los terrenos préximos a la
Residencia de Estudiantes y en 1927 saca a licitacion publica la /
construccion del nuevo instituto. Gana el concurso un proyecto

de los arquitectos Manuel Sanchez Arcas y Luis Lacasa v

El edificio se inaugurd el 6 de febrero de 1932 en presencia del
ministro de Instruccion Publica, Fernando de los Rios, del /
director del Instituto Nacional de Fisica y Quimica, Blas Cabrera,
y de los reputados cientificos Pierre Weiss, Richard Willstatter,
Arnold Sommerfeld, Otto Honigschmidt y Paul Scherre !
vinculados con el antiguo Laboratorio de Investigaciones Fisicas [
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[22] Maqueta del campus de la JAE

211 Elministro De los Rios, en el centro,
con Cabrera a la izquierda y Sanchez (edificio central del CSIC) con el Rockefeller
Albornoz a la derecha [foto tomada en la al fondo

inauguracion del Rockefeller, 1932} |
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Arquitectura del saber

“Un alarido blanco puso en pie la manana [...],
rubor de luz o miel de establo [...].

Arriba palidecen

luces y yugulares”

“Vaca”, poema dedicado por Lorca a Lacasa

Sanchez Arcas y Lacasa, con la colaboracién cientifica de
Moles y Catalan y de los ingenieros de la empresa
Siemens & Halske, especialista en la construccion de
laboratorios, disefian un edificio muy apropiado para la
ciencia experimental. Por eso mantiene su funcién
después de 75 anos

El diseno es sobrio, flexible y funcional: orientado de Norte
a Sur para logar una 6ptima iluminacién natural mediante
una sucesion de ventanas, que ocupan una sexta parte de
la fachada y rompen su horizontalidad

La fachada es de ladrillo visto, igual que en la Residencia
de Estudiantes, y con muros de hormigdn y recubrimiento
de placa de corcho para aislar térmicamente el interior

[24] Manuel Sanchez Arcas

[23] Luis Casas
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La entrada, concesion
clasicista, y las partes publicas
del edificio

El clasicismo del pdrtico contrasta con la sobriedad del resto
del edificio. Un frontén rectangular descansa sobre cuatro
grandes columnas y tres arcos vanos que reposan sobre
escaleras. Lacasa dice que su estilo colonial norteamericano
es una concesion muda al mecenas, pues Rockefeller no
permite que aparezca su nombre en sus donaciones

* Las zonas de mas circulacion de publico, el vestibulo, con la
biblioteca y secretaria y la sala de conferencias a ambos
lados, se ubican en un cuerpo central antepuesto y separado
de la nave de los laboratorios, donde trabajan los

investigadores

[25] La biblioteca {261 Frontony columnas de la portada

[27] Vestibulo

Rockefeller
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La funcionalidad del plano

“Desde la mesa de trabajo, por grados sucesivos, puede
establecerse la unidad estructural que sirve de base al
sistema, al conjunto del instituto”

(Lacasa)

A partir de la mesa de trabajo el edificio se disefa con

5 planta rectangular, orientada de Este a Oeste, con dos alas
de laboratorios y tres plantas, la primera para la Fisica
debido al peso de los aparatos que utiliza y que descansan
sobre plataformas de hormigén; la segunda para la
Quimica-Fisica y la tercera para la Quimica

Los laboratorios estan aislados de las vibraciones de los
ascensores, las maquinas de los sétano y partes publicas
del edificio mediante juntas de dilatacion cuidadosamente

estudiadas

El peso del edificio carga sobre pilares de hormigon
colocados a 4,5 m de distancia, de forma que los tabiques
que separan los laboratorios del interior son
independientes de la estructura principal

mel
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Planta segunda
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El portico posterior
y los talleres

El pértico posterior del edificio es del mismo sobrio estilo
que el resto. Por él se accede a tres pabellones
independientes de una sola planta, uno para los talleres,
otro para la vivienda del conserje y un tercero, mas
pequeno, para la maquina productora de aire liquido

En los talleres, que se construyeron independientes del
edificio principal para aislarlo de ruidos y vibraciones, se
fabrican o adaptan muchos de los aparatos necesarios
para el trabajo de los investigadores

Los talleres siguen estando activos 75 afos después

Hasta 1936 numerosos instrumentos cientificos utilizados
por los investigadores del Rockefeller fueron disenados y
construidos en el laboratorio de Leonardo Torres Quevedo,
perteneciente también a la JAE

[30] Maquinaria de los talleres

[31] Talleres
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El sotano

Ademas de las tres plantas, el edificio cuenta con un

s6tano debidamente acondicionado para alojar grandes
magquinas auxiliares y evitar que sus ruidos y vibraciones
se transmitan a los laboratorios

En el sotano se construye también un laboratorio especial,
con dobles paredes de paneles de corcho que garantizan la
ausencia de vibraciones y una temperatura constante. Este

laboratorio fue utilizado por Miguel A. Catalan y otros

cientificos para desarrollar sus investigaciones

-
il ]
[32] Sétanos

[33] Plano del sotano
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La sala de conferencias

Gracias a su elevado puntal (dos plantas del edificio), la
sala de conferencias, y también la biblioteca, se iluminan
mediante ventanales mas altos, rematados en arco, para

dar mas luz al espacio

Las paredes y el techo de la sala estan recubiertos de
celotex, un material especial para absorber
“ completamente los ecos y aislar de ruido a los laboratorios

La sala esta dotada de cabina de cine y una alargada mesa
frontal de caoba que ocupa todo el ancho de la habitacion.
La mesa dispone de canalizaciones de electricidad, agua,
gas, aire comprimido y vacio necesarias para presentar

experimentos a la audiencia

[34-35] La sala de conferencias ayer y hoy
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Los cuadros electricos
y las bandejas del techo

Mediante cuadros eléctricos de distribucion en los pasillos de cada planta
se envia a cada uno de los laboratorios la corriente especifica en voltaje e
intensidad que necesitan y que cambia en funcion de los experimentos
que se realizan

En los techos de los pasillos se colocan bandejas para soportar los cables
de distribucion y facilitar asi su movimiento, retirada o afiadir otros nuevos

Laboratorios de espacio flexible
y dobles muros de los pasillos

Los pasillos dan acceso a laboratorios separados por tabigues en vez de
muros. Esta técnica permite aumentar o reducir su espacio con facilitad si
lo requieren los equipos y el trabajo desarrollado en ellos

Un sistema de recubrimiento con delgada éhapa ondulada de hierro
forma un doble tabique a lo largo de los pasillos, dejando un hueco en el
interior por el que pasan tuberias y cables. Esto permite moverlos,
intercambiarlos o afadir otros nuevos para el servicio de los laboratorios
sin necesidad de realizar obras de albafileria

Mediante este sistema cada laboratorio del edificio esta conectado a las
instalaciones de gas, agua, electricidad, aire a presion, ventilacion,
calefaccion o teléfono y al servicio de canalizacion de liquidos, que se
evacuan a través de tuberias de gres anticorrosivo situadas en los entrepisos

Los barometros

Bardmetros de precision en los pasillos miden la presién atmosférica.
Muchos experimentos requerian para su realizacién conocer el valor
preciso de esa presion, la temperatura y la humedad relativa

Los termémetros e hidrometros estaban situados en los laboratorios,
pues la temperatura y humedad podia ser diferente en cada uno de ellos,
mientras que la presion atmosférica es constante para todos

La ventilacion

El edificio esta dotado de un sistema centralizado de calefaccion y aire
frio. EL flujo de aire se canaliza a través de conductos

Grandes extractores eliminan el aire viciado del interior, sustituyéndolo
por aire inyectado del exterior, previamente filtrado y acondicionado a la
temperatura requerida
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El Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas
y el Rockefeller

Institutos del CSIC en el Edificio de Serrano 119

rlnstituto de Quimica ) rlnstituto de Quimica-Fisica Rocasolano ) :
Alonso Barba Director: Antonio Rius Miré
Director; José Casares Gil Creacion: 1946 i
Creacion: 1940 Secciones iniciales: Electroquimica,
En 1967 desaparece y se Espectrocopia, Quimica-Fisica Pura,
crean los Institutos —* | Quimica-Fisica de Procesos Bioldgicos, i
de Quimica Organica y de Quimica-Fisica de Procesos Industriales. |
Ciencia y Tecnologia de Departamentos actuales: Biofisica,
Polimeros, que se Cristalografia, Espectroscopia y estructura |
trasladan a otros edificios. molecular, Estructuray dindmica |
> # molecular, Quimica-Fisica de interfases y §
Electroquimica, Quimica-Fisica de f
macromoléculas bioldgicas, Quimica laser {
y Laboratorio de Geocronologia. [
J i
~ |
Instituto de Estructura Instituto de Catalisis \
de la Materia y Petroleoquimica ;
Director: Alfredo Tiemblo Ramos Director: J. Francisco Garcia .
Creacidon: 1975 de la Banda
Posteriormente se traslada a otros 1971-1990

edificios, salvo el departamento de
Fisica Macromolecular que
permanece en el Rockefeller.

Instituto de Fisica Alonso Instituto de Optica Daza de Valdés

de Santa Cruz Director: José Maria Otero {
Director: José Casares Gil Navascués ‘
1940 -1964 1946-1949

{361 El Rockefeller
en los anos cuarenta

[38] Pagina del libro de Ibafiez
Martin (1950) dedicada al Instituto
de Quimica-Fisica del CSI

[37] Laboratorio

Rockefeller

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

La Fisica y Quimica hoy
en el edificio Rockefeller

Después de 75 afios el edificio Rockefeller sigue siendo util

para la funcion con que se construyd: la investigacion
cientifica

En sus laboratorios, pertenecientes a al Instituto de

;, Quimica- Fisica Rocasolano (IQFR] y al Instituto de
Estructura de la Materia (IEM) del CSIC, trabajan hoy varios
grupos en las fronteras de la ciencia actual y con amplio
reconocimiento internacional

La investigacion hoy en el Rockefeller se agrupa en tres
i grandes campos:

1. Procesos fisicos y quimicos en moléculas y medios

condensados

2. Quimica Fisica de sistemas de interés bioldgico

3. Quimica Fisica aplicada a problemas practicos de la
sociedad

-

e
Y
,
1y 2

\\‘L‘T}\{

i
[39-41] Investigaciones hoy en el Rockefeller
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Procesos fisicos y quimicos
en moleculas y medios
condensados

En el Rockfeller se investiga: 5
Estudios realizados en el IQFR: <

1. Energiay reactividad quimica. Estudio de la r

relacidn estructura / reactividad quimica de especies
neutras, idnicas y radicales i
2. Mecéanica estadistica y teoria de fases condensadas. |
Desarrollo de métodos tedricos que permitan una mejor [
comprension de la materia a nivel atémico
3. Aleaciones y 6xidos a altas presiones. Investigacion
basica orientada a desarrollar la quimica inorganica, la

R

sintesis de nuevas especies inorganicas y nuevos
conceptos estructurales en 6xidos inorganicos

4. Superficies e interfases sélido / gas y sélido / electrolito.
Estudio de procesos fisico-quimicos en esas interfases e

investigacion basica y aplicada orientada al establecimiento
de la relacion entre estructura y actividad de superficies

5. Procesos inducidos por laser en moléculas y materiales.
Estudio de los mecanismos de interaccion laser / materia;

desarrollo de nuevos materiales laser y aplicaciones en las !
areas de fisica molecular, 6ptica y procesado de materiales |

Estudios realizados en las secciones del I[EM
del Rockefeller:

6. Propiedades fisicas y nanoestructura de
polimeros. Estudio de los procesos de

microdeformacion, relacion con la
nanoestructura y optimizacion de propiedades
mecanicas. Aplicacion de la luz sincrotrén al

estudio de polimeros y materiales

nanoestructurados

7. Dindmicay estructura de materia {

B condensada blanda y polimérica. Aplicacion de i
[ Y ) haces de neutrones y luz sincrotrén en estudios
P estructurales y dinamicos y en fisica de i
! polimeros: movilidad y orden en sistemas !

[42+44] macromoleculares |

S
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Quimica Fisica de sistemas
de interes biologico

1. Bio-cristalografia. Determinacion de la estructura

tridimensional de alta resolucion de proteinas y
complejos multiproteicos mediante cristalografia
de rayos X.

2. Estructuray dindmica de biomoléculas mediante
espectrocopia de RMN. Elucidacion de las bases
fisico-quimicas que determinan la estructura,
estabilidad y el plegamiento de péptidos,

proteinas y acidos nucleicos, mediante
espectroscopia RMN

3. Aplicaciones de la espectroscopia de fluorescencia en
biofisica molecular. Desarrollo de nuevos métodos

" espectroscopicos para el estudio de sistemas en

niveles crecientes de complejidad e interacciones de
biomoléculas en medios parecidos al fisioldgico

4. Reconocimiento molecular y termodindmica de
biomoléculas. Investigacion de los mecanismos
moleculares responsables de la funcion y estabilidad de
macromoléculas y sus complejos (péptidos, proteinas,
sistemas de membrana y sus glicoconjugados)

i [45-471
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Quimica Fisica aplicada
a problemas practicos
de la sociedad

Laboratorio de Geocronologia
Datacion de la edad de los restos arqueoldgicos por el
‘ método del carbono 14

Aplicaciones Laser en Biomedicina

Aplicaciones Léser para la limpieza y conservacion
del patrimonio histérico

[48-50]
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