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Amsterdam, un trabajo sobre: «On the apparent motion of an earth’s artificial sate- -!
litew. :

6. PUBLICACIONES:

Revista «Collectanea Mathematica», vol. X.

INSTITUTO ¢ALONSO DE SANTA CRUZ>», DE FISICA
(Madrid)

1. PERSONAL DIRECTIVO:

Director: Excmo. Sr. D. José Balta Elias.

Vicedirector: Ilmo. Sr. D. Salvador Velayos Hermida.

Secretario: D. Severino Garcia-Blanco Gutiérrez.

Jefe de la Seccién de Fisica del Estado Sélido: Excmo. Sr. D. José Balta Elias.
Jefe de la Seccion de Estructuras Cristalinas: D. Luis Rivoir Alvarez.

Jefe de la Seccion de Magnetismo: D. Salvador Velayos Hermida.

Jefe de la Seccion de Fisica de Barcelona: D. Mariano Velasco Duréntez.

Jefe de la Seccion de Zaragoza: D. Juan Cabrera Felipe.

Jefe de la Seccion de Sevilla: D. Luis Bruz Villaseca.

Jefe del Departamento de Cristalografia Fisica: Prof. J. L. Amoros.

2. TRABAJOS REALIZADOS:

Seccion de Fisica del Estado Solido

Se han realizado calculos de magnetorresistencia de metales monovalentes. Se sigue

trabajando en temas de teoria electronica del Estado Sélido.

El Ayudante D. Francisco José Balti: Un trabajo tedrico experimental sobre la

determinacién de diferencias de potencial entre electrodos de cobre en bafio acido

(CIH-N), provocando su disimetria mediante la alteraciéon de sus estados electronicos F

de superficie (pulimentados mecénico, electrolitico, etc.).

El Ayudante D. Rafael Nifiez Lagos ha realizado una contribucién al estudio del

efecto fotomagnetoeléctrico en el germanio -n, determinando especialmente las_d. d._ p-
de la placa, no sélo entre sus bases paralelas a la direccion del campo magnético, sino

en las caras por donde éste entra y sale y por la cara opuesta a la por donde incide .'

la luz.

El Ayudante D. Ignacio Martinez Molina ha realizado el estudio t.ed_irico completo
y los montajes para medir corrientes y tensiones de cualquier frecuencia por mmlﬁ-
racién con corriente continua, mediante pares termoeléctricos de alta precisién ¥ utili-
zando los pupitres de contraste «Siemens» de que dispone la Seccién.

Seccion de Estructuras Cristalinas

Los Sres. Garcia-Blanco, Garzén y Torres, «Estudio de la estructura del bromato {
de cadmio bihidratado».
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Los Sres. Garcfa-Blanco y Jiménez Toca, «Estudio de la estructura del fosfato scido
de manganeso trihidratados.

El Sr. Gémez Ruimonte y la Srta. Pilar Smith, «Estudio de los refractarios silico-
aluminosos (accion de mineralizadores)».

El Sr. Rivoir ha continuado el refinamiento de la proyeccion (001) del complejo,
ditionato de amonio cloruro aménico, mediante tres proyecciones (F.-F.), consiguien-
do reducir el factor R desde 0,29 a 0,20.

También se han ocupado del estudio fisico-quimico de las porcelamas del Retiro
{contribucion al estudio de la composicion y clasificacién de las diferentes especies).

Seccion de Magnetismo

El Sr. Tobalina, «Estudio de capas electroliticas de hierro muy delgadas, precisando
mas la relacién entre su espesor y el campo coercitivos.

La Srta. Cubero y el Sr. Martin Blanco, completan los ensayos en la preparacion
de los imanes permanentes «Lafira», con objeto de conseguir muestras de caracteristi-
cas uniformes. Se han marcado definitivamente las condiciones de lavado Optimas, asi
como del exceso de sal aménica.

El Sr. Marcos, en la instalacién completamente nueva que ha puesto a punto, ha
determinado las curvas de par de un material ferrosiliceo en forma de discos en un
amplio margen de campos, y su curva de histéresis rotacional.

El Sr. del Aguila, en la instalacién que se indica en el apartado correspondiente,
ha realizado una serie de medidas previas en el estudio de la resistividad del Ni bajo
traccién y campo magnético, que han puesto de manifiesio la necesidad de modificar
el método, dada la inesperada influencia de la temperatura.

Seccion de Fisica de Barcelona

El Ayudante de la Seccién, D. Marcos Pujal Carrera, dirigido por el Jefe de Ia
Seccion, D. Mariano Velasco Duréntez, ha proseguido sus trabajos de inmvestigacién
acerca de constantes eléctricas de las arenas de la cadena costera catalana

Se ha construido un condensador cilindrico de latén con tres armaduras para aumen-
tar la capacidad sin exagerar la longitud ni disminuir demasiado la separacion de las
armaduras, dada la capacidad en vacio requerida.

Se ha reformado un puente de frecuencias intermedias, construido anteriormente,
para medir la capacidad y resistencia eléctrica simultdneamente y asi determinar Ia
constante dieléctrica y la resistividad en funcién de la humedad.

Seccién de Zaragoza
Dr. Gonzdlez-Salazar y Dr. Ara:

«Influencia de los ioduros en la catalisis de descomposicién del peréxido de hidrs-
Beno por electroplatinsoless.

Dr. Gdlvez:

«Definicion analitica de sistemas centrados estigmaticos».

«Los fundamentos metafisicos de la Metrologias.

«Algoritmia metrolégica. Reglas de planteamientos.
«Magnitudes que relacionan la talla, Ia superficie y el volumens.
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sMovimientos uniformemente variados: Magnitudes que los definens. !

«Concepto de masay,

«Poblacién absoluta y relativa o densidad de poblaciéns.

«Un problema metrolégico elegantemente resuelto: Unidades de peso atémicos.

«A propésito de la terminologia de unidades en Microquimica.

«Tiempo referencial y tiempo referidals.

«Hitos de tiempos.

«El tiempo magnitud acotadora y el tiempo magnitud acotadas.

«Es «nunca» adverbio de tiempo?». !

«Los tiempos verbaless.

«Fl tiempo como magnitud cronométricas.

«El tiempo y sus relaciones ontolégicass. 3

«;Es posible: movimiento sin mévil, espacio sin materia y tiempo sin aconteci
mientos?».

«Valoracién del tiempo en umbrales métricos».

«;Es el tiempo una magnitud limitada?».

«;Es el tiempo una magnitud de variacion discreta?»

«Definicién metrologica'del tiempoy.

«Fl tiempo como categoria logicas.

«;Son el espacio y el tiempo accidentes de la materia corporea?».

«Axiologia y axiomenologia del tiempo».

«Tiempo real y tiempo irreal».

«Tiempo abstracto y tiempo concretos.

«Tiempo absoluto y tiempo relativos.

¢ Tiene el tiempo realidad?».

«Terminologia del tiempo».

«Tiempo ficticio y tiempo facticio».

«La teoria de Nernst y la objecién de Haber sobre la presién iénicas.

«Tiempo objetivo y concepto del tiempo».

Don José Lacasta Lopez:

«Contribucién al estudio de los Oculares de cuatro lentes, tipo 2-2»».
Don Arturo Arasti Abaiinza:
«Aplicaciones opticas de los Ovalos de Descartes».

Seccién de Sevilla

«Determinacién de las estructuras cristalinas de los compuestos NiCl, SC(NH2= « ¥
CoCly SC(NH:); &.—Dr. M. Cubero y Dr. A. Lopez Castro. :

«Estructura cristalina del compuesto Zn(NOs)s SC(NHs): »—Dr. R. Vega y M. Ol
medo

E. Moreno Echevarria.
«Aplicacién del fotosumador de Eller a la exploracion del espacio reciproco en 88
neral y estudio particular de la radiacién difusa de los cristales del compuesto (NOsk
Pb. SC(NH:): &».—E. Moreno e L. Barragan. :
«Determinacién de la estructura cristalina del compuesto l-alil-2-mercapto-4-ara=
botetra-Hidroxi-butil-imidazol».—P. Mufioz Gonzalez.
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&Determinacién de la estructura cristalina del complejo (NOs): Pb. SC(NH:): &».—

«Determinacién de la estructura cristalina del derivado bromado del compuesto
1-fenil-2-mercapto-4-arabotetra-hidroxi-butil-imidazol».—A. Pérez Puente.

«Estructura cristalina del compuesto PbCl; SC(NH.). :».—M. Zamora y §. Gonzi-
lez Pérez

«Determinacion de la longitud de cadena de diferentes ésteres metilicos de #cidos
grasos ocluidos en urea».—L Barragin.

«Estudio del afinado de la estructura cristalina mediante métodos opticoss.—M. Gas-
cia Gea.

«Estructura cristalina del compuesto Ni(NOs): SC(NH:); »—J. L. Enriquez y
J. Casas.

«Estructura cristalina del compuesto I.Pb SC(NH.): s».—J. M. Cubero.

«Estructura cristalina del compuesto MnCl: SC(NH-). .»».—A. Morente.

«Estudio réntgenogrifico de aductos de urea y ésteres de acidos saturados y no sa-
turados».—M. Pérez Rodriguez, M. Cubero, A. Lopez Castro e L. Barragan.

«Estructura cristalina del complejo CL.Nil SC(NH.): ».—M. Pérez Rodriguez,
M. Cubero, A. Lépez Castro y E. Cubero.

«Estructura del compuesto 1-fenil-2-mercapto-4-arabo-tetrahidroxibutil-imidazol. De-
rivado bromado».—M. Pérez Rodriguez, M. Cubero, A. Lopez Castro y A. Pérez
Puente.

«Estructura  cristalina del |-alil-2-mercapto-4-arabo-tetrahidroxibutil-imidazols. —
M. Pérez Rodriguez, R. Vega y P. Mufioz Gonzilez.

«Estructura cristalina del complejo Cl:Pb SC(NH:) » ».—M. Pérez Rodriguez, M. Cu-
bero v S. Gonzilez.

Departamento de Cristalografia Fisica

El Departamento de Cristalografia del Patronato «Alfonso el Sabio» ha pasado a
depender del Instituto «Alonso de- Sta. Cruz», del mismo Patronate, con el nombre
de Departamento de Cristalografia Fisica, con fecha 19-VI-58. Sigue teniendo dos La-
boratorios, uno en Madrid y otro en Barcelona.

Durante el afio 1958, la labor del Departamento de Cristalografia ha logrado el
miximo rendimiento en el estudio de la difraccién difusa térmica de cristales molecu-
lares e idnicos.

Como complemento al estudio de la difraccién difusa se ha acometido la investiga-
cién de las vibraciones atomicas, tanto en su aspecto teérico como en el valor experi-
mental determinado por el método estructural.

Asimismo, y en estrecha relacién con los fenémenos térmicos antes citados, se ha
acometido la investigacion del poliformismo desde el punto de vista estructural.

Como secuela necesaria al estudio de los-fenémenos térmicos en los cristales, se
esti llevando a cabo el estudio sistemitico de la dilatacién térmica.

M. L. Canut y J. L. Amords: «Agitacion térmica y difraccién difusa en cristales
molecularess.

J. L. Amorés: «Temas y técnicas de investigacién en el Departamento de Cristalogra-
fia Fisicas.

S. Annaka y J. L. Amorés: «Estudios acerca de la dinimica reticular en cristales
moleculares. X. Difraccion difusa térmica de los rayos X por el antracenos.

E. Riafio y J. L. Amorés: «Dilatacién térmica en cristales con estructura de ClNa».

I. L. Amorés, M. L. Canut y J. Vargas: ¢Interpretacién racional de los Lauegra-
Mas y determinacién de la simetria puntual de un cristal con un solo Lauegramas.
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P. Alonso, M. L. Canut y J. L. Amor6s: «Transformaciones polimorfas en el ‘ni-
trato aménicoy. 3

J. L. Amorés y M. L. Canut: «La transformada de Fourier de diferencias de una
molécula como expresién de la difraccion difusa».

J. L. Amorés y M. L. Canut: «Ondas térmicas en cristales en cadenas».

32°C y 84°C) del nitrato aménico».
J. L. Amords, P. Alonso y M. L. Canut: «Transformaciones polimorfas en mono-
cristales. I. Formacién de superestructura en la transicion IV-V (— 18°C) del nitrato
1. L. Amorés, P. Alonso y M. L. Canut: «Transformaciones polimorfas en monocrig-
tales. IL. Transicién IV-II (84°C) del nitrato aménico y forma metaestable II' (55°C)
M. L. Canut y J. L. Amorés: «Dinamica de redes en cristales moleculares. VIIL Di-
fraccién difusa térmica de la hexamina, CaHuNo. :
E. Riafio y J. L. Amorés: «Dilatacién térmica de compuestos tipo CINa. 1. Di
cion térmica de la galena entre — 150° y 150°C».
J. L. Amorés, J. Vargas y M. L. Canut: «Determinacién de la simetria Laue de
cristal mediante un solo Laue cilindrico».
P. Alonso, M. L. Canut y J. L. Amorés: «Dinimica de redes en cristales molecu-
lares. IX. Difraccién difusa térmica en el pentaeritritol».
E. Riafio y J. L. Amorés: «Dilatacién térmica en compuestos tipo ClNa. IL Dila-
tacién térmica del 6xido de magnesio entre — 150°C y 200°C». L
A. de Acha, M. L. Canut v J. L. Amorés: «Dinimica de redes en cristales molecu-
Jares. X. Difraccion térmica difusa del naftaleno». "
1. Diaz y J. L. Amorés: «Obtencién de monocristales de naftaleno».
1. L. Amorés: «Simbolismo para los niveles de la red reciproca». :
Se han instalado las técnicas de destilacion en vacio, refinamiento por zonas y s8
han construido dos hornos que permiten la vision continua del proceso de formacién
de cristales. ¥
Asimismo se ha construido un aparato para el estudio de la piezoelectricidad y otro
para determinar las constantes dieléctricas de los cristales. Aparte de los ya citados,
hemos construido una camara de polvo para distintas temperaturas y hemos dado fin
a la construccion de un difractémetro de rayos X de 50 cm. y cabeza excéntrica.

3, INSTALACIONES NUEVAS:

Seccion de Magnetismo

a) Instalacién para el estudio de la anisotropia cristalina e histéresis rotacional d' ;
nuestras mono y policristalinas. Consta, en esencia, de un potente electroiman ":
rado, con circuito de alimentacién, que permite una corriente escalonada de 0,3 &
70 amperios; magnetémetro de torsién y galvanémetro de gran sensibilidad. .

b) El Sr. Serra ha puesto a punto una instalacién para la determinacién de sus=
ceptibilidades magnéticas por el método de Faraday; la instalacién permite determinal
susceptibilidades dentro del 0,1 por 100, y a las bajas temperaturas que, por ahord
podemos disponer en este Instituto. Esencialmente consta de: electroimén desplaza
mediante un motor, balanza magnética bajo campana en la que se hace el vacio, siste
éptico de lectura y artificio para mantener la muestra a baja temperatura si se dese
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c) lnﬂahdénpnnhmedidadehﬂﬁadbnrdaﬁudehluiﬁvidaddelmﬂ
,m@ammmmyammmlwm&m
esencialmente, de un gran solenoide con su circuito de alimentacién, galvanémetro ca-
librado, circuito puente y poienciémetro.

Departamento de Cristalografia Fisica

_Como-schx.dichoya.mel resumen de los trabajos, la técnica de destilacién en
m:oymﬁmmmulopormms,ylndecmcimiemodccﬁnalménhnmmdem-
peratura controlada. Toda esta ultima instalacién se ha realizado con modelos origi-
nales.

Se han unificado todas las ‘instalaciones de control eléctrico, con paneles de normas
standard, con el fin dé que todo el instrumental sea intercambiable.

Se ha montado el difractometro de rayos X que hemos construido en el Departa-
mento.pnmhmalhaﬁdonmﬁahmbiﬁndéndehmﬁmuddgem
Lebel.

Se ha instalado un generador de aire comprimido para ser utilizado en las técnicas
de alta y baja temperatura.

4. Cursos:

£l Sr. Rivoir ha dictado un curso monografico, correspondiente al Doctorado de
Ciencias Quimicas, en la Universidad de Madrid, titulado «Cnistaloquimicas.

En ¢l mes de mayo de 1958, el Sr. Rivoir pronuncié una conferencia titulada: «Apli-
caciones de la Difraccién de Rayos X, en la Industria Aeroniuticas, en un Symposium
celebrado en Ia Universidad de Ginebra.

También el Sr. Rivoir dictd seis lecciones en el curso titulado: €Aplicaciones In-
dustriales de los métodos fisicos no destructivoss, celebrado en la Escuela Técnica
de Ingenicros de Minas de Madrid, en el mes de noviembre.

‘ACursa monografico de Doctorado correspondiente al curso 1957-1958, titulado:
plicaciones Fisicas de la Teori ivi ingi i 1
oo ria de Relatividad R@nglda:. D. Miguel Azpiroz

El Departamento de Cristalografia tiene un Seminario semanal en el que se discu-
ten los problemas que surgen en la investigacién.

El Jefe del Departamento dio en el Curso 1957-58 un curso monogréfico de docto-
rado: «Propiedades térmicas de los cristaless,

El Sr. Balta dio las tltimas dos conferencias (de clausura) del «Curso Politécnicos
de Verano, organizado por la Escuela Técnica de Peritos Industriales de Villanueva
y .Geitrx'a, los dias 13 y 15 de scptiembre, tratando, respectivamente, de «Cohetes y sa-
telites artificiales» y «Resultados obtenidos con los satélites ya lanzados»

5. PROPESORES EXTRANJEROS QUE
HAN VISITADO EL CENTRO:

A Con motivo de la fundacién en Madrid de la Asociacion Internacional de Minera-
d:ia (1 M. A:) se organizo una visita colectiva.a los Laboratorios del Departamento
Cristalografia, a la cual asistieron los representantes de los distintos paises miembros
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de dicha Asociacion, entre los que se encontraban los Profs. Buerger, Parker, Grigoriev,
Laves, etc.

Independientemente de esta reunion, y a lo largo del afio se han recibido frecuen~
tes visitas de Profesores e investigadores extranjeros.

El Prof. R. Pepinsky permanecié con nosotros dos semanas en el mes de julio I

y el Dr. Max Swerdlow en el mes de octubre.

El Dr. Shoichi Annaka, de la Universidad de Tokio, trabajardi un afio en el De.

partamento, colaborando en el programa de investigacién de la difraccion difusa.

El Sr. Rajendra Lal Banerjee, de la Universidad de Calcuta, permanecerd con nos-

otros dos aiios, para realizar su tesis doctoral sobre «Transformaciones polimorfasy.

6. Directivos Y COLABORADORES QUE
HAN IDO AL EXTRANJERO:

El Ayudante D. Santos Amer Amézaga, sigue trabajando en el «Bedford Colleges E

de Londres, sobre propiedades de transporte electrénico en semiconductores.

La Srta. S. Martinez Carrera ha trabajado en la obtencién de diagramas Weisenberg
a bajas temperaturas del imidazol y en el calculo de secciones de Patterson tridimen-

sional, en los Laboratorios de rayos X, de la Universidad de Amsterdam, bajo la di-
reccién de la Profesora C. MacGillavry.
El Sr. Gémez Ruimonte realizo en el mes de septiembre un viaje de estudios sobre

cerAmicos, por Bélgica, Holanda y Alemania, visitando diferentes factorias, principals .:

mente en Eindhoven, Kaiserlauten, Lieja, Maastrich y Delft.

En octubre de 1958, el Prof. D. Salvador Velayos ha sido contratado por un afio 7

por la Facultad de Ciencias de la Universidad de Caracas (Venezuela) para inicfar una
serie de trabajos de investigacion.

En el verano, el Jefe del Departamento de Cristalografia asisti6, como Secretario
de laI. M. A., a una junta del Ejecutivo de dicha Asociacién, en Ziirich. Asimismo dis-
~utié la entrada del Departamento en la organizacion del Groth Institute.

Durante los meses de enero a marzo, el Becario Sr. Bujosa ha asistido a un curse

de propagacién de calculo cientifico en la I. B. M. de Paris. Fue pensionado por la

Comisaria de Proteccién escolar del Ministerio de Educacion Nacional. Nuevamente, ¥

para tomar parte en el curso de calculo numérico de la Universidad de Cambridge (In-

slaterra) fue pensionado por dicha Comisaria.

7. PARTICIPACION EN CONGRESOS CIENTIFICOS
NACIONALES E INTERNACIONALES:

VII Coloquio A. M. P. E. R. E. (Atomes et molecules par etudes radioéléctriques)s

celebrado en Paris.
Reunién de la Asociacion para el Progreso de las Ciencias, que tuvo lugar en Ma-

drid. El Director del Instituto presenté el trabajo «Los satélites artificiales y la Elee= =

tronicas.

En el Congreso Luso-Espafiol, celebrado en el mes de noviembre, por la Asociacién :I

para el Progreso de las Ciencias, se present6 un trabajo titulado «Estudio fisico-quimico

de la porcelana del Retiro», del que son autores la Srta. P. Smith y el Sr. Gémez Rui=

monte, y otra bajo el titulo «La estructura del Bromato de Cadmio bihidratado»,
que son autores los Sres. A. Torres, B. Garzén y S. Garcia-Blanco.
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Symposium del Grupo de Bajas Temperaturas de la Physical Society, en Londres,
al que el Sr. Garcia Moliner presenté la comunicacién «Sobre Ia teoria del galvano-
magnetismoy.

INSTITUTO «ANTONIO DE GREGORIO ROCASOLANO>,
DE QUIMICA FISICA
(Madrid)

|. PERSONAL DIRECTIVO:

Director y lefe del Departamento de Electroquimica y Quimica Fisica Industrial y sus
Secciones: Prof. Dr. D. Antonio Rius Mird.

Vicedirector y Jefe del Departamento de Quimica Fisica: Prof. Dr. D. Octavio R. Foz
Gazulla.

Secretario: Dr. D. Andrés Pérez Masia.

Jefe de la Seccidn de Radioquimica: Prof. Dr. D. José Miguel Gamboa Loyarte.

Jefe del Laboratorio de Radiobiologia: Dra. D.* Maria Dominguez Astudillo.

lefe dg la Seccion de Espectroscopia Molecular: Prof. Dr. D. Jestis Morcillo Rubio.

Jefe de la Seccion de Calorimetria: Dr. D. Manuel Colomina Barbera.

Jefe de la Seccion de Cinetoquimica: Dra. D.2 Maria Josefa Molera Mayo.

Jefe de la Seccién de Catdlisis: Dr. D. Juan F. Garcia de la Banda.

Jefe de la Seccion de Termodindmica Quimica: Dr. D. Andrés Pérez Masia.

Jefe de la Seccién de Espectroquimica: Dr. D. Juan M. Lépez de Azcona.

Jefe del Laboratorio de Técnicas Especiales: D. Miguel Belenguer Torres.

Jefe del Laboratorio Matemdtico: Dr. D. Julio Fernindez Biarge.

lefe de la Seccion de Coloidequimica de Barcelona: Prof. Dr. D. Miguel Amat Bargués.

lefe de la Seccion de Electroquimica de Barcelona: Prof. D. José Ibarz Aznarez..

lefe de la Seccidn de Quimica-Fisica de Santiago de Compostela: Prof. Dr. D. Tomas
Batuecas Marugan.

lefe de la Seccién de Quimica-Fisica Bioldgica de Santiago de Compostela: Prof. Doc-
tor D. Enrique Otero Aenile.

Jefe de la Seccion de Quimica Técnica de Santiago de Compostela: Prof. Dr. D. Joa-
quin Oc6n Garcia,

J-?ft; de la Seecién de Quimica Fisica de Sevilla: Prof. Dr. D. Julian Rodriguez Ve-
asco,

lefe de la Seccién de Quimica Fisica de Valencia: Prof. J. . Fernandez-Alonso.

efe de la Seccion de Quimica Fisica de Valladolid: Prof. D. Salvador Senén Pérez

lefe de la Seccion de Coloidequimica de Zaragoza: Prof. D. Juan Martin Sauras.

Jefe de la Seccidn de Quimica Fisica de Murcia: Dr. D. Juan Sanchez Gémez

2 Trasasos en EQUIPO:

Seccion de Electroquimica
2 Estudio, en colaboracién con el Laboratorio Matematico, de la impedancia de un
Clrodo de platino en presencia de sistemas de oxi-reduccion. Desde el punto de vista

(21 s




