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blascabrera
(1878-1945)

Durante la sequnda mitad del siglo XIX, la fisica en Espafia sufrié un proceso de lenta
revalorizacion. Gracias a la ley Moyano (1857), se creé la Facultad de Ciencias de Madrid,
convirtiendo a la fisica en un verdadero objeto de estudio y no en una materia para acce-
der a otras facultades como habia sido hasta ese momento. Apenas existié investigacién en
fisica durante esta época, si exceptuamos algunos trabajos astronémicos y meteorolégicos,
por lo que los investigadores espafioles se dedicaron principalmente a la docencia, dejdn-
donos un buen niimero de libros de texto. Ademas, el desastre de 1898 desencadend una
profunda crisis en la conciencia nacional que provocé un cierto auge de las asociaciones
cientificas y la bisqueda de soluciones para la universidad y la ensefianza en general. En
este marco de acontecimientos podemos situar la vida de Blas Cabrera.

Blas Cabrera y Felipe naci6 en Arrecife de Lanzarote el 2 de mayo de 1878. Estudio el
bachillerato en el instituto de La Laguna (Tenerife), el Gnico que habia en las islas en aque-
lla época. Después, siguiendo la tradicién familiar, se trasladé a Madrid en 1894 para ini-
ciar la carrera de derecho. Su padre era notario en Santa Cruz de Tenerife, y a él, siendo el
mayor de los ocho hermanos, le correspondia seguir los pasos de su padre. Estudié los dos
primeros cursos de derecho pero pronto entré en contacto con el ambiente cientifico madri-
lefio, a través de su asistencia a la tertulia que Santiago Ramén y Cajal tenia en el Café
Suizo, y cambid la tradicién por la vocacion. Aunque la influencia de Cajal fue, como vere-
mos, determinante a lo largo de su vida, concretamente en estos afios supuso un cambio
importante de orientacién. Se matriculé en la Facultad de Ciencias, de la entonces
Universidad Central, donde inicié la carrera de ciencias fisico-matemadticas, licencidandose
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A partir de 1888, Ramén y Cajal se dedicé al estudio de las conexio- ,
nes de las células nerviosas, demostrando, con mucho ingenio y pocos
medios, que la neurona es el constituyente fundamental del tejido
nervioso. Estudid también la estructura del cerebro y del cerebelo, la
médula espinal, el ‘b’ulbo,raqui’deo y diversos centros sensoriales del
organismo, como la retina. Sus esfuerzos investigadores se vieron
; recompensadas con la concesion, en 1906, del premio Nobel de
i f s;o{ogfa ¥ medlcma por sus descubrimientos acerca de la estructura del
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en1898. Se doctord en 1901 con una tesis sobre La variacion diurna de la componente hori-
zontal del viento. El tema elegido nos sita ante un estudio ajeno, por un lado, a los estu-
dios punteros en el campo de la fisica de entonces y, por otro, al trabajo experimental. La
ausencia de laboratorios en los centros docentes de principios de siglo le llevo a presentar
una investigacion donde sus principales instrumentos de trabajo fueron los libros. En el
mismo afo fue nombrado profesor ayudante de electricidad en la Facultad de Ciencias.

El afo 1905 ha sido considerado clave para la
fisica, ya que Einstein publicé en esa fecha varios
articulos, que cambiarian radicalmente esta cien-
cia, sobre la determinacién de nuevas dimensio-
nes moleculares, el movimiento browniano, la
teoria de la relatividad y la hipdtesis cuantica. En
Espana, en ese mismo ano, Cabrera ganaria la
cdtedra de electricidad y magnetismo de la Uni-
versidad Central de Madrid (oposicion en la que
compitié con Ramén Jardi y Josep Maria Plans)
y algunos de sus mas brillantes alumnos, como
Pedro Carrasco y Esteban Terradas, acabarian
sus estudios de licenciatura y prepararian sus
tesis doctorales.

En 1906, Cabrera volvid
a La Laguna para casarse
con Maria Sdnchez Real, a
quien habia conocido en
sus afos de bachillerato.
De este matrimonio nacie-
ron tres hijos: Blas, que
opté por la carrera de
medicina y que tras la
Guerra Civil espafola se
instalaria en México, Luis,
que estudié arquitectura,
carrera que desempend

posteriormente en Santa

Cruz de Tenerife, y Nicolds,  Arriba, Blas Cabrera, a los 27 afios de edad. Abajo, Blas Cabrera
(en el centro) junto a sus hermanos José (a la derecha) y

el uni iguié los
VIGO0 Ale Seule Guillermo (a la izquierda).
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pasos de su padre, que eligié la carrera de
ciencias fisicas. Este ultimo llegé a ser cate-
dratico y decano de la Facultad de Ciencias de
la Universidad Auténoma de Madrid. Merece
destacarse también la figura de su hermano,
Juan Cabrera, veinte afios mds joven que ély
que, tras realizar en Madrid los estudios de
fisicas, se incorporé al Laboratorio de Inves-
tigaciones Fisicas, donde, bajo la direccién de
Blas Cabrera, termind su tesis doctoral. En
1920, cuando aln no habia cumplido vein-
tidés afios, obtuvo la catedra de aclstica y
6ptica de la Universidad de Zaragoza, uni-
versidad de la que llegé a ser rector en los
anos sesenta.

Maria Sanchez Real, esposa de Blas Cabrera, y sus tres hijos: Blas (el mayor), Luis y Nicolds.

18
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Blas Cabrera fue nombrado el 17 de abril de 1910 miembro de la Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, institucién que presidiria entre 1934 y 1937. Su discurso de
entrada versd sobre “El éter y sus relaciones con la materia en reposo”. Este tema era
importante en la fisica de entonces, ya que de él habia surgido, en 1905, la teoria de la rela-
tividad especial, directamente relacionada con el abandono del concepto de éter.

Cuando la Junta para Ampliacién de Estudios (JAE) le nombré director del Laboratorio de
Investigaciones Fisicas, el 18 de agosto de 1910, Cabrera tenia treinta y dos afos. Era cate-
dratico de electricidad y magnetismo de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central,
secretario del Instituto Nacional de Ciencias Fisico-Naturales de la JAE y miembro de nime-
ro de la Academia de Ciencias. La creacion de este laboratorio resultd crucial en la vida
cientifica de Cabrera, ya que le permitié iniciar investigaciones hasta entonces desconoci-
das en Espafia. Los instrumentos y las instalaciones con los que cont6 resultaban entonces
poco comunes. Sin duda eran muy superiores a los existentes en los laboratorios de la
Facultad de Ciencias de la Universidad Central, a pesar del importante esfuerzo que el esta-
do hizo por dotar a sus centros de ensefianza e investigacién de la instrumentacion
necesaria.

El Laboratorio de Investigaciones Fisicas

En 1910 se constituyd oficialmente el Laboratorio de Investigaciones Fisicas, integran-
do el Instituto Nacional de Ciencias Fisico-Naturales, con el objetivo de facilitar a los pen-
sionados un lugar donde poder continuar las investigaciones iniciadas en el extranjero.
Blas Cabrera fue nombrado director el 18 de agosto de 1910. El Laboratorio quedé instala-
do en el Palacio de la Industria y las Bellas Artes (hoy este edificio lo comparten el Museo
Nacional de Ciencias Naturales y la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales),
junto al Museo de Ciencias Naturales y el Laboratorio de Automdtica que puso en marcha
y dirigi6 el ingeniero Leonardo Torres Quevedo. Tal vecindad resulté reciprocamente prove-
chosa. El Laboratorio de Investigaciones Fisicas, ademds de contar con un taller propio,
conté ademas con otro especializado en la construccién de instrumentos cientificos y el
Laboratorio de Automdtica pudo emplear unas instalaciones dedicadas a la experimenta-
cién donde contrastar y probar los aparatos que se construian.

El laboratorio se estructurd, durante los primeros afnos, en torno a cuatro secciones:
metrologia, electricidad, espectrometria y espectrografia, y quimica-fisica. A partir de los
afos veinte, las investigaciones se agruparon alrededor de las secciones de magnetoqui-
mica, obtencidn de pesos atémicos por métodos fisico-quimicos y espectroscopia. Blas
Cabrera se encargdé de la seccién de magnetoquimica, mientras que Enrique Moles y
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Miquel Catalan fueron los responsables de las secciones de quimica-fisica y de espectros-
copia respectivamente.

También trabajaron en este laboratorio los fisicos Jerénimo Vecino y Manuel Martinez-
Risco, y los quimicos Julio Guzman, Santiago Pifia de Rubies, Angel del Campo y Le6n Gémez,
casi todos ellos profesores ayudantes de la Universidad de Madrid. Las salidas de Vecino (al
que Cabrera le habia asignado los trabajos de metrologia) a la cdtedra de Santiago de
Compostela y la de Martinez-Risco (dedicado a las investigaciones de espectrografia y espec-
trometria) a la de Zaragoza, llevaron a una reorganizacién interna del centro. Se establecieron
cinco lineas principales de investigacion: fisica, dirigida por Cabrera; quimica-fisica a cargo de
Moles; magnetoquimica, también llevada por Cabrera; electroquimica y electroandlisis, dirigi-
da por Julio Guzman; y espectroscopia a cargo de Angel del Campo.

Junto a estas lineas principales, que practicamente no se interrumpieron hasta media-
dos de los afios veinte, hubo otros intereses y otros investigadores que también utilizaron
sus instalaciones. Julio Palacios, que a partir de 1922 pasé a ocuparse de las investigacio-
nes sobre rayos X, dirigié un grupo de trabajo dedicado a estudios de termologia entre 1916
y 1917. Y entre 1918 y 1919 se pusieron en marcha estudios sobre éptica bajo la responsa-
bilidad de Manuel Martinez-Risco.
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Debe mencionarse también que del Laboratorio de Investigaciones Fisicas dependieron
otros laboratorios: el de quimica orgdnica, dirigido desde 1910 por el quimico José Casares Gil
y el médico Antonio Madinaveitia, y el de quimica bioldgica, dirigido desde ese mismo afio por
el también quimico y farmacéutico José Rodriguez Carracido. Tales laboratorios fueron utiliza-
dos principalmente para labores diddcticas y estuvieron ubicados en la Facultad de Farmacia
de la Universidad Central de Madrid hasta el curso 19311932, en el que fueron trasladados al
Instituto Nacional de Fisica y Quimica. Hubo un tercer laboratorio, situado fuera de las depen-
dencias del Laboratorio de Investigaciones Fisicas, el de quimica general (desde 1912 dirigido
por José Ranedo), que estuvo situado en los locales de la Residencia de Estudiantes.

Los instrumentos del Laboratorio de Investigaciones Fisicas

La seccién de metrologia conté con tres salas, donde se instalaron las balanzas y los compa-
radores destinados al estudio de las pesas y patrones de longitud, el barémetro normal y el pén-
dulo Riefler, que regia los relojes distribuidos por el laboratorio. Las balanzas de las que dispuso
inicialmente fueron cuatro. Una tipo Bunge, de platillos intercambiables, a la que se habian
incorporado los mecanismos necesarios para manejarla a distancia y con la que se estudiaron
pesas superiores a un gramo; estos arreglos fueron estudiados y construidos en el Laboratorio de
Automadtica bajo la direccion conjunta de Blas Cabrera y Torres Quevedo. Otra, para pesas infe-
riores a un gramo, era de la casa Sauter. Una tercera, ésta del constructor Ruprecht de 200 gra-
mos de carga, era utilizada normalmente para todas las pesadas fisicas. Y la cuarta, del mismo
constructor que la anterior, se empleaba en las pesadas hidrostaticas, con una carga de un kilo-
gramo. La comparacion de reglas y el estudio de las dilataciones se realizaba con un comparador
de dilataciones de la Société Genovoise. Para el estudio de las divisiones se trabajaba con un com-
parador de corrimientos longitudinales de la misma casa. El barémetro normal era de los cons-
truidos en serie por Fuess y era observado bien directamente o bien de forma indirecta a través
de un catetémetro de doble anteojo de la Société Genovoise. También contd esta seccion con
patrones de primer orden contrastados en la Oficina Internacional de Pesos y Medidas: tres pie-
zas de 100, 10 y 1 gramos de cuarzo fabricadas por Ruprecht, y un metro y un decimetro de
aleacién acero-niquel al 42 por ciento, de la Société Genovoise. En este laboratorio también
se hicieron trabajos de termologia, principalmente centrados en el estudio de termémetros;
importante en este sentido fue una instalacion montada para el estudio de la dilatacion de liqui-
dos por el método de Chapius. Por dltimo, otro tipo de estudios realizados en esta seccion de
metrologia en estrecha relacion con la seccién de electricidad fueron las comparaciones de patro-
nes eléctricos de resistencia, intensidad y fuerza electromotriz.
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La seccion de electricidad estuvo dedicada a estudios de magnetoquimica y a trabajos
sobre la resistencia del niquel en el campo magnético. De gran interés fueron los instru-
mentos con que contd la seccién de espectrometria y espectrografia. Un espectrégrafo
construido por la casa inglesa Hilger, los interferémetros de Michelson y Fabry y Perot, asi
como un electroimdn Du Bois para estudiar el efecto Zeeman, nos sitlan ante unas inves-
tigaciones muy acordes con lo que en esos momentos se estaba realizando en Europa.

Formacion en el extranjero

A pesar de ser catedratico, académico y de dirigir el Laboratorio de Investigaciones Fisicas,
Cabrera no dej6 de ser consciente de las limitaciones a que se sometia si no salia al extranjero.
Asi, solicitd a la JAE en 1912 una pensidn de cinco meses para realizar estudios sobre las propie-
dades magnéticas de la materia en Francia, Suiza y Alemania. Se dirigié a Zrich para trabajar en
el laboratorio de Pierre Weiss, el gran especialista en temas de magnetismo de la época. En este
laboratorio coincidié, como veremos mds adelante, con el sequndo de nuestros biografiados,
Enrique Moles, que se encontraba alli desde el 1 de mayo de ese mismo afio también pensiona-
do por la JAE. Tras un comienzo un poco accidentado, pues Cabrera no habia solicitado su matri-
cula en el centro con anterioridad al 31 de marzo de 1912, lo que dificultaba su incorporacion,
un mes después estaba perfectamente integrado en el laboratorio, resolviendo y dando solucio-
nes a los problemas e investigaciones que Weiss le planteaba. Junto con Moles, comenzo a tra-
bajar en la obtencién de nuevas medidas del momento magnético de las sales del hierro y del
niquel, ya que las que habian resultado de trabajos anteriores realizados por Weiss y sus cola-
boradores no parecian muy convincentes. Pronto la pareja de investigadores espafioles obtuvo
sus frutos. Cabrera y Moles publicaron “La teoria de los magnetones y la magnetoquimica de los
compuestos férricos” en 1912 en los Anales de la Sociedad Espaiiola de Fisica y Quimica. Un afo
después y con ligeras modificaciones, volvieron a publicar el trabajo en los Archives des Sciences
physiques et naturelles. Con este articulo, Cabrera inici6 sus publicaciones en el extranjero.

La pensién fue también aprovechada por Cabrera para conocer los laboratorios de fisi-
ca de las universidades de Ginebra y Heidelberg y la Oficina Internacional de Pesas y
Medidas de Paris. A su vuelta a Espafia y al Laboratorio de Investigaciones Fisicas, hizo del
estudio del magnetismo el objeto principal de sus investigaciones. La influencia de su
maestro en Zurich le llevé a defender, practicamente hasta el final de su carrera, al mag-
netén de Weiss como unidad natural del magnetismo molecular frente al magneton de
Bohr (unas cinco veces mayor que el de Weiss), que finalmente prevalecid.
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Cabrera y el desarrollo del magnetismo

Fueron diversos los asuntos que Cabrera aborddé como investigador, pero en la
practica totalidad de sus trabajos estuvo presente el magnetén de Weiss y el intento
de demostrar empiricamente su existencia real. Cuando Cabrera y Moles llegaron a
Zurich, pensionados por la JAE, Weiss acababa de postular la existencia del magnetdn
como unidad elemental de medida de los momentos magnéticos. Por entonces, las
ideas atomisticas o corpusculares comenzaban a ser aceptadas de forma bastante
generalizada. Por ello, no resultaba disparatado que, al igual que se habia encontra-
do una unidad de carga eléctrica, el electrén, se pudiera dar con una unidad elemen-
tal del magnetismo, el magnetén. La opcion de Cabrera puede entenderse por la
estrecha relacion que establecié con Weiss.

Cabrera fue uno de los fundadores de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, llegan-
do a ser su presidente en 1916. Sin embargo, no sélo fue importante su papel como fun-
dador y presidente. Cabrera fue uno de los cientificos espafoles que mds vida dio a la revis-
ta de la sociedad, los Anales de la Sociedad Espanola de Fisica y Quimica. Valera Candel y
Lépez Fernandez han demostrado que los articulos de Cabrera no sélo destacan por su
nlmero, sino por estar realizados en colaboracién con otros cientificos, situdndonos en una

nueva forma de abordar la investigacion cientifica experimental.
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En los primeros trabajos realizados en.el laboratorio, el método operativo empleado por
Cabrera para medir las susceptibilidades magnéticas fue el método Quincke. Con este pro-
cedimiento, el compuesto quimico que se deseaba medir debia diluirse para obtener una
disolucién poco concentrada. Pero a partir de 1915, y siguiendo las indicaciones de Weiss,
Cabrera utilizé el llamado método de cilindro, empleando disoluciones concentradas. El
uso de esta nueva técnica obligaba a utilizar una sustancia patrén cuya susceptibilidad
estuviese bien determinada para poder utilizarla como comparacion. Los patrones que
Cabrera empleé con mayor frecuencia fueron el agua -para la medida de sustancias dia-
magnéticas, las que tienen un momento magnético de sentido opuesto al del campo apli-
cado, y para las paramagnéticas débiles- y el sulfato manganoso -para las fuertemente
paramagnéticas, o sustancias que se orientan bajo la accién de un campo magnético en su
direccién y sentido-. Otro requisito fundamental que exigia el nuevo método de trabajar
fue conseguir que las instalaciones de las balanzas con las que medir las susceptibilidades
magnéticas fueran las 6ptimas. Con todo ello, Cabrera perseguia comprobar de forma
empirica la existencia del magnetdn de Weiss.

La susceptibilidad magnética es un pardmetro que nos expresa cémo reacciona un cuer-
po cuando lo sometemos a un campo magnético externo; por ejemplo, cuando lo coloca-
mos cerca un potente imdn. Los materiales que presentan susceptibilidad magnética son,
por lo tanto, los que se sienten afectados cuando se les aplica un campo magnético. A nivel
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Magneton de Weiss

Pierre Weiss propuso en 1911 que el

~_momento magnético debia ser un mul-
_ tiplo entero de un momento elemental:

M=n-M

Weiss

A este momento elemental (M,,..)

~ se le llamd magnetén de Weiss. Cabrera
 determiné con sus medidas que su
. valor era 1125 u.e.m. Los enteros n que
_encontro Cabrera se situaban entre 10 y
| 60. Si estos valores de n hubiesen sido
menores de 10, la propuesta de Weiss

hubiera tenido mucho mds peso.

Magnetoén de Bohr

Los momentos magnéticos de los
dtomos deben ser interpretados por la
teoria cudntica de las capas de electro-
nes de los dtomos. En 1925, Hund desa-
rrollé una teoria en la que el momento .
magnético vale ’

MzMBohrg l(l+1)

donde g es una constante, | un nimero
cudntico y My, es el llamado magne-
tén de Bohr. Estas ideas fueron confir-
madas y ampliadas con el asentamien- .
to de la mecdnica cudntica.
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microscopico, este fendmeno puede asociarse a la orientacion de todos los pequefios cam-
pos magnéticos que presentan los dtomos y las moléculas, que normalmente estdn distri-
buidos al azar, de forma que todos ellos quedan colocados en paralelo al citado campo.
Este era, pues, uno de los parametros que Cabrera media en laboratorio. Ademas, la medi-
da de la susceptibilidad magnética tiene varias aplicaciones cientificas y técnicas en el
mundo actual. Una de las mds conocidas es la resonancia magnética nuclear, utilizada por
los médicos como método de diagndstico. Consiste en aplicar un campo magnético a un
paciente y estudiar la respuesta de los campos magnéticos microscopicos de los dtomos y
moléculas que componen sus diferentes tejidos. Esta
técnica se utiliza de forma complementaria a las radio-
grafias de rayos X, ya que puede ser aplicada también a
tejidos blandos.

Ya hemos mencionado que Hund habia establecido
de modo tedrico el valor del magnetdn. Sin embargo,
el valor obtenido no coincidia con el establecido expe-
rimentalmente por Weiss. La falta de coincidencia
entre los resultados tedricos y experimentales se acha-
c6 a la falta de fiabilidad de estos ultimos. Cabrera
queria aclarar el dilema, por lo que, a comienzos de
los afios veinte, inicié dos nuevas lineas de inves-
tigacion.

Blas Cabrera en 1920.

Por un lado, empez6 a estudiar el paramagnetismo
de los elementos quimicos denominados tierras raras, en los que no se apreciaban modifi-
caciones tan sensibles de la susceptibilidad como las mostradas por la familia del hierro.
Por otra parte, necesitaba obtener una medida exacta de la susceptibilidad del cuerpo
patrén (el agua, generalmente). Por eso comenz6 a estudiar cémo varia la susceptibilidad
del agua a medida que cambia su temperatura. Era légico pensar que si hacia una medida
a una temperatura y después la repetia a otra temperatura diferente, los resultados iban a
ser distintos. En los trabajos sobre paramagnetismo de sales disueltas, la falta de sequri-
dad en los valores utilizados de la susceptibilidad magnética del agua fue lo que llevé a
Cabrera a la determinacién cuidadosa de dicha susceptibilidad y al estudio de su variacion
en funcién de la temperatura. Estas investigaciones fueron realizadas por Cabrera en cola-
boracién con Duperier. De 1924 data el primer trabajo publicado sobre la variacion de la
constante diamagnética del agua en funcién de la temperatura. Pero la falta de coinciden-
cia de estos resultados con medidas anteriores obtenidas por Auguste Piccard, que en 1912
habia estado colaborando con Weiss, dio lugar a un trabajo conjunto realizado de forma
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paralela en Bruselas y en Madrid, coordinado por Piccard y Cabrera. Afios después, en 1934,
estos experimentos fueron repetidos con mejores medios instrumentales, los del Instituto
Nacional de Fisica y Quimica, por el propio Cabrera, esta vez en compafia de H.
Fahlenbrach, quien habia sido pensionado por el gobierno aleman para completar sus estu-
dios junto al fisico espafiol. Estas investigaciones dieron como resultado que la accién de
un campo magnético sobre los atomos producia un doble efecto deformador, que no
dependia de la temperatura, y que debia obedecer a la ley de aditividad. Estos trabajos per-
mitieron también ampliar el conocimiento sobre la estructura del agua.

Aunque Cabrera siempre pensé que los resultados experimentales justificaban el uso
del magnetén de Weiss como unidad elemental de momentos magnéticos, siguiendo sus
trabajos vemos que también fue consciente de las limitaciones que la propia investigacion
podia plantear: “Es indudable que los elementos de la familia del hierro no son los mas
apropiados para resolver definitivamente el problema de su realidad. Precisamente, ha sido
esta una de las razones que me han movido a emprender el estudio de las tierras escasas
pues en ellas el piso en formacién que debe engendrar el momento, es probable se halle
bastante profundo para que las influencias quimicas sobre él sean débiles al contrario de

Blas Cabrera (en el centro) en la Universidad Internacional de Verano de Santander, en 1936, entre
Piccard (a la izquierda de la foto) y Emilio Herrera (a la derecha), gran amigo de Cabrera.

Mas informacion sobre el general Emilio Herrera en el libro La aventura aerondutica, de
Carlos Lézaro Avila, en esta misma coleccién. NIVOLA, 2001.
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lo que sucede con los elementos de la familia del hierro”. Esto fue el inicio de estudios sis-
temadticos de diferentes compuestos de tierras raras (o escasas, como dice Cabrera) prepa-
rados por prestigiosos especialistas europeos (Urbain, Ater, Prandtl...), ademds de las sus-
tancias preparadas en el propio Laboratorio de Investigaciones Fisicas: las organicas por
Madinaveitia y las sales de las familias del hierro por Moles. En estos trabajos, Cabrera uti-
lizé un nuevo método llamado de Faraday. Cabrera trabajaria con Arturo Duperier en esta
linea de investigacidn y, a partir de los afios treinta, con Salvador Velayos, Antonio Espurz
y con su propio hijo Nicolds Cabrera.

En un trabajo publicado en 1930, Cabrera concluia que el momento magnético-unidad
tenia un valor de 1125,0 unidades electromagnéticas absolutas, utilizando cationes para-
magnéticos de la familia del hierro. Sin embargo, las medidas sobre las tierras raras daban
otros resultados, estableciendo para este caso un valor probable de 1133,1 superior al de
la familia del hierro. Con todo, y aunque la hipétesis de Weiss estaba en contradiccién con la
mecanica cudntica, los trabajos de Cabrera fueron una importante y original contribucién
internacionalmente reconocida a la fisica de la época. En este trabajo de 1930, Cabrera
decia que “la estrecha coincidencia de estos nimeros [los resultados que con cierta garan-
tia de precision se habian obtenido hasta entonces en el Laboratorio de Investigaciones
Fisicas], cuya diferencia mdxima no llega al uno por mil, establece la realidad del magne-
ton de Weiss con una seguridad que excede de la precision maxima que hoy puede lograr-
se en medidas de este tipo. Y este resultado constituye el problema mds importante que
hoy ofrece a la nueva fisica, pues contradice palmariamente las predicciones de la teoria
de los cuanta en su estado actual”.

Los trabajos sobre magnetismo y estructura de la materia de Cabrera nos sitdan ante la
nueva fisica que paulatinamente se fue introduciendo en Espafia. Con ellos se abrié el camino
a una novedosa e interesante linea de investigacion que posibilitd, ademas, la creacién de una
importante escuela experimental. Como integrantes de ella hay que destacar a Julio Guzman,
también colaborador de Moles, Marquina, Gimeno y Balta. En los afos veinte, los que traba-
jaron con Cabrera fueron fundamentalmente Santiago Pifia de Rubies y Arturo Duperier, pero
con la creacién en los treinta del Instituto Nacional de Fisica y Quimica la némina se vio
ampliamente incrementada con la incorporacion de nuevos investigadores: H. Fahlenbrach,
Salvador Velayos, Antonio Espurz y Nicolds Cabrera, su hijo, entre otros. En todo este proceso
sin duda tuvo mucho que ver la JAE. Las investigaciones experimentales que favorecid y las
relaciones internacionales que propicid, permitieron a Cabrera no sélo superar el aislamiento
que hasta entonces habia prevalecido en la fisica espafiola, sino también incorporarse, como
actor importante, a la comunidad cientifica internacional.

cabrera 3T



El Laboratorio de Automatica

El empefio, y como hemos visto la necesidad, que Cabrera tuvo siempre por contar con los
mejores instrumentos e instalaciones cientificas para poder realizar su trabajo de laboratorio
explica la estrecha relacién que establecié con el Laboratorio de Automadtica. Aparte de la
modificacién y adaptacién de diversos instrumentos, encargé a este laboratorio-taller la cons-
truccion de aparatos e instalaciones que le resultaban indispensables para poder trabajar en
su ocupacion central: el magnetismo. La inexistencia de estos aparatos de forma estandariza-
da, su carestia o bien el hecho de tener que importarlos, llevé a Cabrera a tener que disefiar-
los en funcién de sus propias necesidades. Esta situacion la veremos repetida en el caso de
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Moles, que no sélo se construyd sus propias instalaciones, sino que dio un paso mas al crear

un cursillo universitario donde los estudiantes pudieron aprender a soplar vidrio.

El Laboratorio de Mecanica Aplicada nacié en el seno del Centro de Ensayos de
Aerondutica, creado el 4 de enero de 1904. La direccion de este centro y del laboratorio-
taller anejo, creados para el “estudio técnico experimental del problema de la navegacion
aérea y la direccién de la maniobra de motores a distancia”, se le encargd a Leonardo Torres
Quevedo. Fueron muchos y diversos los motivos por los que este centro no s6lo no evolu-
ciond en la forma que mds le hubiera gustado a Torres Quevedo, sino que la situacién de
deterioro en que fue cayendo debido al abandono econémico que sufrié por parte del esta-
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do hizo que el presupuesto, exiguo para los proyectos aeronauticos del inventor, se dedi-
case a ir equipando poco a poco el laboratorio-taller de mecanica que se habia ido mon-
tando parejo al centro. Este fue el nicleo de lo que primero se llamé Laboratorio de
Mecanica Aplicada, y después pasé a ser Laboratorio de Automadtica.

En la real orden de creacién del laboratorio en 1907, ya estdn explicados los objetivos
que buscaba el estado con esta institucion: “Se considera de la mayor conveniencia, el que
dicho laboratorio se amplie en sus funciones, dedicdndolo ademds al estudio y construc-
cion de mdquinas y aparatos cientificos para diversas aplicaciones industriales, para la
fabricacion de aparatos para la ensefianza y otros, de suerte que no sea necesario acudir al
extranjero para construir o modificar los aparatos de Laboratorio para las ciencias especiales”.

Este laboratorio se instald en 1910 junto al Laboratorio de Investigaciones Fisicas. Esta
proximidad fisica favorecié en gran medida las relaciones que, aunque con dependencia
administrativa del Ministerio de Fomento, pronto establecié con los centros y laboratorios
de la JAE, dependientes de Instruccién Publica.

Junto al Laboratorio de Automatica y con el mismo objeto de fomentar el desarrollo de
la préctica cientifica a través de la mejora de la instrumentacién, hay que mencionar otros
dos organismos: la Asociacién de Laboratorios (1910) y el Instituto del Material Cientifico
(1911). Creados, el primero, para fundar una asociacion de talleres y laboratorios del esta-
do con el fin de construir material cientifico y facilitar los medios para realizar estudios
que, por su caracter experimental, se consideraran de interés para el progreso de la cien-
cia, y el sequndo, para unificar y ordenar en una sola partida econémica las cantidades des-
tinadas a la compra de material cientifico para los centros docentes del estado. Ambos fue-
ron creacion de Instruccién Publica a propuesta de Leonardo Torres Quevedo.

Ala relacién establecida entre el Laboratorio de Investigaciones Fisicas y el Laboratorio
de Automatica se referia, en 1920, el periodista Moreno Caracciolo en un articulo publica-
do en el periddico El Sol: “Creia Weiss que los momentos magnéticos debian venir repre-
sentados por multiplos enteros del magnetdn; asi lo decian las numerosas mediciones
comparadas, y esta concordancia era una garantia de exactitud de las medidas. Pero
aquella teoria... caia por tierra ante experimentos mds precisos... Cabrera... auxiliado por
Moles, Jimeno, Guzmdn y Marquina, fue rectificando una por una las medidas en que habia
fundamentado su hipétesis el profesor de Zurich. Y en todas ellas encontré un error que
compensaba el cometido al computar equivocadamente la constante magnética del agua.
La teoria adivinada por la maravillosa intuicion de Weiss era cierta; los nimeros eran
erréneos; pero del Laboratorio de Madrid, y gracias a los aparatos construidos al efecto por
Torres Quevedo, salieron los verdaderos valores de aquellas cantidades...”
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El'primero de los aparatos disefiados por Cabrera que fue construido en el Laboratorio
de Automdtica, fue un depésito de altura variable micrométricamente disefiado con la
ayuda de Juan Costa, jefe del taller del Laboratorio de Automatica. Este deposito, resulta-
ba mds que necesario, pues para conseguir medidas de constantes magnéticas por el méto-
do Quincke era indispensable determinar con la mayor precision posible los movimientos
verticales de un depdsito. A este aparato se le dot6 para ello de un movimiento rapido y
otro lento, y ademds estaba contrapesado para evitar todo esfuerzo en los cambios de posi-
cién. EL segundo de los instrumentos fue un electroiman tipo Weiss. Basdndose en los
modelos que habia conocido durante su estancia como becado por la JAE en el laboratorio
de Pierre Weiss en Zdrich, Cabrera dispuso un original montaje de forma que pudiera fun-
cionar libremente, sin las dificultades que ocasionaban normalmente los hilos de conexion.

Junto a los trabajos practicos, Cabrera también publicd articulos tedricos referidos a la
relacién entre los resultados experimentales, obtenidos por él y sus colaboradores, con las
entonces nuevas teorias sobre estructura de los dtomos y moléculas que, aparentemente,
no resultaban coincidentes. Por ejemplo las investigaciones con sustancias paramagnéti-
cas permitieron deducir que los momentos magnéticos de los d&tomos de las series de tran-
sicién, en concreto de las tierras raras, se comportaban como si pudiesen girar libremente.

Resultaba interesante buscar una explicacién plausible a esta libertad de rotacién de los
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iones paramagnéticos, libertad que era la base de los razonamientos que llevaron a la ley
de Curie. Estos estudios condujeron a Blas Cabrera y a Julio Palacios a desarrollar una teo-
ria en la que admitian que los dtomos estaban fijos y que el eje magnético no podia adop-
tar en el interior del 4tomo mds que un cierto nimero de posiciones que dependia tanto
de la propia configuracién del propio d&tomo como de los atomos que le rodeabany que
estaban en combinacién con éL. En este trabajo fue la primera vez que se introdujo la pre-
sencia de la accién orientadora de un campo cristalino.

Los inicios del patrocinio privado en Espaiia:
El Instituto Nacional de Fisica y Quimica

La creacion de este instituto nos sirve para detenernos en lo que fue el primer ejemplo
de gran patrocinio privado dedicado a la ciencia en Espafa. Gracias a la importante dona-
cion que hizo la Fundacién Rockefeller al estado espafiol, el Laboratorio de Investigaciones
Fisicas abandond las instalaciones que desde 1910 habia ocupado en el Palacio de la
Industria y las Bellas Artes pasando a un nuevo edificio construido expresamente, también
en los Altos del Hipédromo. Este nuevo emplazamiento fue inaugurado por el ministro de
Instruccién Publica, Fernando de los Rios, el 6 de febrero de 1932. El antiguo laboratorio se
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convirtio en un flamante centro de investigacion, ahora llamado oficialmente Instituto
Nacional de Fisica y Quimica, pero conocido por todos como el Rockefeller. En el acto de
inauguracion estuvieron presentes los profesores Arnold Sommerfeld (uno de los mayores
expertos internacionales en fisica cudntica), el quimico y premio Nobel Richard Willstater,
el fisico Pierre Weiss, Otto Honigschmidt y el también fisico Paul Scherrer. Tiene interés
detenernos en ver quiénes fueron los protagonistas de esta historia y conocer la situacién,
los factores y las circunstancias que llevaron a que, en 1923, una institucién americana como
la Fundacién Rockefeller optara por apoyar un centro de estas caracteristicas en Espaia.

La Fundacién Rockefeller, a través de su programa de educacién, habia estado intere-
sada desde su creacién en fomentar y favorecer estudios sobre temas de salud publica y
educacion médica. En 1922, Wycliffe Rose (con quien José Castillejo, secretario de la JAE,
habia ya entrado en contacto en 1919 en el viaje que realizé a Nueva York interesado por
conocer el programa que éste dirigia en la International Education Board -Consejo de
Educacion Internacional- de la Fundacién) vino a Espafia, donde tuvo un primer contacto
con la situacion de nuestro pais. Rose fue nombrado en 1923 director del General Education
Board (Consejo de Educacién General), lo que abrié la posibilidad de que los programas de

ayuda que habian puesto en marcha para los americanos se extendieran también a algu-
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nos paises extranjeros. En ese mismo afo, Rose realizé un viaje por Europa para conocer las
instituciones y los programas de investigacién que podian tener interés para la Fundacién
y Madrid fue uno de los lugares visitados. La mayor parte de los contactos que establecid,
con la excepcion del médico Juan Negrin, fue con investigadores vinculados al mundo de
la fisica y la quimica. De nuestros biografiados se entrevisté con dos, con Blas Cabreray con
Enrique Moles. También lo hizo con José Casares Gil, Miguel Cataldn, E. Hauser, Antonio
Madinaveitia y Juan Lépez Soler, un bioquimico que habia disfrutado de una beca del
Instituto Rockefeller entre 1916 y 1919. La correspondencia entre Castillejo y Rose estd con-

servada en el archivo de la Fundacién Rockefeller y ha sido estudiada por Thomas F. Glick.

El siguiente episodio de las negociaciones se sitlia en abril de 1925, cuando Augustus
Trowbridge visité Madrid. Era entonces el responsable de las operaciones en Europa del
International Education Board. Habia sido profesor de fisica en la Universidad de Princeton
y era reconocido por todos como un gran especialista en instrumentacion. Fruto de este
viaje fue la firma de un acuerdo entre la JAE y el International Education Board en sep-
tiembre del mismo afo. Pero cuando se dinamiz6 el proyecto fue al afo siguiente. Entonces
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Trowbridge volvié a nuestro pais y, tras mantener diversas conversaciones con los investi-
gadores mas directamente ligados al proyecto, encargé a los arquitectos que prepararan
unos planos preliminares donde se incluyeran las ideas y las necesidades que le habian sido
planteadas, sobre todo, por Cabreray Moles.

El informe de Trowbridge propicié que la Fundacion Rockefeller aprobara un gasto de
420.000 délares para la construccién del edificio. Para resolver las cuestiones generadas por
la puesta en marcha del proyecto, se formé un comité que presidié el duque de Alba, y
donde también estuvieron José Castillejo, Blas Cabrera y Angel del Campo. La solicitud for-

Blas Cabrera y Fernando de los Rios, a la sazén ministro de Instruccién Piblica, en el acto de
inauguracion del Instituto Nacional de Fisica y Quimica. En el grupo también estan Sommerfeld,
Weiss y Enrique Moles.

mal, firmada por Cajal como presidente de la JAE, fue enviada al International Education
Board en febrero de 1926. Por dltimo, un terreno préximo a la Residencia de Estudiantes
fue puesto a la venta a finales de ese mismo afo y Castillejo obtuvo el compromiso del
general Primo de Rivera de que el gobierno lo adquiriria para cederlo posteriormente a la
JAE. Esta seria la aportacion espafiola al proyecto.
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Una real orden de 20 de octubre de 1927 hizo posible que durante dos meses Enrique
Moles y Miguel Cataldn, entonces catedrdtico del Instituto Escuela, en calidad de pensio-
nados, viajaran a Francia, Alemania, Dinamarca y Holanda. En este recorrido estuvieron
acompanados por los arquitectos que habian ganado el concurso de la direccién de las
obras de construccién del Instituto, Luis Lacasa y Manuel Sdnchez Arcas. El objetivo era ver
y estudiar, en los laboratorios de fisica y quimica de estos paises, la mejor forma de equi-
par y organizar estos nuevos espacios de experimentacién espafioles.

La construccién del nuevo edificio se inicié en enero de 1929 y practicamente se termi-
nd en agosto de 1931. Se organizé en tres dreas: un sétano, donde se instalé todo lo preci-
so para trabajos de fisica moderna, y dos plantas. Una de ellas estaria dedicada a trabajos
de quimica-fisica y la otra a los de quimica pura. Ademas, el edificio contaba con salas de
maquinas y de acumuladores, un taller, una biblioteca y una moderna sala de conferencias.
Otras caracteristicas técnicas nos sitGan ante lo que significé un edificio como éste en la
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Espafia de comienzos de los treinta: contaba con calefaccién y agua caliente central. En los
laboratorios de quimica se instalé un sistema de extraccion del aire enrarecido y para el
resto de edificio se montaron unos ventiladores generales que renovaban el aire filtrando
el paso del exterior. El edificio se considera un hito de la arquitectura espafiola del primer
tercio del siglo XX.

Los laboratorios que en este centro se montaron tenian mds que ver con lo que habian
visto en el extranjero Moles, Cataldn, Cabrera y todos los investigadores que habian viaja-
do gracias a las pensiones de la JAE que con los laboratorios de las facultades de ciencias
espafiolas. Aunque también hay que decir que el esfuerzo que el estado dedicé durante el
primer tercio de siglo a fomentar las ensefianzas prdcticas de la ciencia fue importante.
S6lo hay que mencionar la puesta en marcha de tres instituciones tendentes a favorecer el
uso de instrumentacion, en los laboratorios de los centros de ensefianza e investigacion
cientifica: el Laboratorio de Automatica, la Asociacién de Laboratorios y el Instituto del
Material Cientifico.

Es en este contexto en el que hay que entender el énfasis que puso José Castillejo, por
medio de la publicacién de diversos articulos en 1925 en El Sol, en contar y divulgar el buen
hacer y proceder de la Fundacion Rockefeller. Los auxilios prestados a Francia en 1917 con
la campafia contra la tuberculosis o el envio de personal técnico especializado para la orga-
nizacién de servicios sanitarios a paises como Brasil, Checoslovaquia o Filipinas, son ejem-
plo de ello. Castillejo defendia en sus articulos que la ciencia y la sanidad espafiolas sal-
drian muy beneficiadas si se actuaba y se procedia siguiendo los modelos empleados por
esa institucion. Visto bajo la perspectiva actual, resulta curioso el titulo general que dio a
la serie: Riqueza y caridad.

Los articulos de Castillejo sirvieron por un lado para presentar en Espaia la realidad de
la filantropia estadounidense, pero fueron dtiles también para defenderse de los ataques
de los sectores mas retrégrados. Sin duda son un excelente retrato de la realidad y de las
expectativas en las que se movian los reformadores espafioles del primer tercio del siglo.

:Como eran los laboratorios de fisica de la Universidad de Madrid?

Los laboratorios de fisica de la Universidad de Madrid estuvieron ubicados, hasta fina-
les de los afios veinte, en un pabelldn levantado en los jardines que la universidad tenia en
la calle San Bernardo. Cuando hablemos de Enrique Moles, veremos cémo una de sus preo-
cupaciones fue el mejorar estas instalaciones, objetivo que consiguié en 1929 con la inau-
guracién de un nuevo edificio dedicado en su totalidad a la investigacion y la docencia
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experimental. Hasta entonces, el laboratorio de fisica general fue el mas grande de
todos —ocupaba un espacio de 100 m>- y estaba dividido en dos partes: una donde los
alumnos realizaban las practicas y otra destinada a trabajos de investigacion. Asi, en el
laboratorio habia tanto instrumentos de demostracién para las practicas de los estudiantes
como otros de mayor precision para ser usados en trabajos de investigacion por el personal
investigador: balanzas, una maquina de dividir, un catetémetro de precisién media, o un
crondgrafo con movimiento regular eléctrico por poner algunos ejemplos. Contaba tam-
bién este laboratorio con los medios para alcanzar distintos grados de vacio, con trompa
de agua, mdquina neumdtica de aceite y trompa de mercurio automatica. El laboratorio de
termologia, aunque era mds pequefio que el anterior, contaba también con servicio de vacio
producido mediante bomba de agua, con un catetémetro de dos anteojos de gran precisién
y cuatro balanzas de distintas capacidades y sensibilidades. Similar al anterior era el labo-
ratorio de electricidad y magnetismo. Tenia material de medidas eléctricas y magnéticas;
ademds contaba con un cuadro regulador de las corrientes eléctricas procedentes del
circuito industrial, dos baterias de acumuladores, y un conmutador suizo para la distri-
bucidn de las diferentes corrientes al resto de los laboratorios. El laboratorio de actistica y 6pti-
ca estaba también dividido en dos partes, una de ellas dedicada a la cdmara oscura. Este labo-
ratorio tuvo entre su instrumental varios goniémetros, espectroscopios y espectrégrafos, un
banco de 6ptica, un polarimetro, cdmaras fotograficas y el material de acdstica de uso
normal en las ensefianzas précticas.

Los cuatro laboratorios se comunicaban, mediante un pasillo cubierto, con el
gabinete donde se custodiaba el material destinado a los experimentos de catedra,
lugar desde donde se accedia al aula donde se impartia la ensefianza oral de esta asig-
natura de fisica general.

Dialéctica entre ciencia y lenguaje

El 26 de enero de 1936, Blas Cabrera tomd posesiéon como académico de la Real
Academia Espafiola de la lengua del silldn que habia dejado vacante Ramén y Cajal. Su dis-
curso “Evolucion de los conceptos fisicos y lenguaje” es un documento con un valor excep-
cional para valorar el esfuerzo hecho por Espafia en el primer tercio del siglo XX en pro de su
modernizacion cientifica. Pero también permite reflexionar sobre un tema, hoy dia de
plena actualidad, como es la interesante relacion que se establece entre ciencia y lengua-
je. El discurso, como es légico, contiene un elogio encendido a la labor de la JAE, tanto por
parte del propio Cabrera como por parte de Ignacio Bolivar, director del Museo de Ciencias
Naturales, que fue el encargado de darle la réplica. El discurso de Cabrera recuerda a los
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académicos la relacién de mutua dependencia
existente entre la ciencia y el lenguaje, asi como
el liderazgo de la fisica en el desarrollo de la cul-
tura del primer tercio de siglo XX.

Blas Cabrera comenzd su discurso con el elo-
gio de Santiago Ramodn y Cajal. Aprovechd para
comparar el estado de la ciencia espafiola a fina-
les del XIX y la que se vivia entonces a comienzos
de 1936. Se felicitaba por el avance que se habia
producido, a la vez que agradecia a la JAE su labor
de fomento de la ciencia, que englobaba la labor de
todos los implicados en un movimiento general
de regeneracién nacional.

En el agradecimiento a la JAE se detuvo en

varios puntos, como el meticuloso manejo del Blas Cabrera en 1930. Desde 1929 era
: rector de la Universidad Central de

presupuesto: “No creo que haya otro capitulo en Madrid.

los presupuestos del Estado cuyo rendimiento

para el progreso de Espafia sea comparable al

obtenido por esta benemérita institucién”. También recordd el valor del contacto directo
que permitieron las pensiones con los maestros europeos. El papel jugado por Amalio
Gimeno en el lanzamiento de la Junta en 1910 le hacia recordar el movimiento reformista
de la época de Carlos Il que “como tantas otras veces la guerra se interpuso en el camino de
la civilizacién”. Recordaria esta linea con amargura el resto de sus dias, ya que apenas unos
meses después vino a suceder lo mismo.

A continuacién, aproveché la mencién de Juan Valera, antecesor en el sillén a Cajal,
para reflexionar sobre la inadecuacion de la lengua espafiola a la nueva ciencia del comienzo
del siglo XX. Era necesario poner al dia el instrumento lingliistico, si no se queria depender
completamente del exterior. Su formulacién era interesante: “Es la lengua producto de la
cultura toda de los pueblos que la hablaron, pues en ella va quedando el sedimento de la vida
intelectual de las generaciones pasadas”. Cabrera era consciente de la necesidad de acep-
tar términos extranjeros, pero criticaba “la invasion en masa del vocabulario de una técnica”.
Para él, el decaimiento cientifico de Espafia fue una de las causas del decaimiento de su
idioma y el florecimiento impulsado por la Junta un estimulo no sélo para la ciencia, sino
también para el idioma, en la idea tan querida por el mundo de la JAE de la cultura total.
Por dltimo, Cabrera terminaba su predmbulo afirmando que las “ciencias fisicas ocupan el
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primer rango como promotores de la cultura moderna” y que las teorias newtonianas que
se daban por indiscutibles a comienzos del siglo, habian sufrido serios embates en el pri-
mer tercio del siglo XX.

En ese punto del discurso comenzaba la leccién magistral sobre las novedades de la fisi-
ca que le tocaron vivir a Blas Cabrera en primera fila. Se las contaba a sus nuevos colegas
académicos con animo de alta divulgacién, aunque imaginamos que tuvieron que ser difi-
ciles de asimilar para mds de uno. A la vez, dejaba un resumen de alto interés sobre cémo
se vivia, a principios de 1936, la gran novedad que supuso la aportacién de la teoria de la
relatividad de Einstein y la de la fisica cudntica que personificaba en Werner Heisenberg,
el entonces reciente premio Nobel.

No es este el lugar para entrar en detalles sobre la parte cientifica del discurso, pero son
interesantes para el lector actual los momentos en que insinta las posibilidades energéticas
de la masa y también aquellos en que explica las peculiaridades de la realidad subatémica y
el principio de indeterminacion. Entre una cosa y otra, Cabrera se permite sugerentes hipéte-
sis, pertinentes por el auditorio, como la idea de que la teorfa relativista evoluciond con mayor
rapidez que la cudntica, porque la primera encontré “construido un lenguaje adecuado...
mientras la Ultima necesitd elaborar poco a poco su algoritmo propio”,

No creo que sea muy atrevido imaginar que cuando el discurso llegé al principio de
indeterminacién, el propio orador sintiera la necesidad de tomar aire. “En este punto”,
decia, “se plantea el viejo problema de la congruencia del conocimiento con la realidad.
¢(Tiene o no sentido aceptar una realidad fuera de nuestro conocimiento?” El propio
Cabrera consideraba “explicable” la resistencia a las nuevas ideas y realidades que ponia
sobre la mesa la fisica cudntica, y dejaba un interrogante’sobre “su valor epistemoldgico”.

Al final, resumia, todos esos desarrollos cientificos “precisan y perfeccionan el lenguaje
enriqueciendo sus posibilidades de expresién” y la labor de la Academia necesita la presencia
de esa ciencia fisica “que desde hace mas de un siglo preside el desenvolvimiento cultural”,

Viaje a Buenos Aires en 1920

Blas Cabrera fue invitado a viajar a Argentina por la Institucién Cultural Espafiola en
1920. Pero esta no era la primera ocasion en que el fisico espafiol cruzaba el Atlantico. En
compania de Fernando de los Rios, habia realizado en 1915 un largo viaje por Iberoamérica. Las
conferencias cientificas que imparti6 en diversos foros le valieron el nombramiento de doc-
tor honoris causa por varias universidades, profesor especial y honorario de las de México
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y Buenos Aires respectivamente, y miembro de las academias de ciencias de Lima y Bogota.
De nuevo cruzé el océano en 1916 para inaugurar en México el Instituto Hispanomexicano
como profesor extraordinario. Veremos mas adelante cdmo finalmente fue esta misma ciu-
dad la que le acogi6 en los ultimos afios de su vida hasta su muerte.

Volviendo al viaje que realiz6 a Argentina, el hecho de que el programa del viaje esté
recogido en los Anales publicados por la institucidn anfitriona nos permite sequir de cerca
los pasos que dio Cabrera en el nuevo continente asi como los temas que planted en los
distintos foros a los que acudid. Cabrera no se limit6 sélo a la ciudad de Buenos Aires, pues
también viajé a Cérdoba y a Rosario, e igualmente no sélo impartié cursos en foros acadé-
micos, sino que siguiendo un impulso que le acompafié toda su vida, ofrecié conferencias
en lugares ajenos a la universidad destinadas a publicos mas amplios.

Desde la catedra de esta institucion y principalmente en las aulas de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Buenos Aires (algunas clases se impartieron en el Colegio
Nacional Central), desarrollé dos cursos paralelos: uno sobre la “Teoria del magnetismo y
las propiedades magnéticas de la Tierra” y otro sobre la “Estructura de la materia”.

En el primero de los cursos abordé temas como los diferentes métodos de medida.
Otros temas abordados en la universidad bonaerense fueron la teoria Weber-Langevin y la
susceptibilidad de los elementos y la estructura del atomo, la teoria del paramagnetismo
y los experimentos de Einstein, Haas y Barnett, paramagnetismo y composicién quimica y
la hipétesis del magnetén de Weiss, y el ferro-
magnetismo y la obtencién de las diferentes
curvas de imantacion.

Fue en el seno de la Sociedad Cientifica
Argentina de Buenos Aires y en la Universidad
de Cérdoba donde disertd sobre “El principio de
la relatividad”. En la ciudad de Rosario, sus con-
ferencias versaron sobre el dtomo y el electrén,
el espectro luminoso y el dtomo y, finalmente,
la constitucion del atomo.

Placa situada a la entrada del Instituto Nacional de
Fisica y Quimica que recuerda a sus creadores: Blas
Cabrera, Miguel Catalan, Antonio Madinaveitia,
Enrique Moles, Julio Palacios, Julio Guzman y Juan
M. Torroja; colocada en 1978, en el centenario del
nacimiento de Blas Cabrera.
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Einstein y Cabrera

Blas Cabrera fue el introductor en Espaiia, junto a José Maria Plans y Esteban Terradas,
de las ideas relativistas. La asimilacién de las nuevas teorias situé a Cabrera en las mejores
condiciones para ser el anfitrion de Einstein en Madrid durante el viaje que el sabio aleman
realizé por Espafia en el afio 1923.

La primera vez que aparecid en Espaiia la teoria de la relatividad especial fue en los tra-
bajos que, tanto Terradas como Cabrera, presentaron en el primer congreso que organizé
la Sociedad Espafiola para el Progreso de las Ciencias que se celebré en Zaragoza en 1908.
De Esteban Terradas se puede decir que llegd a ser el mejor germanista entre los fisicos
espafioles de su época. El haber asistido a la escuela elemental en Charlotenburg (barrio a
las afueras de Berlin) le facilitd sin duda el acceso a la cultura alemana. En el trabajo men-
cionado, aludia a la teoria especial s6lo como una nueva deduccién del principio descu-
bierto por Lorentz y afiadia que Einstein y Laub habian hecho una aplicacién moderna del
mismo para establecer leyes mdas generales de electrodindmica. Hacia 1910, Terradas ya
habia incorporado la fisica cudntica a sus ensefianzas universitarias. En 1912, publicé una
amplia resefia del libro de Max von Laue sobre la relatividad especial y, en 1915, dio un
curso en el Institut d’Estudis Catalans titulado “Elementos discretos de la materia y de la
radiacién”. La capacidad de Terradas para mantenerse al dia de los desarrollos mds avan-

.. Y e
Einstein durante su visita al Laboratorio de Investigaciones Fisicas en 1923. Destacan
en primera fila A. del Campo, Blas Cabrera, Einstein, Julio Palacios y Miguel Cataldn.
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zados en matemdticas y en fisica de la época hace pensar que, en este primer tercio del
siglo XX, la informacién circulaba y se recibia con bastante rapidez, aunque esto ocurriese
s6lo en un circulo limitado de personas.

La asimilacién de la relatividad por Cabrera siguié unas pautas parecidas. En el texto
presentado al congreso de Zaragoza, que tratd sobre la teoria de los electrones, todavia
partia de la existencia del éter y la teoria de Einstein aparecia, al igual que en el de
Terradas, como un refinamiento de la teoria del electrén de Lorentz. No fue hasta 1912
cuando Cabrera dejé esta presuncién abandonando el concepto del éter. En 1917, en las
conferencias que dict6 sobre electricidad en la Residencia de Estudiantes y que dieron como
resultado un interesante libro de divulgacion, ;Qué es la electricidad?, Cabrera puso de
manifiesto no sélo su conocimiento sino también su defensa de lo que ya resultaba ser un
cambio revolucionario en la concepcién y organizacién de la ciencia.

De nuevo, en 1921, en el discurso que leyd en la Real Academia de Ciencias sobre el
estado de la fisica y que titulé “Momento actual de la fisica”, hizo de portavoz de las nue-
vas teorias. Para él la teoria cuantica y la estructura del dtomo eran los temas cruciales de
la fisica. Cabrera no sélo acogié y se identificé con las nuevas investigaciones sobre la
estructura del dtomo, sino que las considerd el punto central de la fisica de entonces. La
conferencia le decanté como uno de los grandes defensores de la relatividad. Parece que,

Einstein con los profesores de la Facultad de Ciencias de Madrid. Einstein
estd sentado en el medio y Cabrera en el extremo derecho.
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entre los cientificos espafoles que dieron
conferencias sobre este tema, Cabrera fue
el que tuvo una mayor audiencia. Es proba-
ble que este éxito haya que buscarlo no
so6lo en su capacidad para interpretar las
teorias de Einstein sino también en su con-
vencimiento del interés por dirigirse a
publicos diferentes.

Los méritos de Cabrera como divulgador
hay que verlos a la luz de su habilidad para
vincular la teoria de la relatividad a otros
campos del conocimiento. Ejemplo de esto
fue una conferencia que dicté en 1921 ante
un grupo de filésofos, donde mostré su
interés por las ramificaciones filoséficas de
la nueva teoria esforzandose por situarla en
el contexto de la teoria del conocimiento.

Einstein en Barcelona, 1923.
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También dio un curso de doce conferencias en la Universidad de Madrid en otofo de ese
mismo afio, donde puso particular énfasis en las pruebas experimentales de la teoria de la
relatividad, y una conferencia de divulgacion que titulé “La teoria de la relatividad” dada
en la Sociedad Oceanografica de Guiplzcoa.

Einstein visitd las ciudades de Barcelona y Zaragoza durante su viaje a Espaia en 1923.
Alli fue recibido por Esteban Terradas y Jerénimo Vecino respectivamente. En Madrid, Blas
Cabrera ejercié de anfitrién. La estancia de Einstein despert6 gran interés y qued6 am-
pliamente reflejada en la prensa de la época. A través de pdginas de El Sol, El Debate, ABC
0 El Liberal podemos sequir las distintas recepciones en que fue agasajado por cientificos e
intelectuales madrilefios, las excursiones que realizé a lugares proximos a Madrid e, inclu-
so, las conferencias que impartio, pues de ellas se publicaron concienzudos resimenes.
Tomas Rodriguez Bachiller, entonces todavia licenciado en matematicas, fue el encargado
de hacer este trabajo para El Debate mientras que el matematico extremefo Francisco Vera
se encarg6 de hacer lo mismo para El Liberal.

En la capital, el sabio aleman permanecié diez dias. Al igual que habia hecho en
Barcelona, dio primero una serie de tres conferencias a un publico restringido y con for-
macién cientifica -la primera sobre la teoria especial, la segunda sobre la general y la
tercera la dedicd a exponer sus investigaciones recientes-, para después disertar ante
audiencias menos especializadas. Las dos primeras las imparti6 en la Universidad y la
tercera en el Ateneo. Einstein recibié la cantidad de 3.500 pesetas por las tres
conferencias, suma que equivalia al salario anual de un profesor universitario espafol.
En la primera de ellas fue presentado por Pedro Carrasco, profesor de fisica matematica
de la Facultad de Ciencias. Junto a hombres de ciencia, matematicos, fisicos y filésofos,
también acudieron politicos: el presidente del gobierno Antonio Maura, Joaquin
Savatella, ministro de Instrucciéon Pablica y Bellas Artes, y el médico y también politico
Amalio Gimeno.

En una solemne sesién en la Academia de Ciencias, presidida por Alfonso XIII, Einstein
fue nombrado miembro correspondiente. En este acto estuvieron presentes personalidades
como Leonardo Torres Quevedo, Cecilio Jiménez Rueda y Eduardo Torroja (matematicos),
Eduardo Hernandez Pacheco (gedlogo) e Ignacio Bolivar (zo6logo), entre otros. La sesién se
inicié con el discurso del entonces presidente de la Academia, José Rodriguez Carracido.
Atendiendo a los comentarios de la prensa, los discursos que se intercambiaron Cabrera y
el sabio alemdn despertaron un vivo interés.

Hubo también una reunién especial en la Sociedad Matemdtica. Alli, junto al
Laboratorio Matematico que cred y dirigié Rey Pastor, fue donde se concentré el pensa-
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Fotografia dedicada por Einstein a la Academia de Ciencias como recuerdo de su visita.

A la Academia de Ciencias de Madrid, en recuerdo agradecido de [la visita de] marzo de 1923.
Albert Einstein.
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PRINCIPIO DE
RELATIVIDAD

SUS FUNDAMENTOS EXPE-
RIMENTALES Y FILOSOFICOS
Y SU EVOLUCION HISTORICA

BLAS CABRERA
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miento relativista en Madrid. A ella, ademas Cabrera, asistieron Emilio Herrera, José Maria
Plans y Julio Palacios, entre otros.

Otra reunioén importante fue la celebrada en la Residencia de Estudiantes, donde el tra-
bajo de Einstein fue presentado por el fildsofo Ortega y Gasset (que también hizo las veces
de traductor), como “un nuevo modo de pensamiento, el simbolo de toda una edad”.

Pero no fueron sélo actos de tipo académico los organizados para atender al cientifico
visitante. También le agasajaron con otros de marcado caracter social. Por ejemplo, en
compania de Ortega y de Cossio, Einstein realizé la visita obligada de todo turista a Toledo.
También realizé otras a El Escorial y a Manzanares el Real. A Cossio se refirié Einstein en su
diario en los siguientes términos: “nos guia un entusiasta viejo hombre que al parecer ha
producido algunos trabajos importantes sobre El Greco”. El Museo del Prado fue también
otros de los lugares visitados por Einstein.

Albert Einstein (cuarto por la izquierda), acompaiiado, entre otros, de
José Ortega y Gasset (segundo por la izquierda), durante su visita a Toledo.
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Cabrera, hombre fuerte de la JAE en lo que se refiere a los estudios de fisica, no fue
ajeno al amplio programa de visitas de cientificos europeos a la Residencia de Estudiantes.
No sélo vino Einstein a Espafia. Las visitas de Arthur Eddington o Marie Curie y la repro-
duccién de las conferencias que dictaron en la revista Residencia y en otros medios de
comunicacién, formaron parte de un amplio y nada casual programa de difusién de la
nueva ciencia que, por parte de la Junta y para el caso de los estudios de fisica, sin duda
vino de la mano de Blas Cabrera.

La apuesta de Cabrera por la nueva fisica

Resulta verdaderamente sorprendente que la figura de Blas Cabrera, que en el campo
de las ciencias experimentales jugé un papel andlogo al de Ramén Menéndez Pidal en el de
los estudios histdricos y filolégicos, haya desarrollado tan poca literatura sobre su vida. Su
papel investigador como director de los mejores laboratorios que tuvo Espafia en su época,
sus conexiones internacionales al maximo nivel y su trabajo como promotor de la institu-
cionalizacién de la ciencia, todavia le dejaron tiempo para su veta de divulgador que se
manifesté fundamentalmente a través de la Revista de Occidente y de las actividades de la
Residencia de Estudiantes.

Fueron diez las colaboraciones que Blas Cabrera realizé para Revista de Occidente. Esta
revista, dirigida por Ortega y Gasset, comenzé a publicarse en 1923. No se interrumpio
hasta el estallido de la guerra. En ella colaboraron todos los que Ortega consideré que
podian aportar algo para difundir en Espafia la cultura europea y universal. Junto con la
revista, y con el mismo objetivo de educar y formar intelectualmente siquiera a una minoria,

Blas Cabrera, derecha, con Julio Palacios. Madrid, 1929.
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Ortega cred un sello editorial donde se publicaron sefialados textos de la vida intelectual
europea de la época. La participacién de Cabrera en la revista fue importante no sélo por
su continuidad (el primer articulo suyo aparecié en 1925 y el ultimo en 1933), sino también
por su variedad en cuanto a los formatos. Hay articulos de divulgacién y ensayos cientifi-
cos junto a resefas criticas y bibliograficas de lo que estaba publicindose entonces en
Europa. Ejemplo de los primeros fueron “El éter, la relatividad y los resultados experimen-
tales de Miller” (1926, XI, 253), donde presentd estudios cientificos sobre estas materias
inspirados en las teorias y experimentos de Michelson, Einstein y Eddington; “Cosmogonia”
(1926, XIlII, 225), en el que partiendo de los estudios cosmogdnicos de Kant y Laplace expu-
so las teorias contemporaneas basadas en los trabajos de Jeans; o el ensayo titulado
“Proceso de extension del conocimiento” (1927, XVI, 303), donde repasa los problemas
como el de la fisica cudntica, la mecanica ondulatoria, o las teorias sobre el campo elec-
tromagnético. Por udltimo, otros dos articulos que pueden incluirse en este primer grupo
son “La imagen actual del Universo segtn la relatividad” (1931, XXXIII, 36) y “Como ve el
mundo la fisica actual” (1933,XXXIX, 280), donde hace un estudio de la fisica de su época
destacando la aportacién de la teoria de la relatividad de Einstein. En cuanto a las resefas y
notas bibliograficas, conviene destacar la del libro de H. A. Kramers y H. Holst El dtomo
y su estructura (1925, X, 117), nota sobre articulos publicados por N. Bohr en 1913 en la
publicacién inglesa Philosophical Magazine sobre el dtomo, su estructura y evolucién de la no-
cién de dtomo y molécula desde Demdcrito hasta Ostwald; una breve resefia critica y
biografica sobre H. A. Lorentz tras su fallecimiento (1928, XIX, 271), y la recensién titulada
“A. S. Eddington: Estrellas y dtomos” (1926, XXI, 237) sobre el libro del fisico inglés, tradu-
cido por Juan Cabrera y publicado en la editorial Revista de Occidente en la coleccién
Nuevos hechos, nuevas ideas. Esta colaboracion de Blas Cabrera en los proyectos de Ortega
pone de manifiesto unas ideas comunes y una actitud compartida de lo que ellos enten-
dian que debia ser la cultura espafiola.

Gran amigo del director de la Residencia de Estudiantes, Alberto Jiménez Fraud, Cabrera
fue el encargado de seleccionar los fisicos que por este lugar pasaron para impartir sus con-
ferencias y cuyos resumenes publicé la revista Residencia. También, como ya hemos men-
cionado, el propio Cabrera dicté cursos y conferencias que después tomaron la forma de
libros. El sequndo nimero de la revista se abre con dos fotos suyas, acompainando al
articulo “Evolucién inorganica”. De nuevo Cabrera insistia en sus convicciones cuando afir-
maba que el objeto de la fisica habia cambiado pues ya no se trata de investigar el origen
de la tierra o del sistema planetario “sino que también se investiga el origen de la materia:
comprender cdmo y por qué existen los diferentes cuerpos simples”. Este articulo corres-
ponde a las conferencias que pronuncio en la Sociedad de Cursos y Conferencias los dias 10
y 11 de mayo de 1926.
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El siguiente gran articulo sobre fisica en la revista lo firma R. A. Millikan, director del
Laboratorio Norman Bridge de Pasadena, California. Su titulo era “La fisica en los ultimos
15 anos”. Es muy probable que, al menos, su traduccion fuera revisada por Cabrera. Es un
articulo de alta divulgacion donde se relinen las grandes novedades que van desde el des-
cubrimiento del electrdn, los rayos X, el principio de la relatividad, la radioactividad y asi
hasta quince elementos en lo que supone esa reivindicacién, tan querida por Cabrera, de
que la fisica estaba a la cabeza de la cultura contempordnea.

En el nimero de diciembre de 1931 se encadenan tres articulos de enorme interés. Por
una parte se traduce “Actual imagen cientifica del mundo”, discurso del general J. C. Smits
en su toma de posesion de la presidencia de la Asociacion Britdnica para el Progreso de la
Ciencia. En él, la fisica es de nuevo el eje del discurso. A continuacién se incluye la confe-
rencia dada por Maurice de Broglie en la Sociedad de Cursos y Conferencias el dia 27 de
noviembre de 1930 sobre “La Luz”. Por ultimo, se reproduce un articulo de Rutherford sobre
Clark Maxwell, lo que hace bastante verosimil la hipdtesis de que la influencia de Cabrera,
cuyas visitas a la Residencia eran conti-

nuadas, estuviera detras de este persis-

tenTe hi.lo de la fisica en la revista C Q_U E E S L A
e ELECTRICIDAD?

El siguiente nimero, de febrero de
CONFERENCIAS DADAS EN

1932, se inicia con el resumen de la con- LA RESIDENCIA DE ESTU-

] . DIANTES LOS DIAS 16, 19,
ferencia dada por Arthur S. Eddington en 23, 26 Y 30 DE ENERO DE 1917
la Residencia de Estudiantes titulada “El rox
Universo Estelar”. Entre las fotos que BLAS CABRERA

acompanan el texto aparece una en la
que Cabrera acompafia al gran sabio
inglés. EL nimero de abril del mismo afo
publica la conferencia que dio Marie
Curie sobre “La Radioactividad y la evolu-
cion de la ciencia” el 23 de abril de 1931.
En el primer nimero de 1933 de la revis-

ta Residencia, se recoge la inauguracién

del Instituto Nacional de Fisica y Quimica PUDLICACIONES D LA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES
o @RRIB 1.—VOL. 3
con acompafamiento de numerosas MADRID
-, 917
fotografias. ]

Portada de ;Qué es la electricidad? de Blas Cabrera.
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Por dltimo hay que hacer constar los dos libros que Cabrera escribié para el sello edi-
torial Publicaciones de la Residencia de Estudiantes: Qué es la electricidad y Principio de
relatividad.

Las conferencias Solvay

El afio 1928 marca un hito importante en la vida cientifica de Cabrera. A los muchos
reconocimientos internacionales que habia recibido su trayectoria como cientifico, hay que
anadir el nombramiento que tuvo mayor trascendencia a lo largo de toda su carrera. Pasé
a formar parte del consejo cientifico del Instituto Internacional de Fisica Solvay a propues-
ta de Marie Curie y Albert Einstein. Estas reuniones, que se celebraban cada tres afios, reu-
nian a los mejores fisicos del mundo. Habia doce premios Nobel en un grupo de veintiséis cien-
tificos, por lo que no es de extrafiar que fueran consideradas las de mayor nivel cientifico.

El origen de este Instituto, creado en 1912, data de 1910. Por entonces, los fisicos
Walther Nernst y Max Planck buscaban la forma de organizar un congreso donde exponer
y discutir la teoria cudntica, que el'propio Planck habia iniciado en 1900. El quimico belga
Ernest Solvay, que habia hecho una fortuna al desarrollar un procedimiento de fabricacién
de bicarbonato sédico, se ofrecié para subvencionar una reunién que se celebrd entre el 30 de
octubre y el 3 de noviembre de 1911. Este primer encuentro en Bruselas, o | Conferencia
Solvay, estuvo dedicado a “La teoria de la radiacién y los quanta”. En él no sélo estuvo pre-

Fotografia de los asistentes a la VI Conferencia Solvay en 1930. Son
facilmente distinguibles Marie Curie y Albert Einstein.
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sente la élite de los fisicos de entonces, sino que por primera vez se pudo hablar de una
reunion realmente internacional dedicada a un tema crucial en la fisica del momento. Se
acordd nombrar un comité internacional compuesto por nueve cientificos que permane-
cieran como miembros por un periodo de seis afios cada uno. Este comité era el encarga-
do de seleccionar los temas de las conferencias y de elegir los quince o veinte invitados
que, junto a los miembros del comité, discutirian y aportarian luz sobre el tema planteado.

Un repaso a las conferencias Solvay pone de manifiesto la voluntad expresa de plantear
problemas especificos de gran dificultad con el fin de resolverlos a través de interesantes
discusiones. Estas ejercieron sobre el posterior desarrollo de la fisica moderna una gran
influencia.

Las siguientes conferencias tuvieron lugar en 1913, 1921y 1924. La V Conferencia se reu-
nié en 1927 para tratar sobre el tema “Los electrones y los fotones”. Esta conferencia tuvo
importancia ya que las bases de la mecdnica cudntica se acababan de establecer, y en ella
se reunieron todos los que de alguna forma habian contribuido a su creacién. Fue esta la
primera ocasion en que la interpretacion fisica de la mecdnica cudntica fue discutida a
fondo por Einstein y Bohr desde puntos de vista contrapuestos.

Blas Cabrera fue también elegido miembro de la Academia de Ciencias de Paris en 1928,
a propuesta de los fisicos Paul Langevin y Maurice de Broglie.

VII Conferencia Solvay, 1933.
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En la VI Conferencia Solvay, de 1930, el tema tratado fue las “Propiedades magnéticas
de la materia”. Cabrera tuvo importantes aportaciones. La mecdnica cudntica habia enri-
quecido el conocimiento tedrico de las propiedades magnéticas de la materia y €l contribuyé
con un detallado andlisis sobre los resultados experimentales que habia obtenido relativos
a los momentos magnéticos de los dtomos de las distintas series de transicion.

Blas Cabrera sigui6 perteneciendo al comité durante la preparacion de la VIl Conferencia,
que se reunié en 1933 para trabajar sobre la “Estructura y propiedades de los ntcleos atémi-
cos”, y de la VIII, que bajo el tema “Particulas elementales y sus interacciones” se iba a cele-
brar en 1939 pero fue suspendida a causa de la Segunda Guerra Mundial.
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La Guerra Civil y el exilio

La rebelién militar del 18 de julio de 1936 sorprendio a Blas Cabrera en Santander, donde
estaba desempefando su trabajo como rector de la Universidad Internacional de Verano (este
cargo lo habia ejercido Ramén Menéndez Pidal hasta 1934). Apenas llevaba en esta ciudad
cuatro dias, pues hasta el dia 14 habia estado en Ginebra en las reuniones de la comision de
expertos del Comité de Cooperacion Intelectual de la Sociedad de las Naciones.

La vuelta de Santander a Madrid fue bastante complicada. Las comunicaciones con el
norte de Castilla se habian interrumpido y la ciudad de Irin habia caido en manos de los suble-
vados, lo que bloqueaba la salida natural de los invitados europeos. Cabrera, como rector de
la universidad, tuvo que responsabilizarse de la vuelta de los alumnos y profesores que en el
momento de la rebelién militar alli se encontraban. Por ello solicité ayuda a Francia, que envié
un barco a San Sebastidn. Este barco les trasladé a Barcelona donde llegaron el 11 de septiem-
bre. Parece que dos dias después ya estaban en Madrid. Pero Cabrera permanecié poco
tiempo en la capital: el 9 de octubre de 1936 se encontraba ya alojado, acompafiado de su
muijer, en el Colegio de Espafa en Paris. Dejaba atrds su casa, un chalet situado en El Viso muy
préximo a su lugar de trabajo y que durante buena parte de la Guerra Civil fue el lugar de resi-
dencia de Luis Bru, otro investigador formado en el Rockefeller. Dejaba, sobre todo, un centro de
investigacion con unas instalaciones y un equipo de trabajo que le habia costado mucho es-
fuerzo conseguir. El Colegio de Espafa seria su lugar de residencia, al igual que la de otros
exiliados espafioles, durante toda su permanencia en la capital francesa. La posicion de
Cabrera ante la guerra, como la de tantos otros vinculados al mundo de la Junta, fue indecisa,
porque si bien eran leales al gobierno de la Republica y antifranquistas por conviccion, las
autoridades republicanas fueron incapaces de garantizar su seguridad en el Madrid de la
guerra. Quedaban expuestos asi a las amenazas y los crimenes de los sectores mads exaltados.

En los siguientes términos transmitia, en una carta que escribié a Ortega y Gasset el 23
de octubre ‘de 1936, cdmo ocupaba su tiempo en Paris y sus inquietudes y sentimientos
ante como se iban desarrollando los hechos (Sdnchez Ron 1999, 314-315):

“Ahora, como otras veces, me ha salvado de dificultades, claro que pequefias como
corresponde a mi insignificancia politica, los Pesos y Medidas. Con la serenidad de la Fisica,
mientras la lucha es cruel y cruenta en Madrid y Espafa, yo tengo que inventariar los fon-
dos del Bureau International, llegando hasta visitar las Cajas del Banco de Francia, para
hacer la entrega al nuevo Director de dicha institucion...

Sali de Madrid optimista y dispuesto a retornar inmediatamente; pero la rapidez de la
evolucion de las cosas, junto con el insistente consejo y ruego de los amigos me ha hecho
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Blas Cabrera y su esposa, Maria Sanchez del Real, durante su exilio en Paris.
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Blas Cabrera, durante su exilio en Paris, 1940.

desistir del retorno, ya sin remordimiento
puesto que el Gobierno ha dado la pauta.
En este Paris se encuentra hoy medio
Madrid en idéntica situacion...”

Cabrera habia sido nombrado en 1931
miembro del Comité Internacional de Pesas
y Medidas en sustitucion de Leonardo
Torres Quevedo que, por motivos de salud,
habia presentado su dimisién. En esta ins-
titucion, que tenia su sede en Paris, desem-
pefid el cargo de secretario general desde
1937y hasta 1941, afio en que se exili6 defi-
nitivamente a México.

Cabrera compaginé sus trabajos en
este organismo con la asistencia a nume-
rosas reuniones de alto nivel cientifico,
en un momento también dificil para
Europa. En la Universidad de Estrasburgo
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tuvo lugar el congreso que se celebré en 1939 sobre magnetismo. De igual modo, tampo-
co abandon6 el trabajo experimental: en compaiiia de la cientifica Mme. Cotton comenzé
la instalacion de un Laboratorio de Investigaciones Magnéticas, tarea que se vio interrum-
pida por su salida hacia México.

En octubre de 1941, el ministro plenipotenciario de Espafia en Paris comunicé a
Cabrera el deseo del gobierno espafiol de que dimitiera de su puesto en el Comité
Internacional de Pesas y Medidas. Fue entonces cuando, si todavia guardaba alguna
esperanza de poder regresar a Espafia tras la guerra, no tuvo otra salida que reconocer
que eso se hacia imposible. Decidié entonces trasladarse a México. Fue en noviembre
de 1941 cuando él y su mujer iniciaron un largo viaje sin retorno que les llevaria desde
Paris a México D. F.

A partir de entonces la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de
México fue su nuevo lugar de trabajo. En ella impartié clases de fisica atémica y de histo-
ria de la fisica. Colabord con un grupo de jévenes cientificos mexicanos que trabajaban con
el profesor Manuel Sandoval Vallarta, conocido por sus importantes trabajos sobre radia-
cion césmica. '

Blas Cabrera e Ignacio Bolivar en su exilio en México.
Mas informacion sobre Ignacio Bolivar en el libro La ciencia en el campo,
de Santos Casado de Otaola, en esta misma coleccion. NIVOLA, 2001.
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Uno de los Gltimos cargos que asumié Blas Cabrera como cientifico e intelectual fue
la direccion de la revista Ciencia tras la muerte del naturalista Ignacio Bolivar en 1944.
Esta revista, editada por los cientificos espafoles en el exilio, se convirtié en un impor-
tante referente de la ciencia en México. Cabrera no seria el director por mucho tiem-
po. Fallecié el 1 de agosto de 1945.

CIENCIA

Rervisia ldsparw-americana de
Cémaas puras y aplic adae

OIRSCTOR FUNDADOR
Paor. lenacio BoLIVAR URRUTIA |

OrECcTOR
Pror. BLAS CABRERA

Portada de uno de los nimeros de la revista Ciencia que dirigié Blas Cabrera.
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