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enriquemolesormella
(1883-1953)

Aiios de formacion
Infancia y juventud

Enrique Moles nacié en 1883. Otros importantes cientificos espafioles, como Esteban
Terradas y Pedro Carrasco Garrorena, también nacieron en ese mismo afo. Era el cuarto
hijo de una familia de cinco hermanos. Su madre muri¢ durante el parto de su hermana
pequefa cuando Enrique tan sdlo tenia cinco afos. El fallecimiento de su padre, cuando
contaba quince afos, le dejé al cuidado de Juan Moles , su hermano mayor, que se con-
vertiria a partir de entonces en una importante referencia en su vida. Todo ello le llevo a
iniciar una vida independiente, algo bohemia, donde combiné el dibujo y la pintura, sus
grandes aficiones, con los estudios de farmacia que comenzé en 1900 en la Universidad de
Barcelona. En 1905 ya habia logrado la licenciatura, habiendo superado los tres ejercicios
de grado. Termin6 de forma brillante sus estudios en Barcelona consiguiendo el premio
extraordinario de licenciatura. Para cursar el doctorado, tuvo que trasladarse a Madrid, a
la Universidad Central, ya que en Barcelona no se impartian entonces materias de este
grado de enseianza, como en el resto de las universidades espafiolas de la época. Obtuvo
ol doctorado en farmacia en ' 1906. En Barcelona dejé a su familia y a una novia muy aficio-
nada al violin que marcaria posteriormente su vida personal.

Moles fue profesor auxiliar de la Facultad de Farmacia de Madrid desde 1911, tras su
regreso de Leipzig en donde habia estado pensionado por la Junta para Ampliacién de
Estudios {JAE). Tanto en el real decreto de creacién de la JAE como en su reglamento, se con-
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José Rodriguez Carracido, uno de los profesores que mas
influencié a Enrique Moles.

templaba el hecho de que los pensionados pudie-
ran solicitar el ingreso en la universidad como pro-
fesores auxiliares numerarios siempre que conta-
ran con el certificado de suficiencia de la JAE. Este
primer contacto con la Universidad de Madrid
como docente le permitié relacionarse con dos
profesores que tuvieron un peso importante en su
formacién y que a partir de entonces consideraria
sus maestros: José Rodriguez Carracido y José
Casares Gil, titulares de las catedras de quimica organica, y de técnica fisica y analisis qui-

mico, respectivamente. También entré en contacto con investigadores como Obdulio
Fernandez, Angel del Campo, Lucas Gémez o Santiago Pifia de Rubies.

En 1927, gand la cdtedra de quimica inorganica y paso a la Facultad de Ciencias. A pesar
del cambio de facultad y de su dedicacion a temas quimico-fisicos, su formacién como far-
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Juan Moles fue un brillante abogado de Barcelona y a lo largo
de su vida desarrollé una gran carrera politica y social. Llego a
ser teniente de alcalde de Barcelona, senador, decano del
Colegio de Abogados y defensor de mosén Jacinto Verdaguer
(sobre el que escribid un pequeno libro al final de sus dias, exi-
liado en México). También defendié a la familia de Francesc
Macia cuando a ésta le fueron confiscaron sus bienes.
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Francesc Macia habia sido gobernador civil de Barcelona en
1932, alto comisario de Espaiia en Marruecos en 1933, ministro
de la Gobernacion en el gobierno de Casares Quiroga, que duré
del 13 de mayo al 18 de julio del 36, y presidente de la
Generalitat del 17 de febrero al 4 de marzo de 1936.
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Autorretrato al carbén de Enrique Moles en 1900.

macéutico le acompanaria siempre. De hecho, al final de su vida se integraria en el
Instituto de Biologia y Sueroterapia (IBYS).

Sus afos como profesor en la Facultad de Farmacia se vieron interrumpidos en dos oca-
siones, como veremos mas adelante, por sendas salidas al extranjero. Quiza lo mas desta-
cable de este periodo fue su interés por las ensefianzas prdcticas. Aunque siempre se ocupo
por los temas docentes en general, puso especial énfasis en propiciar y mejorar la ense-
fianza practica de la quimica, y sus estancias en el extranjero le reafirmaron en este senti-
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do. Fue, junto con otros muchos cientificos de su época, vocal del Instituto del Material
Cientifico, organismo creado por el estado para dotar a los centros de ensefianza e investi-
gacion de instrumentacion cientifica.

Las salidas al extranjero

La relacion que mantuvo Enrique Moles con la JAE resultd, al igual que hemos visto en
el caso de Cabrera, decisiva durante casi toda su vida. En un primer momento, Moles pudo
formarse en centros de reconocido prestigio en el campo de la quimica y |a fisica gracias a
las pensiones que le concedid este organismo. Después, tras sus afios de formacion, se
incorporé al Laboratorio de Investigaciones Fisicas (posteriormente Instituto Nacional de
Fisica y Quimica) como director de una de las secciones.

El primer contacto que mantuvo Moles con la JAE data de 1908. Para entonces ya era
doctor en farmacia y tenia experiencia docente, pues habia sido auxiliar interino gratuito
de la Facultad de Farmacia de Barcelona durante los cursos 1906/1907 y 1907/1908.
Ademds, durante ese Gltimo curso se hizo cargo de las practicas de andlisis quimico y, por
ausencia del auxiliar numerario encargado, también se ocupd de la asignatura de técnica
fisica y analisis quimico.

Acudi6 a la primera convocatoria de pensiones de la JAE interesado por tres temas: un
curso “Teorico y practico de fisica y quimica”, otro de “Andlisis de alimentos” y un tercero
sobre “Métodos de andlisis de mineral”. Queria hacer estos cursos en las universidades de
Mnich, Leipzig y Berlin, estimando en cuatro semestres el tiempo para realizarlos. Su pro-
yecto inicial era pasar el primer semestre en Munich péra preparar el curso de fisica y qui-
mica y el de andlisis de minerales; el semestre siguiente pensaba emplearlo en el Instituto
de Fisica y Quimica de la Universidad de Leipzig y el tiempo restante lo reservaba para cur-
sar estudios en a Escuela de Farmacia y en el Instituto de Fisico-quimica de la Universidad
de Berlin. La pensién, solicitada en el mes de septiembre, le fue concedida, sin embargo,
el 1 de diciembre de 1908 por un periodo de un afo.

Pero pronto sus planes y previsiones temporales tuvieron que ser revisadas. El principal
motivo fue la organizacién del curso académico en Alemania. Este se dividia en dos semes-
tres, el de invierno que duraba del mes de octubre al de abril, y el de verano que se iniciaba
en mayo y terminaba en agosto. La llegada de Moles a Munich en diciembre, donde resi-
dié desde el 19 de dicho mes de 1908 hasta el 10 de abril del afio siguiente, imposibilité
que de inmediato se pudiera incorporar a ningun estudio oficial, ya que el semestre de
invierno se encontraba ya bastante avanzado. Pero pronto ocupé su tiempo. Se matriculd
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Enrique Moles en Leipzig en 1911.
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en el Chemische Laboratorium, un laboratorio particular de los Drs. Bender y Hobein,
donde desarrollé distintos trabajos preparatorios (fundamentalmente de andlisis orgdnico-
elemental y preparados orgdnicos) para los cursos que tenia previsto realizar. EL 10 de abril
se traslado a Leipzig, donde permaneceria hasta el 18 de agosto de 1910. Moles habia soli-
citado una prérroga a la JAE el 2 de noviembre de 1909 que le habia sido concedida, ya que
las pensiones que otorgaba este organismo tenian una duracién de un afio natural. En esta
universidad estuvo matriculado como alumno oficial en el semestre de verano de 1909 y en
los correspondientes al curso 1909/1910. Siguid lecciones tedricas en el Physikalisch
Institut, en el Physikalisch-chemische Institut (centro organizado por el quimico fisico
Wilhelm Ostwald) y en el Anatomisches Institut. Entré en contacto asi con los profesores
Fischer, Le Blanc, Wiener, Des Codres, Karl Drucker, Fremindlich y Schaum. También dedicé
sus estudios a cursos practicos. En el Physikalisch-chemische Institut hizo preparados elec-
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De izquierda a derecha, Julio Guzman, Enrique Moles, Juan Negrin y Julidn Besteiro.
Leipzig, 1911.

troquimicos, se inicié en trabajos de investigacion bajo la direccion del profesor Karl
Drucker, que fueron posteriormente publicados en el tomo IV de los Anales de la JAE
(“Solubilidad de gases en soluciones acuosas de glicerina y acido isobutirico” y “Curso teo-
rico practico de Quimica-Fisica”) y siguié un cursillo de electroanalisis con el profesor W.
Bottger. El cardcter eminentemente practico de estos cursos marcd en gran medida su for-
macidn y por tanto su posterior forma y manera de entender la ciencia dando siempre prio-
ridad a lo experimental. Esta primera estancia en Alemania le permitié conocer y apreciar
el espiritu de trabajo, la disciplina y el método utilizado por los alemanes.

Su estancia en Leipzig le permitié conseguir un nuevo doctorado, esta vez en ciencias,
y entrar en contacto con la quimica-fisica, una disciplina entonces en auge todavia poco
conocida en Espafa. También conocié la Sociedad Quimica de Leipzig asistiendo pun-
tualmente a sus sesiones. Estos afos son también los del inicio de unas relaciones de
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amistad que se prolongarian durante toda su vida, ya que en Leipzig conocié a Julidn
Besteiro, Juan Negrin y Julio Guzman.

Las nuevas investigaciones y practicas en quimica-fisica con las que Moles se familiari-
26 en las universidades alemanas hicieron que, a su vuelta a Espaia, la JAE le encargara
dirigir los trabajos del laboratorio de quimica-fisica en el Instituto Nacional de Ciencias
Fisico-Naturales -a partir de 1916, Instituto Nacional de Ciencias- y ensefiar asf los méto-
dos empleados en el Instituto dirigido por Ostwald. Este trabajo docente lo desempeid
desde su vuelta de Leipzig en 1911 hasta 1915, afio en que fue pensionado de nuevo por la
JAE para viajar a Ginebra.

En febrero de 1912, Moles solicité una nueva pensién a la JAE. Para entonces ya era auxi-
liar de la Facultad de Farmacia de la Universidad Central, ayudante instructor del
Laboratorio de Investigaciones Fisicas de la JAE y se encargaba de los cursos practicos de
quimica-fisica. Los motivos que le llevaron a realizar esta nueva solicitud los deja bien cla-
ros en el texto que dirigié al presidente del organismo: “Que dado el cardcter esen-
cialmente prdctico de los trabajos que la Junta tuvo a bien encomendar al que suscribe y
siendo la evolucién actual de la quimica-fisica extraordinariamente rapida, cree el que sus-
cribe que habia de serle muy conveniente el poder volver a Alemania para ponerse al
corriente de los nuevos métodos y de los trabajos corrientes en la materia antes citada..”

Los centros universitarios por los que Moles se mostré interesado volvieron a ser los de
Leipzig y Berlin. La pension le fue concedida por cuatro meses (real orden de 18 de abril
de 1912). Finalmente, se desplazaria a Zurich, donde trabajé desde el 1 de mayo hasta el 1 de
septiembre en el laboratorio de fisica del Dr. Weiss en el Politécnico. Alli coincidié, como ya
hemos visto, con Blas Cabrera. Ambos trabajaron en temas de magnetoquimica y las
nuevas teorias del magnetismo. Resultado de estas investigaciones fue la publicacion conjunta
de “La teoria de los magnetones y la magnetoquimica de los compuestos férricos”.

Quimuco suiza, nacrdo en Gmebm en 1862 y_falleado en la
i  misma ciudad en 1922. Realiz6 estudios sobre dosimetria molecu-
lar y la determmacién de pesos atomicos molecutarésk‘l’ammén
s mvestlgd las praptedades ﬁ’s:co quim:cas de alg )
 relacion con el peso atomico. Fue el responSable del loumal de
~ Chimie Physique, revista que ‘comenz6 a publ:car en 1903. ;
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Contamos con una excelente documentacion de lo que signific para Moles esta estan-
cia en Suiza y su trabajo con Cabrera. Las cartas que envio a José Castillejo, el secretario de
la JAE, nos sitiian ante sus reflexiones e impresiones sobre temas muy dispares. Por ejem-
plo, se encontraba comodo en Europa: “El haber visto ya algo de Europa me exime de la
calidad de ser impresionable y sélo pueden retener mi atencién en la actualidad las cosas
fundamentales”. Se mostraba también orgulloso del trabajo que estaban realizando “cons-
tituyendo a nuestro regreso un buen argumento que oponer a los enemigos y detractores
de la Junta y del Laboratorio de Investigaciones”. La seguridad que fue adquiriendo Moles
queda patente en su voluntad de exportar los trabajos que en Espana se estaban desarro-
llando en el Laboratorio de Investigaciones Fisicas. En una de sus comunicaciones a
Castillejo, dice: “Me he preocupado ademas de que aparezcan en aleman los trabajos del
Laboratorio de Investigaciones. Las dos ultimas comunicaciones que presenté a la Sociedad
Espafola de Fisica y Quimica, deben aparecer en breve en la Zeitschrift fiir Physikalische
Chemie. Tenia y tengo verdadero empefio en que el Laboratorio empiece a ser conocido en
los medios cientificos serios”.

Moles hizo una tercera peticion de pension a la JAE en 1915. Esta vez solicitaba perma-
necer un periodo de doce meses, aunque este tiempo se vio ampliamente incrementado
con prorrogas posteriores (la primera el 1 de enero de 1917 por cuatro meses y otra poste-
rior por tres meses mds). Queria continuar sus estudios de quimica-fisica en el extranjero.
Concretamente, estaba interesado en las transformaciones que sufrian los elementos en
las desintegraciones radiactivas y también en la determinacion de los pesos atomicos.
Ambos temas eran entonces investigaciones donde habia mucho por hacer. Por todo ello,
se puso en contacto con el profesor Philippe A. Guye, director del laboratorio de quimica
tedrica de la Universidad de Ginebra, lugar donde se habian llevado a cabo las determina-
ciones mas cuidadosas y recientes de pesos atomicos de gases. Moles ya contaba con la
aceptacion en dicho laboratorio para el semestre de verano en el momento en que solicité
la pension en febrero de 1915. Pero en la solicitud también manifestaba su voluntad, si la
guerra se lo permitia, de viajar a Berlin (para trabajar con los profesores Markwald y Otto
Hahn) y a Manchester (con el profesor Rutherford).

El primer trabajo que le encargé el profesor Guye fue la revision del peso atémico del
bromo. Los métodos que empled fueron esencialmente fisico-quimicos y se basaron en la
medida de la densidad por el método de Rignault. Para ello tuvo que fabricarse un apara-
to de medidas en el que depositd grandes esperanzas: “Yo hasta ahora estuve construyen-
do un aparato, todo de vidrio de una complicacién casi fantastica y he de comprobar ahora
si el gas BrH absolutamente seco actda o no sobre el Hg, para adoptar uno u otro método
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Enrique Moles y su esposa fotografiados en Villalba (Madrid) en 1919.

definitivo. Tengo la esperanza de que antes de finalizar el semestre tendré ya algunos
ndmeros publicables”

Durante esta estancia en Ginebra, tuvo ocasién de exponer en la Sociedad Quimica
de esta ciudad las ultimas investigaciones que habia realizado en Madrid sobre un
nuevo estado alotrépico probable del selenio. Compartid sesion con Pictet, quien comu-
nicd los ultimos resultados obtenidos en sus investigaciones de sintesis de alcaloides a
partir de las grasas.

Los trabajos de investigacion que realizo en la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Ginebra sobre pesos atémicos le permitieron obtener el grado de doctor en ciencias
fisicas. El titulo fue expedido en Ginebra con fecha de 28 de junio de 1916. Moles publi-
c6 este trabajo en el Journal de Chimie Physique y en los Anales de la Sociedad Espafiola
de Fisica y Quimica. También aparecieron unas notas en los Comptes Rendus de
I’Académie des Sciences. A partir de entonces, la investigacién sobre pesos atémicos
constituyd el centro de su atencidn.
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Este viaje a Ginebra determind no sélo la trayectoria profesional de Moles, sino tam-
bién su vida personal. Durante el viaje estuvo acompanado de la joven barcelonesa que
habia conocido en sus afios de estudiante. El desplazamiento de Moles a Madrid para
realizar el doctorado, y su posterior viaje a Alemania para continuar con su formacién,
habia provocado un distanciamiento entre ellos al parecer también favorecido por la
familia de la joven. Durante la ausencia de Moles, ésta se casé y tuvo dos hijos. Cuando
Moles regresé de Leipzig, ella ya se habia separado de su marido por lo que decidieron
viajar juntos a Suiza. Alli logran normalizar su situacién, consiguiendo la separacién
legal de ella y casandose civilmente después. De todas formas, estos dos hechos no
tenian entonces efectos legales en Espaiia. Otro apunte importante en su vida personal
fue el nacimiento, también en Ginebra, de su Gnico hijo. Se armaron entonces de unas
certificaciones consulares que daban fe de que eran una pareja legalmente casada y que
el hijo era legitimo. Estas certificaciones acompafarian a Moles el resto de su vida. Un
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Enrique Moles y sus colaboradores en el Laboratorio de Investigaciones Fisicas, 1921.

dato significativo es el que ni su hijo, que publicé una biografia de su padre en 1975 titu-
lada Enrique Moles, un gran quimico espanol, mencione el nombre de su madre. Todo
ello hay que entenderlo en el contexto de una sociedad como la espafola en aquella
época.

La relacion que se establecié entre Moles y Philippe A. Guye trascendid lo estric-
tamente profesional. Conocedor de su situacion familiar y de los problemas que le podia
generar a su vuelta a Espana, le ofrecié primero ser su ayudante. Posteriormente, cons-
ciente de que Moles aspiraba a algo mas, le planteé la posibilidad de ocupar un puesto
en la Universidad de Baltimore en Estados Unidos o, si preferia permanecer alli, le tentd
con ocupar una catedra. Pese a todo, Moles eligid volver a Espafia. Regresé en el vera-
no de 1917 para trabajar con el que él llamaba el grupo de Madrid, el del Laboratorio
de Investigaciones Fisicas.
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su vuelta a Espafia no tardé en solicitar la convalidacién de los estudios realiza-
dos en el extranjero. Pero tuvo que esperar dos afios mds para que el trdmite conclu-
yera: el 7 de mayo de 1920, el decano de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Central le hacia llegar un escrito a su homélogo en Barcelona comunicando la convali-
dacién. Pero para la concesion del titulo de licenciado en ciencias en la seccién de qui-
micas por la Universidad de Barcelona, Moles tuvo que realizar los tres ejercicios de
licenciatura. Lo obtuvo en 1921 con calificaciones de sobresaliente y premio extraordi-
nario. Y lo completd en 1922 con el grado de doctor.

Moles y su familia se instalaron en Madrid donde contaba con el apoyo de la JAE y en
especial de Blas Cabrera ya que la situacion familiar lo hacia impensable en Barcelona.
Continud con su trabajo en la auxiliaria de la cdtedra de quimica inorganica de farmacia en
la Universidad Central y con la jefatura de la seccion de quimica-fisica del Laboratorio de
Investigaciones Fisicas.

moles 77



-

igFr

Aportacion de Moles
La quimica en Espaha

La ensenanza de las ciencias en Espana experimentd un lento progreso a lo largo del
siglo XIX. No estd de mas recordar que la separacion de facultades de ciencias y letras no
se dio hasta la ley Moyano de 1857. Hasta entonces los estudios cientificos se realizaban
en las facultades de artes o de filosofia, como preparacion para entrar en las facultades
mayores (teologia, leyes, cdnones y medicina). La ley Moyano terminé con la separacion
entre facultades mayores y menores y el papel de éstas quedd en manos de los institutos
de sequnda ensefanza, dispuestos en el plan Pidal de 1845. La ley Moyano fue fruto de la
influencia francesa y el auge universitario experimentado en la Alemania posterior a 1870
quedo reflejado en el plan Chao de 1873. Aunque este plan no llegd a ponerse en marcha,
interesa destacar que suponia un refuerzo importante a la libertad de ensefianza de la cien-
ciay a la autonomia universitaria. Por decirlo en términos politicos, el plan Chao fue el plan
mds avanzado del sexenio (1868-1874).

La Restauracion trajo consigo la vuelta del ministro Orovio a la cartera de Fomento,
la expulsién de los profesores disidentes y la creacién, por parte de estos ultimos, de la
Institucion Libre de Ensefianza que tenia entre sus fines el cultivo y la propagacion de
la ciencia.

En estos mismos anos de comienzos de la Restauracion, se suscitd la sequnda polémi-
ca de la ciencia espanola. En ella destacan Gumersindo de Azcarate, Manuel de la Revillay
Gaspar Nunez de Arce a favor de la necesaria libertad y autonomia para el desarrollo de la
ciencia.

Pronto empezaron a aparecer en Espana instituciones andlogas a las de otros
paises en el fomento de las ensefianzas cientificas. Entre éstas, podemos citar el
Museo Pedagdgico (fundado en 1882 para dotar de material a las escuelas primarias),
el Ministerio de Instruccion Pdblica y Bellas Artes y, como ya hemos visto, la Junta
para Ampliacién de Estudios.

En 1900, el recién creado ministerio dispone el plan de Garcia Alix, por el que la
Facultad de Ciencias quedé dividida en cuatro secciones. Este plan de estudio recogia, de
alguna manera, el cardcter especializado del plan Chao de 1873. Con posterioridad, mere-
ce destacarse el Proyecto de organizacion de las facultades de ciencias de la Universidad
de Espana (1917), que supuso una propuesta de renovacion de los estudios cientificos ela-
borada principalmente por profesores ligados a la JAE. José Gabriel Alvarez Ude, Blas
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Enrique Moles

Cabrera, Angel del Campo y Eduardo
Herndndez Pacheco formaron parte
de su Comision.

Por ultimo, el plan provisional
de 1931, realizado con la llegada de
la Il Republica, continuaba los dos
ejes principales de todo el recorrido
histérico de los estudios de quimica:
el aumento de la materia y su cada
vez mayor especializacion.

Visto con una perspectiva histo-
rica se advierten dos fendmenos cla-
ros. Por un lado, la evolucion de los
estudios cientificos a lo largo del
siglo XIX y primer tercio del XX fue
consecuencia del gran desarrollo
que sufrieron las ciencias experi-

mentales tanto por la cantidad de
trabajos y descubrimientos que se
hicieron, como por la trascendencia social que tuvieron. El correlato politico también nos
sitla ante quienes impulsaron esos estudios y quienes los retrasaron. En Espaia, las fuer-
zas conservadoras vieron con enorme recelo la nueva ciencia. Fueron los liberales progre-
sistas, y la Institucion Libre de Ensefianza es en este sentido un ejemplo claro, los que soli-
citaron y exigieron de forma decidida que el estado actuara.

Labor docente

Enrique Moles es una figura interesante para entender la introduccién en Espana de los
métodos de trabajo y ensefianza alemanes. Su influencia en este sentido fue determinan-
te para el progreso y puesta al dia de la ciencia quimica espaiiola. Sin duda, entre sus méri-
tos como docente estd el haber sido el introductor en Espana de los estudios de quimica-
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fisica, en la que se inicié en Leipzig trabajando con Philippe A. Guye y que tan sélo aban-
dond cuando le fue impedida su vuelta al Instituto Nacional de Fisica y Quimica tras la
Guerra Civil. En el plan de estudios de 1931, figura por vez primera el estudio de una disci-
plina, quimica-fisica 0 quimica tedrica, antes ausente en los programas educativos espa-
fioles. Moles fue el encargado de impartirla en la Universidad de Madrid.

En cuanto a su concepcion de la quimica y forma de ensefarla, en la memoria de opo-
sicién a cdtedra, Moles dejo claro su voluntad de dar prioridad al sistema periddico de los
elementos y a la teoria de coordinacién de Werner, frente al sistema descriptivo y mono-
grafico que sequia siendo utilizado por muchos. La utilizacion, como instrumentos basicos
para el estudio de la quimica inorgdnica, de la tabla periddica de Mendeléiev y las investi-
gaciones sobre el comportamiento de los iones realizado por Alfred Werner, unido a su pre-
ocupacion por coordinar las ensefanzas practicas con las tedricas, marcan la voluntad de
Moles por distanciarse de los estudios tradicionales. Sin lugar a dudas, su paso por el
extranjero (Mdnich, Leipzig, Zirich y Ginebra) le habia permitido comprobar personalmen-
te las ventajas que presentaba esta nueva forma de ensefanza de la quimica.

80 laeuropeizaciéndelaciencia



7,

El’ Ii[ﬂ;ll—

Ano XXVII

Num. 261.

ANALES

REAL SOCIEDAD ESPANOLA
Dit FISICA 'Y QUIMICA

Tomo XXVII (Séplimo de la tercera Serie).

MARZO 1929

Comité de publicacién.

D. JuLio PaLacios, D. PEDRO CARRASCO, D. ELas CABRE-

De Fisica .. ... ) RA, D. ENRIQUE MESEQUER, D. JOSE M.* Rios PURON v
D. MARIANO VELASCO.

De Quimicn { D. ENRIQUE MOLES, D. Luis BermEjo, D. ENRIQUE HAUSER,

"1 D. Jost RopbrlouEZ MOURELO ¥ D. ANGEL DEL CAMPO.

SUMARIO

BeW e s MM coions ¢ 5ov b b imis RS
Sevelon de Sevilla. .... ...oooe vun venn. .
Necrologia. Don Manuel Tomis Qil Oarcia. .
Homenaje a D |osé Rodriguez Mourelo... .....
La «Citedra Cajale, ... ..\ 000l o, oo

El Profesor H. Wieland . .. ....
Homenaje a D. Ignacio Bolivar. ....
Noveno Congreso de Quimica Induste

MEMORIAS Y NOTAS

L. Le Bucher: Estudios sobre nitritos: 1. Los nitritos de niquel y cobalto; piridinatos .. .. 145
3. Garcia Viana y €. Moles: La disociacion de los nitratos metalicos hidratados... ....... 15T

. @8mez Hranda: Nota sobre algunos molibdatos. . .... - civesanes  1EB
~4=Bibliograffa. ............ SRR AR A Be: wld www O T IR GV B ROGERISH SaT DA . 168
Publicaciones periddicas recibidas. . ... ... .00 . T L D M wiees . 178
) SECCION TECNICA
#. Gonzhlez l H. Gimeno: Sobre una microcolorimetrla para ¢l azicar deleche .. ..., ... 39
8. Pifia de Rubtes: Una amplificadora de espectro-comparacién ........ .,.. .. serecsees 48
REVISTA

€. Moles: Los nuevos laboratori . eee
Rendenes do trsbaion de Quimich. . o eoqrerrs oo de Clencios de Madeld .. ... &
Trabajos de Quimica publicados en enero de I v s ovus <58 B (ks ntaye cesesenora - 80

Toda 1a

. Corrempondencia, tanto cientificma como ad-
ministrativa, debe dirigirse o
“Real Sociedada Empafiola de Fimica ¥ Quimicay,

Sun Bernardo, 49 (Universidad) A

vy MADRID (8)
Imp. A Medins, Luclo, 8 y 10, teléone 32 — Toiedn

En este nimero de los Anales de la Sociedad Espariola de Fisica y Quimica a.parecié un y’ticulo de
Moles describiendo los nuevos laboratorios de la Facultad de Ciencias de Madrid.
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Vista parcial de un laboratorio del Instituto Nacional de Fisica y Quimica.

Si deficientes eran las instalaciones que disponian los alumnos universitarios para realizar
trabajos prdcticos de disciplinas con larga trayectoria en los programas universitarios (quimi-
ca orgdnica, inorgdnica y analitica), la ausencia de instalaciones era practicamente total para
investigaciones en las nuevas disciplinas (quimica tedrica, quimica técnica y electroquimica).
Esto llevo a Moles a trabajar en este sentido, una vez obtenida la catedra en 1927. Con la ayuda
de Luis Bermejo (catedrdtico de quimica orgdnica y entonces recién nombrado rector de la
Universidad Central), Angel del Campo (catedratico de quimica analitica) y Blas Cabrera, pusie-
ron en marcha unas nuevas instalaciones en la Facultad de Ciencias de Madrid.

Fue también uno de los responsables directos de las instalaciones del Instituto Nacional
de Fisica y Quimica: su experiencia en esta materia y el conocimiento que tenia de centros
similares europeos y americanos -viajé a EE.UU. en 1920- le llevd, junto con Miguel
Cataldn, y los arquitectos Manuel Sanchez-Arcas y Luis Lacasa, a distintos centros europeos
con el objeto de pensar y disefar las nuevas instalaciones con las que debia contar ese
nuevo centro de investigacién.
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En el recorrido que realizaron por Europa conocieron centros como el Physikalisch-
Technische Reichsanstalt en Berlin, entonces dirigido por el profesor Paschen; en
Potsdam visitaron la Torre Einstein y el laboratorio del profesor Crotrian; en Amsterdam
el del profesor Zeeman y en Copenhague el del profesor Bohr. A estos lugares hay que
anadir otros que Moles y Cataldn conocian bien. Este Gltimo habia estado, en 1920,
pensionado por la JAE en Londres para trabajar con A. Fowler, uno de los espectrosco-
pistas mds destacados de su tiempo, en el Royal College of Science, germen de lo que luego
fue el Imperial College of Science and Technology. Importante fue también la estancia
que realizd Catalan durante el curso 1924-25, esta vez subvencionado por la
International Education Board de la Fundacién Rockefeller, en el Instituto de Fisica
Tedrica de la Universidad de Mdnich, que entonces dirigia el famoso fisico tedrico
alemdn Arnold Sommerfeld. Entre los laboratorios que conocia bien Enrique Moles,
destacan los del Physikalisch Institut, Physikalisch-Chemische Institut y Anatomisches
Institut (los tres de la Universidad de Leipzig), el laboratorio de fisica de Pierre Weiss
en la Escuela Politécnica Federal de Zurich y el laboratorio de quimica tedrica del pro-
fesor Philippe A. Guye de la Universidad de Ginebra.

Pero no fue esta la Gnica intervencién que tuvo Moles en el disefio de espacios vincu-
lados al quehacer cientifico. Alenté la construccion de nuevos laboratorios en la Facul-
tad de Ciencias. También fue vocal, a partir de 1931, de la junta constructora de la Ciudad
Universitaria de Madrid. Entre los vocales de esta junta también se encontraron los enton-
ces decanos de las facultades de medicina, ciencias y farmacia (las tres primeras faculta-
des en ser disefadas a las que luego se sumaron las de derecho y filosofia y letras), ade-
mds de un catedrdtico en representacion de cada una de ellas. Enrique Moles representaba
a la Facultad de Ciencias. Sin duda contaba con una experiencia importante a la hora de
aportar ideas sobre cémo se debia es-
tructurar y organizar un edificio para
dar cobijo a una moderna facultad de
ciencias: su estancia en centros afines
extranjeros daba una garantia pero sin
duda, la todavia reciente experiencia
en la construccién del Instituto Nacio-
nal de Fisica y Quimica, le seialaban
como uno de los mejores candidatos a
dirigir y pensar aquella gran opera-
cién: la construccion de la Ciudad Uni-
versitaria.

La Torre Einstein, Potsdam.
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En 1927 fue convocado el concurso para la construccion del nuevo

edl_'ﬂcio del Instituto Nacional de Fisica y Quimica. Concurrieron siete
proyectos, casi todos ellos firmados por arquitectos de las jovenes
generaciones de la Escuela de Arduitectura de Madrid: Miguel de los
Santos y Agustin Aguirre, Pedro Benevent, Francisco lfiguez, Carlos
Lopez Rb_mero, Benito Guitart, Manuel Martinez Chumillas, y Manuel
Sdnchez Arcas y Luis Lacasa. El jurado del concurso lo formaroh dos
prestigiosos arquitectos, Ricardo Garcia Guereta y Luis Bellido, y tres

cientificos vinculados al mundo de la JAE, José Rodriguez Carracido,

Julio Palacios y José Casares Gil.
Bases generales del concurso:

“Este edificio se levantard en Madrid, en la parte central (buscando el
alejamiento de las lineas de tranvias) de un gran solar situado en los Altos
de Maudes, detrds de la Residencia de Estudiantes.

El plano de este lugar, para su examen, copia o calco, estard a dis-
posicion de los concursantes en el domicilio de la Junta, calle Almagro
numero 26, hotel.

Una orientacion determinada del edificio no es esencial, aunque
si debe tenerse en cuenta la mds favorable, segun el clima de

: Uno de los proyectos presentados al concurso del
Instituto Nacional de Fisica y Quimica, del arquitecto Martinez Chumillas.

84
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Madrid y la disposicion de las construc-
ciones proximas.

El edificio serd unitario, pero pudiendo
considerarse como uno de los dos pabello-
nes de que podrd constar el Instituto, en
caso _de posible ampliacién. La forma
en planta se deja al criterio de los arquitec-
tos concursantes, aunque los profesores que
han intervenido en la redaccion de estas
bases, recomiendan la forma en U como
mads conveniente.

La superficie edificada o cubierta serd de
1.200 metros cuadrados aproximadamente,
sin comprender un pabellon independiente,
destinado a sala de mdquinas y talleres, que

- luego se describe.

Constard el edificio de tres plantas, con
las siguientes alturas de pisos, medidas en
luces interiores: planta primera, 4 metros;
planta segunda, 4,50 metros; planta terce-

ra, 4,25 metros. La planta baja estard eleva-

da 0,60 metros sobre el nivel del terreno. El
firme para la cimentacion estd en un metro
por debajo de este rasante.” '

El Instituto comprende laboratorios y
locales anejos de fisica, distribuidos en la
planta primera; locales y laboratorios de
quimica, distribuidos entre la planta segun-
da y tercera; servicios generales y comunes,
distribuidos entre ambas plantas (segunda,
tercera y pabellon independiente)”
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Planta del proyecto ganador del concurso del
~ Instituto Nacional de Fisica y Quimica, de los
arquitectos Sanchez-Arcas y Lacasa.
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Los laboratorios de quimica de la Facultad de Ciencias

La situacién de la universidad, la cantidad de alumnos en algunos casos y la falta de
profesores en otros, hizo que Moles desempefiara, junto con la cdtedra de quimica inorgd-
nica, la de quimica tedrica (hasta que fue nombrado Miguel Crespi en 1934) y la de quimi-
ca experimental también hasta 1934 (de la que también se hizo cargo Crespi), afio en que
se produjo una reorganizacién en la estructura de las ensefianzas acumuladas. Pero si la
reorganizacién liberé a Moles de ensefar las asignaturas de quimica tedrica y quimica
experimental, le adjudicé por contra las de electroquimica y electrometalurgia, disciplinas
que ensefd, junto a la de quimica inorganica, hasta el inicio de la Guerra Civil.

La preocupacién de Moles, como la de otros coetdneos, por ejercer una docencia
experimental le llevé a poner particular empefio en los laboratorios de quimica de la
Universidad Central. Son numerosas las alusiones a la situacion de precariedad en la que
se encontraban los laboratorios universitarios. Es interesante en este sentido un docu-
mento que recoge las impresiones que de ellos tuvo August Trowbridge, tras su visita
realizada a Madrid en 1925. Sus comentarios no se limitan sélo a los laboratorios rela-
cionados con la fisica o la quimica universitarios; también hace referencia a laboratorios
dependientes del Departamento de Salud Publica y a los de los cuerpos de artilleria e
ingenieria del ejército espaiiol. De los laboratorios regulares de la Universidad mencio-
na que la fisica esta un poco mejor que la quimica en lo que a equipos se refiere (la qui-
mica no dispone de ninguno, aclara), y dice expresamente que no ha visto en ninguna
otra parte laboratorios en condiciones tan precarias. De los laboratorios de quimica de
la Facultad de Farmacia dice que en su conjunto eran buenos. Quiza la razén de que esto
fuera asi era que la JAE cargaba con una parte importante de los gastos de manteni-
miento e instruccién, a cambio de espacio para mesas de trabajo: el laboratorio de qui-
mica general de la JAE, donde trabajaron José Sureda, Julio Blanco y José Ranedo, estu-
vo instalado en esta facultad desde 1912. Esta situacion le llevé a Trowbridge a
manifestar que, mientras que para el caso de las ensefanzas quimicas la JAE habia
fomentado una importante reforma desde dentro de la universidad, esto mismo no se
habia producido para el caso de la fisica.

Como contrapunto, resulta interesante lo que dice Trowbridge sobre los laborato-
rios militares, donde encontré unos equipos de fisica y quimica buenos, pero con un
personal ajeno a la practica de la investigacion cientifica. En estos laboratorios prac-
ticamente la investigacion estaba centrada en la invencién de aparatos, por lo que
resultaba interesante tenerlos en cuenta para posibles intercambios o préstamos de
los mismos.
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Estas valoraciones hechas por alguien ajeno al mundo cientifico y universitario espa-
fiol, permiten situar y entender el esfuerzo que tuvo que realizar Moles para organizar
y poner en marcha estos nuevos laboratorios. Fueron inaugurados en octubre de 1929
en un pabellén que se habia construido en el solar que en su dia ocupé el palacio del
marqués de Bendana, en la misma calle de San Bernardo. En ellos comenzaron a impar-
tirse ensefianzas practicas de electricidad y magnetismo, quimica analitica, quimica
orgdnica, quimica inorgdnica, quimica fisica (tedrica) y mecanica quimica. Las ense-
flanzas de acUstica y optica, otras de las asignaturas que formaban parte del programa,
no comenzaron a impartirse hasta el curso siguiente, ya que Martinez Risco se encon-
traba pensionado por la JAE en Amsterdam.

Para un mejor aprovechamiento de los nuevos laboratorios se acordé dividir en dos gru-
pos el total de los alumnos matriculados (unos 120 en total) de forma que uno de ellos usara
los laboratorios de octubre a febrero y el otro de febrero a mayo. Al convencimiento de que
la continuidad en el trabajo experimental daba mejores resultados, se unia el hecho no
menos importante de que cada alumno pudiese disponer asi de una plaza de trabajo propia.
Con ello se evitaba, por un lado, que mas de una persona al tiempo manipulara un mismo
instrumento y, por otro, se acababa con la necesidad de montar y desmontar los aparatos.
Todo redundaba no sélo en el ahorro de tiempos, sino también en la disminucién en gran
medida de posibles riesgos de fractura del material.

En estos laboratorios, ademas de impartirse las asignaturas bdsicas mencionadas, tam-
bién tuvieron cabida cursos mds especializados. Miguel Cataldn traté sobre “Los detalles de
la estructura del dtomo, revelados por el andlisis de los espectros”. Miguel Crespi habld sobre
“Problemas de quimica” y Moles puso en marcha un curso sobre “Trabajos practicos del
vidrio”. Junto a estos profesores e investigadores espafioles también hubo participacién
extranjera: el 21 de febrero de 1929 se inauguré un curso del profesor Paul Scherrer que traté
sobre temas de espectrografia por medio de rayos X.

Elinterés de Moles por el mundo docente le llevd también a participar, ya en la Il Repdiblica,
a partir de 1933, como vocal del Consejo Nacional de Cultura, institucién creada en 1932 con el
fin de dar cabida a las actividades culturales que, al margen de lo estrictamente oficial, se desa-
rrollaran en Espaiia. Su aportacién concreta a esta institucion fue la direccién y presidencia de
la comision especial de ensefanzas técnicas. Desde aqui procuré dotar de mayor eficacia y
modernizar los métodos de enseiianza. Entre otras medidas, propuso la divisién del curso aca-
démico en dos cuatrimestres, la supresion de los exdmenes de fin de curso que pasaban a ser
sustituidos por una serie de pruebas parciales y una atencién mdxima a los trabajos prdcticos.
Muy unido a esta voluntad de dar prioridad a las ensefianzas précticas, estaba la importancia
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que daba Moles al binomio industria-investigacion. Confiaba en que si se establecia una buena
relacién entre estos dos ambitos entonces tan distanciados, la industria podia beneficiarse de
lo que le brindara el mundo de la investigacion y al tiempo, este Gltimo podria mejorar sus
ofertas docentes aprovechando las instalaciones industriales. Todos estos extremos fueron
planteados por Moles al Consejo Nacional de Cultura pues los habia experimentado con éxito
en su trabajo como docente.

Labor cientifica

Como investigador, Moles dedicé su atencion en una primera etapa a estudios de mag-
netoquimica. Estos trabajos los realizd en colaboracién con Blas Cabrera, uno de sus gran-
des valedores. Un segundo grupo de trabajos lo dedicé al estudio sobre disolventes no
acuosos, tanto organicos como inorgdnicos. También se intereso extraordinariamente por
el estudio del sistema periddico de los elementos, pues lo consideraba la base de toda la
quimica moderna. Pero no cabe duda que su gran campo de trabajo fue el de la determi-
nacién de los pesos atémicos. En este sentido, podemos decir que su paso por Ginebra
resultd definitivo. Este tema ocupd practicamente toda su vida de investigador y por él

" Nacid en Paris en 1827, donde fallecié en 1907. Ingresé en 1851 en el
* Colegio de Francia, donde se doctord en 1854 con una tesis sobre estruc-
‘tura y sintesis de grasas. Se especializ en la fabricacion de sustancias
orgdnicas: en 1855 realizé la sintesis del étano, en 1856 del dcido formi-
co, en 1858 del metano, en 1859 la del acetileno y en 1866 la del ben-
ceno. Su éxito en este campo puso en cuestion la teoria segtn la cual
estos compuestos orgdnicos no podian crearse si no era por organismos
vivos También se intereso en las cantidades de calor producidas en las
_ reacc:ones quimn:as fundando asi la termoqufmtca Fue nombrado pro-
4 fesor dela Escuela Supenor de Farmacia en 1859 y del Coleglo de Francia
' _k en 1865 En 1873 mgresé en la Academm de C:enc:as de Paris, de la que
en 1879 pasd a ser su secretano perpetuo en sustltuc:on de Pasteur. En
7 : 1901 mgreso tamblen en Ia Academla Francesa Al igual que otros
: c:entd‘icos de la época, ocup6 tamblén puestos pOllthOS fue inspector general
de Instruccrdn Publlca en 1876 senador vitalicio desde 1881, ministro de
Instruccion _Publlca (1886- 1887) y ministro de Asuntos exteriores (1896).

' marcelinbeirthelot
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seria reconocido internacionalmente. Moles, siguiendo el criterio enunciado por Marcelin
Berthelot, creyé que sélo por medio de las densidades limite y del peso molecular de los
gases, y basandose exclusivamente en datos experimentales, era posible fijar los pesos até-
micos y moleculares de los elementos. La dificultad prdctica de obtener medidas como la
temperatura, la presion o el peso, cuando lo que se buscaba era la mayor precision posible,
era el principal reto al que entonces se enfrentaban. Y fue en este punto donde Moles cen-
tro su atencion, disefiando técnicas de gran sofisticacion para la época que le permitieron
evitar los errores que la propia instrumentacion podia introducir. Se preocup6 entonces por
las técnicas de desecacion de gases (estudiando sistemdticamente cuerpos desecantes), la
absorcion de los gases por las paredes de vidrio de los recipientes (y la determinacién de
los coeficientes de correccion que en cada caso habia que introducir), la correccion a intro-
ducir cuando se trabaja en vacio por la contraccion del vidrio, el empleo de filtros de vidrio
prensado para la purificacién de los gases y otras muchas técnicas que favorecieron sin
duda la exactitud de los datos obtenidos.

El desarrollo de estas nuevas técnicas y el reconocimiento de los valores de pesos ato-
micos por él consequidos, le dieron prestigio internacional. En 1921 fue invitado por el pro-
fesor Moureu, presidente de la Un‘ién International de Quimica Pura y Aplicada, a formar
parte de la Comision Internacional de Pesos Atomicos, de la que formaban parte cientificos
como Brauner, Guye, Nasini, Richards y Swarts. Junto con José Rodriguez Mourelo, repre-
sentd oficialmente a Espana en la Conferencia de la Union Internacional de Quimica Pura
y Aplicada que se reunié en Bruselas el 27 de junio de 1921. Veinte afos después, en 1951,
seria nombrado para ocupar el cargo de secretario de la Comision Internacional de Pesos
Atomicos de la Union Internacional de Quimica.

La linea y los trabajos de investigacion realizados por Moles en el Laboratorio de
Investigaciones Fisicas y luego continuados en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica
crearon escuela. Muchos de sus discipulos ocuparian catedras y puestos preeminentes en
facultades de ciencias y farmacia y en la industria quimica de Espafia.

La tabla periodica

La diversidad de elementos quimicos, sustancias que no pueden ser descompuestas
por métodos quimicos, hizo que durante mucho tiempo diversos estudiosos buscaran la
forma mas atil de clasificarlos. Desde mediados del siglo XVIII hasta mediados del XIX, se
idearon numerosas tablas construidas segun diversos criterios que intentaban hacer esta
clasificacion. El resultado final fue lo que hoy llamamos tabla periddica. Fue ideada por
el quimico ruso Dimitri Ivdnovich Mendeléiev (1834-1907) para presentar los elementos
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de forma que se resaltasen las semejanzas de ciertas familias o grupos. Esta ordenacion
estaba basada en la idea de la llamada ley periddica de los elementos. La primera ver-
sion de Mendeléiev de la tabla periddica tenia sélo 63 elementos quimicos. La forma de
la tabla se obtenia al ordenar los elementos segtn los valores crecientes de sus pesos
atémicos en series verticales, de modo que las filas horizontales contienen elementos
semejantes en sus propiedades quimicas, también organizados en orden creciente de su
peso atémico. En un principio Mendeléiev percibié que su propuesta no fue del todo bien
recibida, pero el hecho de que Lothar Meyer (1830-1895) llegara a ideas muy similares de
forma independiente le llevé a publicar su propia descripcién en 1869.

Otro de los grandes avances que supuso la ordenacion propuesta por Mendeléiev fue
que puso de manifiesto la existencia de huecos, lo que le permitié predecir la existencia de
nuevos elementos por descubrir, que en efecto lo fueron posteriormente. En 1871, no sélo
predijo la existencia de tres dtomos desconocidos, sino que incluso pudo indicar sus pro-
piedades mds significativas, incluyendo los pesos atdmicos aproximados. Las predicciones
pronto se vieron confirmadas, y asi,
en 1875, el francés Paul Emile Lecoq
de Boisbaudran anuncié el descubri-
miento del galio (ekaboro para
Mendeléiev); en 1879 el sueco Lars
Fredrik Nilson hacia lo propio con
el escandio (ekaluminio); y en 1886 el
aleman Clemens Alexander Winkler
encontraria el germanio (ekasilicio).

" Moles convirtid la tabla periddica
en la piedra angular de su docencia
en quimica. Hoy en dia, este hecho
nos parece de lo mas normal. Sin
embargo, esto no era asi en su época.
La quimica estaba muy poco estructu-
rada y los alumnos de Moles ensegui-
da comprendieron las ventajas que
tenia la tabla periédica para un estu-
dio mds racional de la quimica vy,
Mendeléiev. Mas informacién en el libro desde luego, menos memoristico.

El profeta del orden quimico. Mendeléiev,
de Pascual Roman Polo. NIVOLA, 2002.
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Enrique Moles el dia de su ingreso ‘en la Academia de Ciencias. De izquierda a derecha, José
Casares, Emilio Herrera, Leonardo Torres Quevedo, Gimeno, Enrique Moles, Angel del Campo,
Prieto Bances, Blas Cabrera e Ignacio Bolivar.

Moles como divulgador e historiador de la ciencia

Como ya hemos visto en el caso de Cabrera y lo veremos igualmente en el de Rey Pastor,
Enrique Moles fue también un cientifico que salié del laboratorio, no sélo por su interés por
otras disciplinas, sino también por su convencimiento de las ventajas que tenia para la socie-
dad dar a conocer, ademas de sus propios trabajos, otros desarrollos cientificos que se habian
dado en nuestro pais y quienes habian sido sus protagonistas. Asi, preocupado por la propia
historia de la ciencia espaola, realizé excelentes trabajos, como por ejemplo el dedicado al
botdnico y quimico Antonio Marti (1750-1832) o el de los hermanos Fausto y Juan José Delhuyar
(17551833 y 1754-1796), descubridores del wolframio. Su discurso de entrada a la Academia de
Ciencias estuvo centrado en la historia de la ciencia espaiola entre 1775 y 1825.

Merece la pena transcribir un fragmento de la presentacion que Moles hizo de su dis-
curso donde se pone de manifiesto su gran entusiasmo como cientifico, recomendando la
lectura de obras sobre la historia de la disciplina que cada uno investigue y la lectura de
los trabajos originales, por muy antiguos que sean.

Otra faceta que hay que destacar de nuestro biografiado es la de popularizador de la
ciencia. Utilizé medios de amplia difusion para tratar temas cientificos. Un ejemplo de esta
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inquietud de Moles por salir del laboratorio y de los foros académicos fue la conferencia
que dicté en Unién Radio sobre “La quimica en la vida diaria”. Esta alocucion radiofénica
fue reproducida en la revista Residencia en diciembre de 1927. Con un léxico perfectamen-
te comprensible y con la intencion de acercar al publico algunos procesos quimicos que
estdn presentes en el dia a dia de cualquier radioyente, disertd sobre la leche y sus sub-
productos, los jabones, y la quimica de la celulosa y sus transformaciones.

La Sociedad Espanola de Fisica y Quimica

El trabajo de Moles en pro de las instituciones vinculadas al mundo cientifico no se limi-
té al dmbito universitario. Ejemplo de ello fue la importante relacion que mantuvo con la
Sociedad Espanola de Fisica y Quimica.

El inicio de la Sociedad Espaiiola de Fisica y Quimica hay que datarlo en el 23 de enero de
1903. En esta fecha se produjo una primera reunion en el decanato de la Facultad de Ciencias
de Madrid, convocada por Francisco P. de Rojas (catedrdtico de fisica matemadtica), José
Rodriguez Carracido (catedratico de quimica bioldgica) e Ignacio Gonzalez Marti (catedrético de
fisica general). En este primer encuentro aprobaron un reglamento y constituyeron una junta
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directiva. En 1911, Moles fue admitido como socio de nimero tras ser presentado por José
Casares Gil y por Gonzalez Marti. Al afio siguiente, seria elegido vocal de la junta directiva.

Un trabajo fundamental, sobre todo en los primeros afios de la Sociedad Espafiola de Fisica
y Quimica, fue la publicacién de los Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica. En
1905, se inici6 una seccion dedicada a Notas alemanas de fisica y quimica. En estas notas, que
aparecieron de forma ininterrumpida hasta 1911, el Dr. Mecklenburg hacia un resumen de los
trabajos de fisica o quimica mas relevantes realizados en su pais. A través de ellas, no sélo
informaba a los cientificos espafioles sobre lo que se hacia en Alemania. También era una inte-
resante forma de difusién de los trabajos espafioles mas destacados: el propio Mecklenburg se
encargaba de hacer un extracto de estos en revistas especializadas alemanas.

En 1912, se produjo un cambio interesante en los Anales con la introduccion de dos nue-
vas secciones: Memorias y notas originales y |a Seccion de extractos y revistas. A partir de
entonces los resimenes dejaron paso a revisiones de articulos publicados en revistas
extranjeras, lo que permitié que los investigadores espafoles pudieran ampliar el panora-
ma de lo que se estaba haciendo en el exterior. Moles fue uno de los colaboradores de esta
nueva seccion: sus viajes y estancias en el extranjero le situaron en una buena posicion
para ejercer de corresponsal. Fue también en los Anales donde publicé su estudio sobre el
peso atémico del bromo “Contribucién a la revision del peso atémico del bromo”, trabajo
que habia realizado durante sus estancias en Ginebra entre 1915 y 1916, bajo las directri-
ces del profesor Philippe A. Guye.

Tras una primera etapa de intensa relacion con la Sociedad, acabé dimitiendo como
vocal en 1919, alejandose de su funcionamiento. Sus puplicaciones en los Anales decrecie-
ron en gran medida. La relacién de Moles con la Sociedad no volveria a tomar fuerza hasta
1922. Fue de nuevo elegido vocal en 1924, y luego, desde 1925, fue nombrado vicepresidente.
Seria presidente desde 1929 a 1932 y, finalmente, ocuparia el puesto de secretario
desde 1932 y hasta 1936. A lo largo de estos afios logrd que esta institucion fuera recono-
cida internacionalmente.

La formacion de diferentes secciones locales de esta sociedad por todo el territorio espa-
fiol (la primera en crearse fue la de Barcelona en 1929 y luego siguieron las de Asturias,
Valencia y Granada en los meses de enero, febrero y abril de 1930) y las dos reuniones anuales
que realizaron en Sevilla y Barcelona (hubo una tercera en marcha en Zaragoza que nunca se
llegé a materializar) ponen de manifiesto el dinamismo y empuje que mantuvo esta institu-
cién durante los afios en que Moles estuvo al cargo de su presidencia.
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La proyeccion internacional
IX Congreso Internacional de Quimica

El crecimiento de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica se vio también reflejado en
un aumento de sus relaciones con el exterior. Fueron muchas las actividades que en el
ambito internacional desarrollé la Sociedad en los afios veinte y treinta. Pero quiza el acon-
tecimiento que mejor muestre esta situacion sea la celebracién en Madrid, en 1934, de la
XI Conferencia de la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada y del IX Congreso
Internacional de Quimica. La organizacion de este congreso por la Sociedad Espafiola de
Fisica y Quimica constituye una muestra del cambio experimentado por este organismo y
por la ciencia espaola en general.

Hay que destacar el papel desempefiado por Moles en la gestacion y organizacién del con-
greso. Siempre preocupado e interesado por lo que ocurria fuera, fue al tiempo un estupendo
embajador de la investigacién en quimica que entonces se realizaba en Espafia. La primera vez
que habia acudido a-una reunién cientifica, como delegado del gobierno espafiol, habia sido
a la V Reunién de la Unidn Internacional de Quimica celebrada en Bruselas tras la | Guerra
Mundial. Posteriormente, acudié a la VI, VIl y VIII reuniones celebradas en Londres y
Cambridge (1923), Washington (1926) y Varsovia (1927), respectivamente. En todas ellas inten-
td que se considerase a Espafia por sus trabajos de investigacion como un pais que valoraba el
quehacér cientifico. Y por ello puso todo su empefio en celebrar en Madrid esta reunién que,
pese a inconvenientes y retrasos, se celebré entre el 5y el 11 de abril de 1934.

Durante la celebracion de las bodas de plata de la Sociedad, el entonces presidente
Julio Palacios, manifesté su deseo de organizar un Congreso Internacional de Quimica. Tras
obtener el placet de los poderes ptblicos espafioles, la solicitud fue entonces transmitida
a la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada que, en su Conferencia de la Haya de
1928, aceptd y aprobé que el siguiente IX Congreso se celebrase en Espana en 1932. EL VIII
Congreso se habia celebrado en Washington en 1912. Pero a comienzos de 1932, y aunque
la Sociedad tenia todo dispuesto para su celebracién, el consejo de la Unién Internacional
de Sociedades Quimicas acordd aplazarlo. En los siguientes términos se lo comunicaba
Enrique Moles, que fue secretario general del comité organizador, a Cajal el 5 de marzo de
1932: “Se examind atentamente la delicada situacion que ha producido en todo el mundo
la crisis econdmica, que alcanza en la actualidad caracteres extraordinariamente agudos.
La celebracion del Congreso en circunstancias como las actuales significaria limitar su efi-
cacia en términos tales que el Bureau, de acuerdo undnime con el Comité Organizador, ha
decidido el aplazamiento del Congreso hasta que la situacién internacional mejore..”
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; Homenaije a Leonardo Torres Quevedo en 1933. Entre los asistentes, Blas Cabrera gy
- (primero por la izquierda), Prieto Bances y Enrique Moles (ambos flanqueando al homenajeado),
;s o Tl y al lado de Moles, Ignacio Bolivar. So— ‘
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Universidad de La Plata. Alli, en la Facultad de Quimica, dio una primera conferencia sob
“Acidos silicicos, silicatos naturales y teoria de la coordinacién” y una segunda titulada “L
revisiones de los pesos atomicos, su importancia y sus métodos”, donde se centr6 en
importancia de conocer los procedimientos fisico-quimicos, punto bdsico de su investic
cién, como ya hemos dicho.

El interés de Moles por salir de los dmbitos académicos le llevd a la Asociaci
Patridtica Espafola, donde, ante un publico muy distinto al universitario o al de las soc
dades cientificas, y con una voluntad clara de divulgacion, hablé sobre la evolucién cien
fica de Espafa, vinculando la historia a los problemas de actualidad, como el estado de
universidad en Espaiia y sus problemas de investigacion. En el texto, recogido en los Anal
de la Institucion Cultural Espanola, Moles se manifestaba optimista sobre el estado de
ciencia espafiola, situando el punto de inflexion en 1907, fecha de la creacién de la |/
“Hace falta llegar a finales del XIX y principios del XX para hallar otra era de florecimien
cientifico, marcada por la‘ creacion, en 1907, de la Junta para Ampliacion de Estudios,
Madrid... Se crean numerosos centros y laboratorios de investigacion; se envian desde 19
falanges de pensionados selectos a los mejores laboratorios de Alemania, Inglaterra
Norteamérica, que pronto implantan en Espaina los métodos nuevos y las nuevas ideas
Se han creado laboratorios modelo, admiracion de visitantes extranjeros; se han reform
do planes de estudio... La Sociedad Espanola de Fisica y Quimica llega, en poco mas de ti
anos, a duplicar su némina social... Se le encarga a Espana organizar el primer Congre
mundial de Quimica de la posguerra...”

La visita que realizé Moles a la ciudad de Rosario y a la Universidad del Litoral no apor
practicamente nada nuevo. Las tres conferencias siguieron la misma pauta de las impai
das anteriormente en Buenos Aires y La Plata. Lo mas curioso fue la conferencia que dic
en el Club Espanol, centro que aglutinaba a los emigrantes espanoles, sobre “La quimi
de la vida diaria”, asunto sobre el que ya habia hablado en una charla radiofénica en Uni
Radio de Madrid.

Enrique Moles terminé casi de casualidad su periplo en Montevideo. Decimos casi
casualidad porque el dia que tenia que trasladarse estallé violentamente en Buenos Ail
la revolucion que derrocaria al presidente Hipdlito Irigoyen, “a quien entonces -siguien
el relato que de este momento nos hace el hijo de Moles- parecian odiar todos, [lamanc
le £l Peludo, lo cual no habia de ser dbice para que fuera elegido aios mas tarde para o
par de nuevo la Presidencia de la Republica”.

Moles habia sido invitado en Montevideo por la Asociacién de Farmacia y Quimi
de Uruguay, impulsada por el espanol José Justo Cedeiras, un cientifico notable, en pa
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as de Moles. En la Facultad de Quimica y Farmacia,
0 un curso similar al de Buenos Aires dividido en
25 sesiones. Una primera de contenido tedrico que
rsé sobre temas generales de quimica, una segun-
1 que incluy6 conferencias de caracter mas divulga-
i, y la tercera, donde primaron los aspectos prdcti-
s y experimentales.

Consecuencia de este viaje fueron los nombramien-
s de socio correspondiente de la Asociacion de
Jimica Argentina, socio correspondiente de la
.ociacion de Farmacia y Quimica de Uruguay, y profe-
r honorario de la Universidad de Montevideo.

uerra Civil y exilio interior

Sin duda, como también le sucedié a Cabrera, la pa P AR
& . .. o Enrique Moles durante

serra Civil supuso un giro radical en la vida de su exilio en Paris, 1941.
rrique Moles. En 1936, desempefiaba la catedra
» quimica inorgdnica de la Facultad de Ciencias de Madrid y era jefe de seccion del
stituto Nacional de Fisica y Quimica. Ademas, era secretario de la Sociedad Espanola
» Fisica y Quimica, miembro de nimero de la Academia de Ciencias y, desde el 28 de
'ptiembre de 1936, vicerrector de la Universidad Central, cargo que, sin embargo, no
g0 a ejercer.

Tras la sublevacién militar del 18 de julio de 1936, Moles tuvo que hacerse cargo de la
reccion del Instituto Nacional de Fisica y Quimica, pues Cabrera se encontraba en Paris
:sde octubre de 1936, teniendo que asumir la responsabilidad de proteger unas instala-
ones que tanto esfuerzo costé levantar. La necesidad del gobierno republicano de utilizar

maximo sus posibilidades de defensa llevaron a la utilizacion del Instituto Nacional de

sica y Quimica con fines bélicos. En €l se fabricaron algunos aparatos de defensa, por
emplo los llamados fonolocalizadores, destinados a identificar actsticamente los aviones
1emigos. Ademas, Moles fue nombrado, a instancias de Francisco Giral, entonces director
:| Centro de Experiencias de Artilleria La Maranosa, consejero técnico de dicho centro
2ro el rapido avance de las tropas nacionales en la zona sur de Madrid, hicieron que el
»mbramiento resultara practicamente inoperante.

Todas estas circunstancias, unidas a la aceptacion del nombramiento de director de
Slvoras y Explosivos en 1937y la firma del manifiesto, que transcribimos a continuacioén, titu-
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lado “Contra la barbarie fascista” y publicado por El Socialista al dia siguiente del bombarde
aéreo de Madrid, le convirtieron en objeto de serias represalias tras su vuelta a Espaiia.

Durante la guerra, Moles siguié el mismo itinerario que el gobierno republicano: pr
mero, en diciembre de 1936, se trasladé a Valencia; como hicieron también los doctore
Rodriguez Lafora y José M. Sacristdn, su colega Arturo Duperier, los poetas Antoni
Machado y Ledn Felipe, el escultor Victorio Macho, y el fildlogo Tomds Navarro Tomas. All
durante el afio 1937, quedé adscrito a la universidad levantina dedicandose, aunque d
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yrma esporadica, a labores de investigacion y docencia. Al finalizar el afo, el gobierno de
egrin le ordeno trasladarse a Barcelona, nombrdndole director general de Pdlvoras y
xplosivos, con dependencia de la subsecretaria de armamento del Ministerio de Defensa
acional. Esta nueva situacion le permitio reclamar a su hijo, que se encontraba inmovili-
ado en el frente de Madrid, llevdndolo a su lado como inspector de fabricacion de mate-
al de defensa contra gases. El 23 de enero, huyendo de las tropas nacionales, tuvieron que
bandonar Barcelona en direccion a Figueres. EL 5 de febrero de 1939, Moles y su hijo, heri-
o en las dos piernas, cruzaron la frontera con Francia. Ese mismo 5 de febrero, la radio de
urgos anunciaba que Moles era apartado para siempre de su catedra, como otros cate-
raticos de las facultades de ciencias (Honorato Castro Bonel, Pedro Carrasco Garrorena,
liguel Crespi Jaume, Can-
ido Bolivar Pieltain), medi-
ina (Manuel Marquez Ro-
riguez, José Sanchez Covisa,
26filo Hernando Ortega) y
irmacia (Antonio Madina-
eitia). El hijo de Moles seria
iternado inmediatamente,
omo combatiente, en el cam-
o de concentracién de Le
oulou, pero Moles le ayu-
0 a escapar y consiguieron
egar a Perpinan.

Fotografia dedicada por
Enrique Moles. “Con todo mi
afecto. Mayo 1941 Paris”.
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La llegada a Paris el dia 7 no debid de ser sencilla. Las relaciones que siempre habia mar
tenido Moles con los colegas de otros paises le valieron para recibir apoyos. Una de las ayt
das mds importantes le vino de la mano de Frédéric Joliot (casado con Iréne Curie, hija d
Pierre y Marie Curie), premio Nobel de quimica en 1935 y destacado miembro del Partid
Comunista Francés, quien le abrid las puertas del Laboratorio de Quimica Nuclear de
Colegio de Francia, entonces bajo su direccion, para que pudiera continuar con su activida
investigadora. También les llegd ayuda econdémica desde Uruguay, remitida por José Just
Cedeiras, presidente de la Asociacion de Farmacia y Quimica de este pais.

Los primeros tiempos en Paris fueron dificiles, no hay que olvidar la toma de esta cit
dad por los alemanes en julio de 1940. Parece que Moles acaricio la idea de viajar al otr
lado del Atldntico, como tantos exiliados espafoles. Y parece también que invitacione
tampoco le faltaron, pues le reclamaron desde la Casa de Espafia en México hasta las un
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ersidades de Montevideo, Bogotd y Los Angeles. También se interesaron por él centros
:uropeos como la Society for the Protection of Science (Londres) y la Universidad de
Alnich. Pero curiosamente, los pasos que dio no fueron ni para dirigirse a América ni hacia
L norte de Europa. Tras la ocupacién de Paris, preparé el regreso de su hijo y, en diciembre
le 1941, el propio Moles cruzaba de nuevo la frontera de regreso a Espaiia. Allf fue inme-
liatamente detenido y encarcelado. Ni siquiera pudo ver su hijo, que habia ido a esperar-
Jalrdn.

En Espaiia le esperaba un consejo de guerra, que lo considerd culpable de “auxiliar a la
ebelién militar” y lo condend a la pena de doce afos y un dia de reclusién menor.
'osteriormente la pena fue revisada, pues los auditores consideraron que en lugar de
auxilio” se trataba de “adhesion a la rebelién militar”, por lo que ascendié a treinta afios
le prisién mayor, sentencia que hizo firme el Tribunal Supremo de Justicia Militar el 10 de
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elinstitutodebiologiaysueroterapia(lBYS)

de la creacion de esos laboratorios nacié en una
cena a la que asistieron el doctor Pittaluga,
Marafion, Ortega y Gasset, Serapio Huici y el pro-
pio Urgoiti. En ella, Pittaluga expuso la conve-
niencia y los beneficios que podrian obtenerse con
la creacion de un instituto que se dedicara a la

La creacion del Instituto Nacional de Higiene Alfonso X/// en 1900 per
mitié que la ciencia bioldgica aplicada se orientase a actividades ma:
amplias. En los inicios de esta empresa se halla de nuevo Santiagc
Ramon y Cajal. Es aqui, en el seno de la escuela que él cred, donde ha)
que situar el origen de IBYS.

En 1919 dos grupos de jévenes investigadores, procedentes en su mayo.
parte de la escuela cajaliana, creaban en Espafia con los nombres di
THIRF e IBYS dos institutos de farmacobiologia privados que, pasados die.
ahos de actuacion independiente y por conveniencia mutua, decidiero!
fusionarse. En la fundacién y desarrollo de THIRF, hasta su fusion en 1929
intervinieron los doctores Francisco Tello, Jorge Ramon y Fafiands (hijo d
Ramadn y Cajal), Luis Rodriguez lllera,
Antonio Ruiz Falco (director de IBYS desde
1929), y el veterinario Julio Hidalgo Ldpez.
En IBYS, junto con la figura destacada de
Gustavo Pittaluga, compartieron los anos
iniciales el doctor Adolfo Cervera Molto,
Ruiz de Arcaute, Sanchis Banus, De Buen,
Gutiérrez Arrese y Gonzdlez Barrios entre
otros. Un factor importante que incidio en
el desarrollo comercial de los primeros
afos de IBYS fue el trabajo diligente de
personas como el empresario y financiero
Nicolds Maria de Urgoiti y del que fue su
primer presidente Carlos Maria Cortezo,
vinculadas a mundos todavia dispares: el
de la industria y la medicina. La iniciativa
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yroduccidn de sueros, vacunas y otros productos farmacéuticos. En Espafa tan
iélo los laboratorios Llorente producian entonces suero antidiftérico y vacunas
«ariolicas. :

En los estatutos quedaban claros los objetivos a conseguir: “Produccidn de sue-
'0s curativos y profildcticos, vacunas bacterianas y productos opotera‘picos en
jeneral; explotacién de laboratorios de andlisis médicos, farmacéuticos, bacte-
‘ianos y microbiolégicos; preparacién de sueros y productos destinados a la pro-
ilaxis e inmunizacion de los animales domésticos; creacion de hospitales y sana-
‘orios para enfermedades de toda clase, en especial de las epidémicas e
Infecciosas...” (Estatutos del Instituto de Blologia y Sueroterapla S. A. modifica-
10s en 22 de marzo de 1926).
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Antonio Ruiz Falco (director de IBYS desde
1929), y el veterinario Julio Hidalgo Ldpez.
En IBYS, junto con la figura destacada de
Gustavo Pittaluga, compartieron los anos
iniciales el doctor Adolfo Cervera Molto,
Ruiz de Arcaute, Sanchis Bantus, De Buen,
Gutiérrez Arrese y Gonzdlez Barrios entre
otros. Un factor importante que incidio en
el desarrollo comercial de los primeros
afios de IBYS fue el trabajo diligente de
personas como el empresario y financiero
Nicolds Maria de Urgoiti y del que fue su
primer presidente Carlos Maria Cortezo,
vinculadas a mundos todavia dispares: el
de la industria y la medicina. La iniciativa
de la creacion de esos laboratorios nacio en una
cena a la que asistieron el doctor Pittaluga,
Marandn, Ortega y Gasset, Serapio Huici y el pro-
pio Urgoiti. En ella, Pittaluga expuso la conve-
niencia y los beneficios que podrian obtenerse con
la creacién de un instituto que se dedicara a la
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Enrique Moles, trabajando en los laboratorios IBYS en 1949.
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marzo de 1943. Entre otras muchas cosas, a Moles se le acusé de fabricar material de gue-
rra en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica, dirigir manifiestos a intelectuales espano-
les y extranjeros y desplazarse con el gobierno rojo a Valencia y Barcelona. En agosto de
1943, Moles cumplié sesenta afos,lo que le permitié solicitar la libertad condicional. A
partir de entonces, nuestro biografiado inicié toda una andadura que no llegaria a su fin
hasta diciembre de 1951, cuando se produjo la cancelacion de los antecedentes penales
ocasionados por el consejo de guerra, le fue devuelto el pasaporte y recuperé algunos de
los bienes confiscados.

Enrique Moles con su nieta Beatriz en 1951.

Ante su forzado abandono del mundo universitario, en enero de 1944 se habia incorpo-
rado al Instituto de Biologia y Sueroterapia (IBYS) como asesor técnico de la seccién de qui-
mica farmacéutica; también fue vocal de su consejo técnico que estaba presidido por
Francisco Tello. En esta empresa permanecid hasta su fallecimiento. También colaboro,
como asesor técnico, con la empresa Energia e Industrias Aragonesas S.A.
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Enrique Moles impartiendo una conferencia en La Habana en 1951.

Una vez que dispuso de pasaporte, pudo salir de nuevo al extranjero. Tomd asi contac-
to de nuevo con cientificos e instituciones de diversos lugares. Invitado por la Sociedad
Quimica de Bélgica, viajé a Bruselas y de alli fue a Copenhague, Ginebra y Paris. En 1952,
viajé a La Habana invitado por la Facultad de Farmacia y la Academia de Farmacia de Cuba
para impartir un ciclo de conferencias donde retomé su tema cldsico de investigacion, el
sistema periddico y su utilidad como elemento pedagdgico, que alternd, como habia hecho
en tantas otras ocasiones, con conferencias y charlas de divulgacién. Este viaje a Cuba le
permitié también reencontrarse con su hermana, Concepcién Moles que se habia casado
con el periodista cubano Rafael Marquina.

Su fallecimiento en Madrid, la noche del 29 al 30 de marzo de 1953 a los pocos dias de
sufrir un derrame cerebral, pasé practicamente desapercibido.
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